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Uprawa ziemniaka w specjalistycznych zmianowaniach lub monokulturze może po
wodować obniżenie plonu, między innymi wskutek nasilenia się chorób i szkodników. 
Spośród chorób na uwagę zasługuje rizoktonioza (Rhizoctonia solani KUhn) oraz 
parch zwykły (Streptomyces sGabies). Liczne badania wskazuję, że porażenie stolo
nów, łodyg i bulw ziemniaka rizoktoniozę zależy od przedplonu [4, 7, 8, 10], na
tomiast Aeppli i Keller [1] stwierdzili znaczny wpływ czynników środowiskowych 

oraz właściwości odmianowych. Długotrwała uprawa ziemniaka powoduje nasilenie 
rizoktoniozy [7,9] oraz najwyższę \ktywność patogena w glebie [4]. W monokultu
rze stwierdzono również nieznacznie większe porażenie parchem zwykłym [6]. 

Jednym ze szkodników przyczyniajęcych się do obniżenia plonu ziemniaka jest 
mętwik ziemniaczany (Globodera rostochiensis Wall.). Istotny wzrost larw tego 

szkodnika w gle~ie notowano w wyniku zwiększonego udziału ziemniaka w zmianowa
niu, a zwłaszcza jego uprawy w monokulturze, bez względu na typ i wielkość stoso
wanego nawożenia [2, 3, 5, 9]. 

Celem µodjętych badań było ustalenie stopnia wysycenia płodozmianu ziemnia
kiem z punktu widzenia zagrożenia uprawy mętwikiem ziemniaczanym oraz chorobami
rizoktoniozę i parchem zwykłym. 

WARUNKI I METODA BADAŃ 

Badaniami objęto rośliny i bulwy 3 płodozmianóW- 5-polowych o różnym udziale 
ziemniaka oraz monokulturę. 

1Badania koordynowane przez Inst. Ziemn. Oddz. w Jadwisinie w ramach problemu 
węzłowego 09.2. 



T a b e 1 a 1 

Przebieg opadów i temperatur powietrza w okresach wegetacji 1978-1982 

Opady w mm (sumy miesięczne ) Temperatury powietrza w 0c 
Miesiące (średnie miesi~czne) 

1978 1979 1980 1981 1982 1978 1979 1980 1981 1982 

V 62,7 29,4 19,4 60,6 58,5 13,5 16,4 11 , 5 15,7 15,5 

VI 47,8 53,4 158,9 95,8 97,7 _16, 7 21,, O 16,8 18,2 17,5 

VII 60,2 98,4 98, 2 109,3 31,0 17,3 16,l 17,6 19,3 20,3 

VIII 97,4 82,2 29,2 67,3 51,6 17,1 17 ,5 17, 5 17,4 20,3 

IX 87,5 39,6 40,4 34,9 23,0 11, 7 14,1 13, 5 15,0 15,9 

Ola okresu 
wegetacji 355,6 303,0 346,1 367,9 261,8 15,3 17,0 15·,4 17,1 17,9 
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I czynnik - zmianowania z udziałem ziemniaka 

20% 40% 60% 100% 

ziemniak ziemniak ziemniak ziemniak 

jęczmień jary jęczmień jary jęczmień jary ziemniak 

żyto ozime ziemniak ziemniak ziemniak 
kukurydza kukurydza kukurydza ziemniak 

żyto ozime żyto ozime ziemniak ziemniak 

II czynnik - odmiany 

Uprawiano dwie odmiany - podatnę i odpornę na mętwika ziemniaczanego: 

1978 - podatna Pola, odporna Tarpan, 

1979 - 1982 - podatna Sowa, odporna Ryś. 
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Zabiegi agrotechniczne wykonano zgodnie z wymaganiami uprawianych roślin. 

Doświadczenie polowe założono w 1977 roku na polu doświadczalnym Katedry Ogól-

nej Uprawy Roli i Roślin SGGW-AR, w RZD w Chylicach, na glebie bielicowej. Za-

wartość substancji organicznej w warstwie uprawnej wynosiła 2,16%, makroskładni

ków: fosfor - 29,2, potas - 2,1 mg na 100 g gleby, azot - 39,6, wapń - 1044,4 mg 

na 1 litr gleby; mikroskładników: bor - 0,66, miedź - 1,8, cynk - 5,0 ppm. 
Warunki klimatyczne przedstawiono w tabeli 1. Sumy opadów w badanych latach 

były odpowiednie w stosunku do wymagań wodnych ziemniaka z wyjętkiem 1982 roku, 
gdy występił niedobór opadów szczególnie w okresie zawiązywania bulw. Niekorzy
stny rozkład opadów był w latach 1978 i 1980. W roku 1978 notowano wysokie opady 

w sierpniu i we wrześniu, a w 1980 roku zbyt wysokie opady w czerwcu i zbyt nis

kie w maju. 

Najniższe temperatury powietrza występiły także w 1978 i 1980 roku, głównie w 

maju i we wrześniu. 
Zakres badań obejmował: ocenę porażenia kiełków ('młodych pędów podziemnych 

oraz bulw rizoktoniozę, a także porażenia bulw parchem zwykłym oraz stopnia za

mątwiczenia gleby. Oznaczenie porażenia kiełków i miodych pędów podziemnych wyko

nano 10 dni po pełni wschodów na 5 roślinach z każdego polet~a i przedstawiono w 
procentach pełnej obsady roślin. Oceny porażenia bulw rizoktoniozę i parchem zwyk

łym dokonano podczas zbioru na 100 bulwach pobranych z każdego poletka, posługu

jąc się 9-stopniowę skalą według Zalewskiego i Błaszczaka: Zamątwiczenie gleby 
kontrolowano corocznie po zbiorze ziemniaków. Próby gleby pobierano laskę Egnera 

z warstwy 0-20 cm oddzielnie dla odmiany podatnej i odpornej na mątwika ziemnia

czanego. Każdę z nich analizowano metodę Buhra w trzech powtórzeniach. 

Zebrane wyniki opracowano statystycznie metodą dwukierunkowej analizy warian

cji w układzie split-plot oraz zweryfikowano przy pomocy testu · Tukeya i kontra

stów ortogonalnych. 



Tabela 2 

Porażenie kiełków i młodych pędów podziemnych ziemniaka przez Rhizoctonia solani (%) (dane 

po transformacji Blissa (y = arc sin VP' p - dane uzyskane w doświadczeniu) 

Procentowy 1979 1981 1982 
udział ziem-

Ryś Sowa Średnia Ryś Sowa Średnia Ryś Sowa Średnio niaka w 
zmianowaniu 

-
20 14,4 9,5 12,0 11',6 9,3 10,4 13,9 6,4 10,2 

40 9,2 13,6 11,4 10,4 9,4 9,9 15,0 5,9 10,4 

60 10,4 14,9 12,6 11,4 10,0 10, 7 16,3 9,4 12,8 

100 15,1 9,3 12,2 12,1 9,2 10,6 14,2 8,6 11,4 

średnio 12,3 11,8 11,4 9,5 14,8 7,6 

NIR - dla 
odmian, 
poziom r.n. 1,4 1,6 
istotności 

0,05 
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T a b e 1 a 3 

średnie porażenie bulw ziemniaka przez Rhizoctonia solani 

Procentowy 1978 1980 1981 1982 
udział 
ziemniaka Tarpan Pola Średnio Ryś Sowa Średnio Ryś Sowa Średnio Ryś Sowa Średnio 
w zmiano-
waniu 

20 1,7 3,4 2,6 3,3 4,1 3,7 2,1 4,7 3,4 1,2 1,6 1,4 
40 2,2 3,5 2,8 3,0 4,6 3,8 2,0 5,0 3,5 1,5 1,7 1,6 
60 2,7 3,6 3,2 3,4 4,4 3,9 2,6 4,6 3,6 1,6 2,0 1,8 

100 3,3 2,9 3,1 3,3 4,2 . 3 ,8 2,0 3,8 2,9 1,3 1,9 1,6 
średnio 2,5 3,4 3,2 4,3 2,2 4,5 1,4 1,8 
NIR - dla 

odmian, 
poziom 0,5 0,6 0,8 0,2 
istotności 

0,05 
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01-0WIENIE WYNIKÓW 

Ocena zdrowotności ziemniaków 

Gnicie kiełków i młodych pędów poziemnych ziemniaka spowodowane przez Rhizo
ctonia solani obserwowano we wszystkich latach badań (tab. 2). 

Zasięg choroby nie zależał od procentowego udziału ziemniaka w zmianowaniu. W 

latach 1981 i 1982 stwierdzono istotnie wyższe porażenie odmiany Ryś w porównaniu 

z odmianę Sowa. 

Bulwy ziemniaków uprawianych zarówno w płodozmianie, jak i w monokulturze były ~ 

atakowane przez Rhizoctonia solani (tab. 3) oraz przez Streptomyces scabies 1 
(tab. 4). Obliczenia statystyczne wykazały, że wysycenie płodozmianu ziemniakiem 

nie miało wpływu na infekcję bulw przez wyżej wymienione patogeny. Stwierdzono 

natomiast, że występowanie sklerocjów Rhizoctonia solanina bulwach odmiany Pola 

i Sowa było istotnie większe niż na bulwach odmiany Ryś. Przypuszczalnie jest to 

zwięzane z właściwościami odmianowymi. Należy zaznaczyć, że badane odmiany były 

zbierane w poczętkowym okresie zasychania części nadziemnej, a więc wyższe pora
żenie bulw odmian Pola i Sowa nie mogło być spowodowane przemieszczeniem patogena 
z pędów. 

Porażenie bulw parchem zwykłym u obydwu odmian było podobne. ~edynie w roku 
1978 bulwy odmiany Pola były istotnie silniej zainfekowane niż bulwy odmiany . Tar

pan. W roku 1981 stwierdzono większy zasięg choroby w porównaniu z pozostałymi la
tami, co mogło być spowodowane wapnowaniem gleby w tym roku. 

OCENA STANU ZA~TWICZENIA GLEBY 

Zwiększenie udziału ziemniaka w strukturze zasiewów z 20 do 100% spowodowało 

w 5 roku uprawy pojawienie się w glebie larw mętwika ziemniaczanego. Występiły 

one w płodozmianie wysyconym w 60% ziemniakiem oraz w monokulturze, gdzie upra
wiano odmianę nieodpornę na tego szkodnika. W roku 1982, który był 6 rokiem upra

wy ziemniaka, liczba larw i jaj wzrosła w monokulturze ponad 4 razy w porównaniu 

z rokiem 1981 i wynosiła 1593 szt. na 100 g gleby. Larwy mętwika ziemniaczanego 

nie występiły w glebie, gdzie uprawiano odmianę odpornę na Globodera rostochien

sis (tab. 5) . 
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T a b e 1 a 4 

Średnie porażenie bulw ziemniaka parchem zwykłym 

Procentowy 1978 1980 1981 1982 
udział 
ziemniaka Tarpan Pola Średnie Ryś Sowa Średnui Ryś Sowa Średnio Ryś Sowa Średnio 
w zmiano-

waniu 

20 3,2 3,5 3,4 3,8 3,5 3,6 6,2 7,5 6,8 2,6 2,6 2,6 

40 2,8 3,4 3,1 3,2 3,0 3,1 6,8 6,7 6,8 2,0 2,4 2,2 

60 3,1 3,3 3,2 3,6 3,1 3,4 7,1 6,8 7,0 2,1 2,6 2,4 

100 3,5 3,4 3,4 2,9 2,8 2 ,8 • 7,3 6,7 7,0 1,7 2,5 2,1 

Średnio 3,2 3,4 3,4 3,1 6,8 6,9 2,1 2,5 

NIR - dla 
odmian, 
poziom 0,2 r.n. r.n. r.n. 
istotności 

0,05 



T a b e 1 a 5 

Liczba cyst, larw i jaj Globodera rostochiensis w 100 g gleby 
-

Procentowy Cysty z żywę zawartością Ląrwy i jaja 
udział 1981 1982 1981 1982 ziemniaków 
w zmianowa- Ryś Sowa Ryś Sowa Ryś Sowa Ryś Sowa 

niu -
20 o,o 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 · 0,0 0,0 
40 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 o,o 0,0 
60 o,o 0,7 o,o 0,3 0,0 93,0 o,o 32,3 

100 0,0 1,0 o,o 12,0 0,0 357,0 „ 0,0 1593,0 
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WNIOSKI 

Różny udział . ziemniaka w strukturze zasiewów 3 płodozmianów (20%, 40%, 60%) 
oraz monokultury (100%), nie wpłynęł w i~totny sposób na porażenie kiełków, mło

dych pędów podziemnych i bulw - riznktoniozę oraz na porażenie bulw par::hem zwyk
łym. 

Stwierdzono, że bulwy odmiany Sowa i Pola były silniej porażone przez Rhizo
ctonia solani niż bulwy odmiany Ryś. 

Zwiększenie udziału ziemniaka w płodozmi~nie ponad 40% spowodowało w 5 roku 
uprawy pojawienie się mętwika ziemniaczanego w warstwie uprawnej gleby, na której 

· uprawiJno odmianę nieodpornę na tego szkodnika. 
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HH ~a6HRHbCKH, HB XMe.noBHrutH, Bozesa IlRCKOllt 

OUEHKA COCTO.FIHHH 3.IlOPOBb.H KJIYBHEtl H CTEIIEHH SACOPEHHSI IlOtIBH 
HEMOTO.IlOR: B CEBOOBOFOTAX C PA3HHM Y'IACTHEM KAPTC>łEJIH 

P 8 I I> Ił e 

Cpuuaau ceaoo6opo-rbl c paamn, yqacTue11 up-ro(pe.u: 20, 40 

• 6096, a Tane M0H0KY.RbTYPY KapToq>eu. Hcc.neA0B&HRR OXB&THB8.RH AB8 
. copTa KapT0(peJUll ycTottqHBHtt H DOA&T.RHBbiłł K K&pTo~e.noBOtt BeM&To;n;e. 
-(, ' 

. IlopaxeHHe p0CTK0B M0.R0AblX D0;D;38MHhtX no6eroa, a TaK&e KJiy6seit ,r: 
\ pH30KTOHH030•f H nopallteHHe KJiy6seit napmen OÓblKH0BeHHOtt B86Jl]l);n;a.nocb B 

~ KUAOM ro;n;y. O;n;HaKO Be YCT8H0B.neso BJlRliHHR K0B~eBTP&IUIH B ceBoo6opo

: 'l'9 gapToq>e.nn Ha C'l.'eneHb nopa:ceHBli 3THMH ÓOJ183BJUOl. YCT8BOB.-eHO BJIHJl

i;ne copTa H8 nopa:cesue K.ny6Heił PH30KT03H030N. Il0BbłllleHHe yq&CTHJI Kap-
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Toq>enn B cesoo6opoTe Ba cs~me 40% cnoc66cTBOBano nonBneHH~ xapTo
~enbHoff HeMBTO~ B 5-0M ro;zy MOHOKYnbTyp~ y copTa no~aTnHBoro KOTO
MY Bpe~HTe~. 

Jan Fabijański, Jan Chmielnicki, Bożena Piskorz 

ESTIMATION OF THE HEALTH OF TUBERS ANO THE INFESTATION STATE OF 

SOIL WITH POTATO NEMATODE IN THE CROP ROTATION 

WITH DIFFERENT SHARE OF POTATOES 

S u m m a r y 

Crop rotations with different share of potatoes: 20, 40 and 60% and monocul

ture were compared. Two patata varieties - resistant and susceptible to patata ne

matode (Globodera rostochiensis Wall.) were investigated. 

The infestation of germs of young underground shoots and of tubers with rhi

zoctoniosis and/ of tubers with common scab was observed in every year. However, 

no effect of an excessive share of potatoes in the crop rotatibn on the occurren

ce range of these diseases has been found. The effect of variety on the infesta

tion of tubers has been proved. An increase by over 40% of the share of potatoes 

in the crop rotation resulted in appearance of the patata nematode in the 5th 

year of cultivation of a variety susceptible to this pest. 


