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PRZENOSZENIE WIRUSOW Y I M ZIEMNIAKA
PRZEZ ROZNE KLONY I GATUNKI MSZYC

Michatl Kostiw

Instytut Ziemniaka, Bonin

W badaniach epidemiologii wiruséw ziemniaka podstawowe znaczenie
ma zagadnienie przenoszenia ich przez mszyce. Na temat przenoszenia
przez te owady wirusa Y ziemniaka (PVY) istnieje bardzo bogata lite-
ratura (1, 2, 4, 6-8, 11-16). Wiekszos¢ pozycji literatury dotyczy jednego
gatunku mszycy — Myzus persicae Sulz., w szczegblno$ci za§ morf bez-
skrzydlych. Bardzo malo jest danych odno$nie przenoszenia go przez
osobniki uskrzydlone, ktére w warunkach naturalnych odgrywajg za-
sadniczg role. Prac traktujacych o przenoszeniu wirusa Y przez Aphis
nasturtii Kalt. i Aphis frangulae Kalt. jest zaledwie kilka, przy czym
dotyczg one jedynie morf bezskrzydtych.

Przenoszenie przez mszyce wirusa M ziemniaka (PVM) jest do tej
pory opracowane tylko fragmentarycznie. Jeszcze do niedawha w ogoéle
nie doceniano mszyc w rozprzestrzenianiu tego wirusa, uwazano bowiem,
ze w warunkach naturalnych szerzy sie on gtéwnie przez wzajemny
kontakt roslin chorych ze zdrowymi.

Mozliwos¢ przenoszenia wirusa M przez M. persicae zostala stwier-
dzona w badaniach Rozendaala i van Slogterena [9] oraz Wettera i Volka-
[17]. Bode i Weidemann [1] stwierdzili, ze oprécz M. persicae, mszyce
A. nasturtii, A. frangulae oraz Macrosiphum euphorbiae (Thom.) réwniez
przenoszg wirus M. Najefektywniejszym wektorem w tych badaniach
byla przede wszystkim M. persicae, a nastepnie A. frangulae i A. nas-
tuartii. Autorzy ci stwierdzili jednak znaczne roéznice w skuteczno$ci prze-
noszenia poszczegélnych izolatéw wirusa M przez M. persicae. Izolat
oznaczony jako M 22L przenoszony byl w 82%, a izolat D 1102 tylko
w 1% Schmygla, Abramova i Schorova [10] wymieniajg jako wektora
tego wirusa, mszyce Aphis fabae Scop.

- Wazng role mogg odgrywaé¢ klony mszyc. Wirus M nie by! pod tym
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wzgledem dotychczas badany. Dla wirusa Y Simons i Eastop [12] oraz
Upreti i Nagaich [13] uzyskali istotne réznice w przenoszeniu go przez M.
persicae. Trzeba jednak podkresli¢, ze autorzy ci zbierali mszyce z réz-
nych gatunkéw roslin, a klony mszyc pochodzily z rejonéw znacznie od
siebie odlegtych [13].

Celem pracy byto stwierdzenie przenoszenia wiruséw Y i M ziem-
niaka przez morfy bezskrzydte i uskrzydlone 3 gatunkéw mszyc: M. per-
sicae, A. nasturtii i A. frangulae oraz przenoszenia wirusa M przez rézne
klony mszyc M. persicae i A. nasturtii.

MATERIAL I METODA

Badania przeprowadzono w warunkach laboratoryjno-szklarniowych
w kwietniu, maju i czerwcu oraz wrzeSniu i pazdzierniku w latach
1974-1975. Wyb6r tych terminéw uzalezniony byl od mozliwosci utrzy-
mania w szklarni stalych zakresow temperatur (20-25°C), w okresie
wzrostu roslin po inokulacji. Skladaly sie one z 2 czeSci. W pierwsze]
poréwnano efektywnos$¢ przenoszenia wirus6w Y i M przez morfy bez-
skrzydle i uskrzydlone 3 gatunkéw mszyc, M. persicae, A- nasturtii
i A. frangulae. W drugiej czeSci poréwnano efektywno$§é przenoszenia
wirusa M przez morfy bezskrzydle i uskrzydlone 6 réznych klonow
mszyc M. persicae oraz morf uskrzydlonych 3 klonoéw A. nasturtii. Klony
M. persicae otrzymano z osobnikéw zebranych z ziemniakéw z okolic
Bonina, Jadwisina, Itawy, Poznania, Starego Olesna i z NRD (Aschersle-
ben), a trzy klony A. masturtii z okolic Bonina, Jadwisina i Itawy. Ba-
dane gatunki mszyc odgrywajg zasadniczg role w Polsce,. jako wektory
wiruso6w ziemniaka [5]. Hodowle mszyc prowadzono w urzgdzeniach
klimatyzowanych na ziemniakach wolnych od wiruséw w temperaturze
21-22°C (dzieh, przy oSwietleniu okolo 6000 lukséw) i 16-17°C (noc).
Dlugo$¢ dnia i nocy wynosita odpowiednio 16 i 8 godzin. Wilgotnos¢ nie
byla kontrolowana. Sci$le przestrzegano, by populacja mszyc badanego
gatunku pochodzila od jednego osobnika przez caty cykl doswiadczalny.

Zrodlo wirusa Y stanowil izolat z odmiany Pionier. Zrédlo wirusa
M stanowil izolat z odmiany Uran. Jako ro$lin testowych uzyto siewek
ziemniaka w stadium 5 li$ci pochodzgcych z jednego mieszanca.

Po okolo 2-godzinnym glodzeniu mszyc, w pierwszej czeSci badan
zastosowano l-minutowy czas zeru nabycia wirusa ze zrédla wirusa, po
czym mszyce natychmiast przenoszono na roSliny testowe, gdzie odby-
waly zer inokulacyjny. Czasy zeru inokulacyjnego byly réine i w zalez-
no$ci od gatunku mszycy, jej morfy oraz wirusa wynosily od 2 do 32
minut. Wybrano «czasy, jakie w innych badaniach okazaly sie optymalne
do przenoszenia tych wiruséw.
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W drugiej czesci badan zastosowano 4-minutowy czas zeru nabycia
i zeru inokulacyjnego. Po to by wyniki byly poréwnywalne inokulacji
dokonywano w stalej temperaturze 21°C przy uzyciu 2 mszyc na rosline
testowg. W tym samym dniu brano do zakazen wirusami wszystkie ba-
dane gatunki mszyc i ich morfy (wzglednie klony) inokulujgc po 5 ro$-
lin, do ktérych dolgczono po jednej roslinie kontrolnej nie zakazonej.
Stanowilo to jedna serie do$wiadczenia. Przy badaniach poréwnawczych
efektywnosci przenoszenia wiruséw Y i M przez morfy bezskrzydle
i uskrzydlone 3 gatunkéw mszyc wykonano 8 serii, tj. zakazano po 40
roslin, a przy badaniach efektywnosci przenoszenia wirusa M przez roz-
ne klony 2 gatunkéw mszyc wykonano 3 serie do$wiadczen, a wiec za-
kazano po 15 roslin. Po zakonczeniu zeru inokulacyjnego, mszyce usu-
wano z rosliny i niszczono. Wzrost roslin odbywal sie w kamerze szklar-
niowej w wyréwnanych warunkach temperatury (20-25°C).

Wykrywanie wirusé6w w inokulowanych roslinach przeprowadzano po
raz pierwszy po 20 dniach od czasu inokulacji wykonujgc obserwacje
objawoéw chorobowych oraz badania serologiczne. Drugi termin badan
przeprowadzono w 7 dni pézniej- Dla wirusa Y zastosowano dodatkowo
badania biologiczne na roslinach A6. W przypadku niezgodno$ci niekt6-
rych wynikéw, rosliny testowano po raz trzeci.

Przy pomocy analizy wariancji okre$lano istotno§é réznic miedzy ga-
tunkami mszyc i ich morfami wzglednie klonami. W celu analizy trans-
formowano procent roslin porazonych w poszczegblnych seriach wedlug
metody Blissa.

OMOWIENIE WYNIKOW

Wyniki dotyczgce poréwnania efektywnosci przenoszenia wiruséw
Y i M przez 3 gatunki mszyc przedstawiono w tabeli 1 i na rysunku 1.
Na podstawie przeprowadzonej analizy wariancji stwierdzono, Ze istotnie
efektywniejszymi wektorami wirusa Y sg bezskrzydle i uskrzydlone mor-
fy mszyc A. persicae oraz uskrzydlone A. masturtii. Mniej efektywne
okazaly sie bezskrzydle morfy A. masturtii i A. frangulae. Uskrzydlone
morfy A. frangulae bardzo slabo przenosity wirus Y, jednak réznica mie-
dzy bezskrzydlymi i uskrzydlonymi morfami tego gatunku byla nie-
istotna. | :

Przy przenoszeniu wirusa M stwierdzono, ze istotnie efektywniej-
szymi wektorami sg bezskrzydle i uskrzydlone morfy mszyc A. nasturtii.
A. frangulae, a szczegblnie M. persicae okazaly si¢ malo efektywnymi
wektorami tego wirusa. ‘

Wyniki tych badan potwierdzity dane z literatury, ze najefektywniej-
szym wektorem wirusa Y byla M. persicae [2, 8, 16]. Z rezultatéw innych
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Tabela 1

Efektywno$¢ przenoszenia wirusow Y i M przez trzy gatunki mszyc
. w procentach

Gatunek Rosliny porazone
mszyc morfy bezkrzydie morfy uskrzydlone
Wirus Y
M. persicae 28,0a 31,8a
A. nasturtii 14,56 27,94
A. frangulae 8,1bc 2,7¢
Wirus M
M. persicae 0,17a 0,17a
A. nasturtii - 14,50 26,25
A. frangulae 1,5¢ 3,49

Tymi samymi literami oznaczono liczby, ktérych zréznicowanie nie jest istotne.

badan wynika réwniez, ze M. persicae jest wysoce efektywnym wekto-
rem wirusa Y [1, 7, 12, 13].

Z literatury wynika, ze poza M. persicae rowniez A. nasturtiii A. fran-
gulae efektywnie przenoszg wirus Y. Uzyskane rezultaty potwierdzajg ten
fakt tylko dla A. nasturtii, gdyz w warunkach prowadzonych badan
A. frangulae okazala sie slabym wektorem tego wirusa. Je$li jednak
wzigé pod uwage fakt, ze dane z literatury dotycza bezskrzydtych morf
mszyc, to przedstawione wyniki nie sg niezgodne z literatura.

Odnosnie efektywnosci przenoszenia wirusa M uzyskane wyniki réz-
nig sie od podawanych w literaturze. Wedlug danych Schmygli, Abramo-
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Rys. 1. Efektywno§é przenoszenia wirusow Y i M ziemniaka przez trzy gatunki

mszyc, Mp — Myzus persicae, An — Aphis nasturtii, Afr — Aphis frangulae, 1 —

morfy bezskrzydle, 2 — morfy uskrzydlone. Tymi samymi literami oznaczono stup-
ki, ktérych zréznicowanie nie jest istotne
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vej i Schorovej [10] oraz Bodego i Weidemanna [1], najefektywniejszym
wektorem wirusa M, podobnie jak wirusa Y, jest M. persicae, a nastepnie
A. nasturtii i A. frangulae. We wczedniejszych badaniach Wetter i Vélk
[17] réwniez uzyskali znaczng skutecznos¢ M. persicae w przenoszeniu
wirusa M. Nalezy jednak podkresli¢, ze zaréwno Wetter i Volk jak
i Bode i Weidemann stwierdzili duze réznice w efektywnosci przenosze-
nia przez M. persicae rdznych izolatéw wirusa M. Dla przykladu izolat
oznaczony symbolem D 1102 w badaniach Wettera i Volka w ogéle nie
byl przenoszony, a w badaniach Bodego i Weidemanna zaledwie w 1%bs.
Tymczasem przy przenoszeniu innego izolatu w badaniach tych ostatnich
autoréw osiggnieto az 82%¢ porazenia ros$lin. Dotychczas w Polsce brak
bylo danych dotyczacych charakterystyki izolatéw wirusa M. Odpowied-
nie badania sg w toku i prowadzone sg w Instytucie Ziemniaka w Mio-
chowie k. Warszawy. W badaniach wstepnych przeprowadzonych
w 1971 r., przebadano przenoszenie przez M. persicae 4 izolatow wirusa
M, pochodzgcych z odmian: Uran, Flisak, Tatry i Turysta. Nie stwierdzo-
no réznic w efektywnosci przenoszenia tych izolatow przez M. persicae.
Dlatego do niniejszych badan wzieto 1 izolat wirusa M, pochodzacy z roz-
powszechnionej w Polsce odmiany Uran. Izolat ten w badaniach Ciesle-
wicz i in. [3] odznaczal sie wysokg koncentracjg wirusa. Przebadano na-
tomiast kilka klonéw mszyc M. persicae i A. nmasturtii, zebranych z réz-
nych rejonéw kraju.

Tabela 2

Efektywno$¢ przenoszenia wirusa M ziemniaka przez réine klony
mszyc (w %)

Gatunki mszyc

Miejsce

zebrania M. persicae A. nasturtii

mszye bezskrzydle uskrzydlone uskrzydlone
Bonin 13 0 27
Jadwisin 7 7 20
Itawa 7 7 33
Poznan 0 7 —
St. Olesno 7 0 -
‘NRD 13 0 —

W tabeli 2 podano wyniki doswiadczen dotyczgcych zréznicowania
efektywnosci W przenoszeniu wirusa M przez rézne klony mszyc. Prze-
prowadzona analiza wariancji wykazala, Ze istotnie efektywniejszymi
wektorami wirusa M sg mszyce A. masturtii niezaleznie od miejsca ich
zebrania. Nie stwierdzono istotnych rdéznic w przenoszeniu miedzy klo-
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nami mszyc w obrebie tego samego gatunku- Réwniez w tym doswiadcze-
niu mszyce M. persicae stabo przenosily wirus M, co zgodne jest z wyni-
kami uzyskanymi w poprzedniej cze$ci doswiadczenia.

WNIOSKI

Wydzielono nastepujace 3 grupy wektoréw istotnie roéznigcych sie
miedzy sobg pod wzgledem efektywnosci przenoszenia wirusa Y:

1) M. persicae bezskrzydle i uskrzydlone oraz A. nasturtii uskrzydlo-
ne, jako wektory najefektywniejsze, |

2) A. nasturtii bezskrzydle i A. frangulae bezskrzydle, jako wektory
$rednio efektywne,

3) A. frangulae uskrzydlone, jako wektory najmniej efektywne.

Stwierdzona wysoka efektywnos¢ u A. nasturtii, wskazuje na duze
znaczenie tego gatunku w przenoszeniu wirusa Y, co zgodne jest z weze§-
niej uzyskanymi wynikami dotyczagcymi korelacji miedzy wystepowaniem
mszyc, a szerzeniem sie wirusa Y w warunkach polowych.

Wydzielono nastepujace 2 grupy wektoréw istotnie réznigcych sie
miedzy sobg efektywnoscig przenoszenia wirusa M:

1) A. nasturtii bezskrzydle i uskrzydlone, jako wektory efektywne,

2) A. frangulae bezskrzydle i uskrzydlone oraz M. persicae bez-
skrzydte i uskrzydlone, jako wektory mato efektywne.

Nie stwierdzono istotnych réznic w efektywnosSci przenoszenia wirusa
M miedzy badanymi klonami mszye M. persicae i A. nasturtii. Istotne
okazaly sie réznice w przenoszeniu jedynie pomiedzy gatunkami mszyec.
Badania te bedg kontynuowane.

LITERATURA

1. Bode O. Weidemann H. L.: Untersuchungen zur Blattlausiibertragbarkeit von
Kartoffel — M und — S Virus. Potato Res. 1971, t. 14, z. 2, s. 119-129

2. Bradley R. H. E., Rideout D. W.: Comparative transmission of potato virus Y
by aphid species that infest potato. Can. J. Zool. 1953, t. 31, s. 333-341

3. Cie§lewicz I, Skérko B. Dzierzanowska W.: Poréwnanie izolatéw_wirusa M
ziemniaka. Biul. I. Ziem. 1974, t. 13, s. 45-51

4. Gabriel W.: Znaczenie niektérych gatunkéw mszyc w rozprzestrzenianiu chor6b
wirusowych ziemniaka. Rocz. Nauk rol., 1961, A-83-3, s. 463-504

5. Gabriel W., Kostiw M., Wistocka M.: Comparaison de plusieurs méthodes d’ésti-
mation de la guantité de pucerons vecteurs de virus, pour la prévision d’infec-
tion par virus des tubercules de pommes de terre. Potato Res., 1975, t. 18, z. 1,
s. 3-15

6. Karl E.: Neue Vektoren fiir einige nichpersistente Viren. Arch. Pflschutz., 1971
t. 7, z. 5, s. 337-342



PRZENOSZENIE WIRUSOW Y I M PRZEZ MSZYCE 79

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Kostiw M.: Przenoszenie wirusa Y ziemniaka przez mszyce brzoskwiniowa
(Myzus persicae Sulz.). Zesz. probl. Post. Nauk rol.,, 1973, z. 142, s. 93-95

Orlob G., Bradley R. H. E.: Drei weitere Blattlausarten, die das Y — Virus der
Kartoffel mit den Stechborstenspitzen iibertragen., Z. PflKrankh. PflSchutz.,
1960, t. 67, s. 407-409

Rozendaal A., van Slogteren D. M. H.: A potato virus identified with potato
virus M and its relationship with virus S. Proc. 3d Conf. Potato Vir. Dis. Lisse,
Wageningen, 1958, s. 20-36 |

Schmygla V., Abramova R., Schorova R.: Untersuchungen iiber das M — Virus
der Kartoffel. Tag.-Ber. Dt. Akad. Landwirtsch.-Wiss., Berlin, 1971 t. 115,
s. 17-81 - '

Simons J. N.:-Effects of temperature and lenght of acquisition feeding time on
transmission of nonpersistent viruses by aphids. J. Econ. Ent., 1966, t. 59, z. 5,
s. 1056-1062

Simons J. N., Eastop V. F.: Temperature effects on aphid transmission of non-
persistent viruses with notes on morphological variation with in clones of
aphids with differing vector efficiencies. J. Econ. Ent., 1970, t. 63, z. 2, s. 484-490
Upreti G. C., Nagaich B. B.: Variations in the Ability of Myzus persicae Sulz.
to transmit potato viruses, II — virus Y. Phytopathology, 1971, t. 71, s. 163-168
Van Hoof H. A.: An investigation of the biological transmission of a nonpersistent
virus. Ph. D. Thesis, Wageningen Agr. Univ. Meded Inst. Aklmsar, The Nether-
lands, 1958

Volk J.: Tabak — Riippenbriune — Stimme des Y — Virus auf Tabak und
Kartoffel, Mitt. Biol. Bund Anst. Ld-u. Forstw. Berlin — Dahlem. H, 1959 a,
t. 97, s. 69-T1

Volk J.: Zur Ubertragung des Y — Virus durch Insekten und Kontakt. Z. Pfl-
Krankh, PflSchutz. 1959 b, t. 66, s. 563-571

Wetter C., Volk J.: Versuche zur Ubertragung der Kartoffelviren M und S durch
Myzus persicae (Sulz.) Eur. Potato J., 1960, z. 3 s. 158-163

Muxaa Kocmue
IIEPEHECEHUME Y U M BUPVCOB KAPTO®EJISA

PA3JIMYHBIMU KJIOHAMM U BUJAMH TJIEN

Pe3zoMe

WUccnenoBanusi MPOBEAEHSl B TaGOpPaTOPHO-TEMIMYHBIX ycaoBusax B 1974-1975 ropax. Brige-

JATIOCh CPEeNM MCCIEAYeMBIX BHAOB M HEMG Tieil Crexyromue rpynnbl NEPEHOCYHKOB 3apaXCHHsA
CyIIeCTBEHHBIM 00pa3oM Mexay co6oif oTimmyaromxcs 3¢GpeKTHBHOCTBIO IO NCPEHOCKE BUPYCOB.

Y Bupyc
M. persicae GecKpblible M OKDHUICHHble, a Takxke A. nasturtii OKDBHIICHHBIC, KaK Haubonee

3¢ ¢exTHBHBIE BEKTODHI,

A. nasturtii Geckpsutsle U A. frangulae 6ecKpbLIbIe, KaK CpeaHE 3¢)exTUBHBIE BEKTODHI,
A. frangulae OXpHITEHHBle, XaK HauMcHee 3((eXTHBEbBIC BEKTODHI.

M Bupyc

A. nasturtii GeCKpBUIBIE M OKpblJIeHHBIE, KaK 3((ekTUBHbIE BEXTODEL,
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A. frangulae Geckpblible M OKPBUICHHBIE, a Takke M. persocae GeCKpbUIble H OKDBUICHHBIE,
Kak MaJio 3(p(eKTHBHBIE BEKTODHI.

He ycTaHOBICHO CyINECTBEHHBIX pa3nwiuii B 3pdexTHBHOCTH mepeHeceruss M BHpyca Mexay
HCCJIEAYEMBIMHM KJIOHAMH TJeit M. persicae u A. nasturtii.

Michat Kostiw

TRANSMISSION OF POTATO VIRUSES Y AND M
BY DIFFERENT CLONES AND SPECIES OF APHIDS

Summary

In 1974-75, expeniments were performed under laboratory and greenhouse con-
ditions. Among the investigated aphid species, the following groups of vectors con-
siderably differing in the effectiveness of virus transmission were singled out:

Virus Y

M. persicae wingless and winged as well as A. nasturtii winged, as the most
effective vectors,

A. nasturtii wingless and A. frangulae wingless, as moderately effective vectors,

A. frangulae winged, as the least effective vectors.

Virus M

A. nasturtii wingless and winged, as effective vectors,

A. frangulae wingless and winged as well as M. persicae wingless and winged,
as little effective vectors.

There were no considerable differences in the effectiveness of virus M frans-
mission between the investigated clones of aphids M. persicae and A. nasturtii.
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