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ABSTRACT

Wiatrowska B., Daniclewicz W. 2016. Srodowiskowe uwarunkowania inwazji tawuty kutnerowatej (Spiraea
tomentosa 1..) w Borach Dolnoslaskich. Sylwan 160 (8): 696-704.

The steeplebush is a shrub growing naturally in North America. In Europe this species has been
cultivated as an ornamental plant since the 18™ century. It has been observed in spontaneously
developing secondary localities in such countries as Belgium, Denmark, Sweden, Norway and
Germany. In Poland there are three regions in which Spiraea tomentosa is known to be a perma-
nently established anthropophyte: Puszcza Drawska, Bory Niemodliiskie and Bory Dolnoslgskie
forests. The greatest number of localities of this shrub can be found in the extensive area of the
latter, where its expansion has caused significant changes in the natural environment and prob-
lems in woodland management. Therefore a research was carried out to find what conditions
made the steeplebush ready for invasion and what types of plant communities were especially
susceptible to it. The information about the distribution of §. zomentosa in the Bory Dolnoslaskie
Forest (SW Poland) was collected during field observations in the years 2011-2014. We also verified
and used the results of a survey made in 2011 in three forest districts located in the study area:
Ruszéw, Wegliniec and Wymiarki. The analysis concerned the frequency of the steeplebush in
the forest environment in terms of the forest habitat type, species composition, and stand growth
stage as well as in non-forest environments like meadows, peatland, margins of drainage ditches,
etc. Phytocoenoses in the habitats of humid mixed coniferous forests and humid coniferous forests
with mature tree stands dominated by birches or alders were found to be forest communities
the most susceptible to colonisation by . fomentosa. Especially susceptible to steeplebush invasion
were also forest cultures on those habitats. Much fewer steeplebush localities were recorded on fresh
and mixed coniferous forests as well as fresh broadleaved forests. In a non-forest environments
the steeplebush was mostly noted on margins of drainage ditches. The extensive system of such
man-made environmental structures in the Bory Dolno$lgskie Forest was found to be the most
important factor favouring the expansion of . fomentosa. Thus, the invasion of the discussed
species is primarily determined by a large proportion of humid habitats in a single compact
woodland complex connected by a dense network of drainage ditches.
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Wstep

Tawula kutnerowata jest krzewem wystepujgcym naturalnie w Ameryce Pétnocnej, gdzie szeroki
pas jej zwartego zasiegu rozcigga si¢ wzdtuz Oceanu Atlantyckiego — od prowincji Quebec w Ka-
nadzie po Karoling Pétnocng i Potudniowg oraz Georgi¢ na poludniu Stanéw Zjednoczonych.
Jej rozproszone stanowiska znajdujg si¢ takze w stanach Waszyngton i Oregon nad Oceanem
Spokojnym [Gille 1950; USDA... 2016]. Poza naturalnym zasi¢giem krzew ten byt uprawiany
gléwnie jako gatunek ozdobny. Za datg jego pierwszej introdukeji do Europy przyjmuje si¢ rok
1736, kiedy wprowadzono go do uprawy w angielskiej miejscowosci Painshill [Symes 1983;
Hardtke, Thl 2000]. Obecnie w kilku krajach europejskich, np. w Szwecji [Mossberg, Stenberg
2010; Den... 2016], Norwegii [Gederaas i in. 2007], Danii [Bruus i in. 2007], Belgii [Verloove
2006] oraz Niemczech [Hardtke, Thl 2000; Kott 2009], jest on uznawany za trwale zadomowiong
rosling obcego pochodzenia. W Polsce nalezy natomiast do stosunkowo nielicznej grupy 17 inwa-
zyjnych roslin drzewiastych rozprzestrzeniajgcych sie spontanicznie w zbiorowiskach naturalnych
i pétnaturalnych [Danielewicz, Maliriski 2003; Tokarska-Guzik i in. 2012].

Pierwsze informacje o tawule kutnerowatej na ziemiach polskich pochodzg z Ogrodu
Botanicznego w Krakowie, gdzie posadzono jg w 1806 roku [Herezniak 1992]. Cho¢ nie jest znana
doktadna historia jej dalszej uprawy na tym obszarze, wiadomo, ze w drugiej potowie XIX wieku
byta ona spotykana w rejonie Boréw Dolnoslaskich i Boréw Niemodliiskich, gdzie ze wzgledu
na atrakeyjny wyglad gestych, rézowych, dhugo utrzymujacych si¢ kwiatostanéw sadzono jg jako
ro$ling ozdobng przy domach i lesniczéwkach [Fiek 1881; Dajdok i in. 2011]. Byla ona takze
wykorzystywana do umacniania linii brzegowej sztucznych ciekéw i stawéw, poniewaz charak-
teryzuje si¢ szybkim wzrostem i duzg odpornosciag na okresowe podtopienie. Pierwsze spontani-
cznie powstale stanowiska wtérne omawianego gatunku na terenie wymienionych komplekséw
lesnych zaobserwowano juz na przetomie XIX i XX wieku [Fiek 1881; Schube 1903]. Obecnie
w Polsce znane s trzy oSrodki, w ktérych Spiraea tomentosa jest trwale zadomowionym antropo-
fitem — Puszcza Drawska, Bory Niemodliriskie oraz Bory Dolnoslaskie [Kujawa-Pawlaczyk
2009; Dajdok i in. 2011]. Najwiecej stanowisk znajduje si¢ na rozlegtym obszarze ostatniego
z wymienionych regionéw, gdzie ekspansja krzewu doprowadzita do istotnych zmian w szacie
ro$linnej oraz stala si¢ przyczyng dotkliwych utrudniel w gospodarce lesne;.

Prezentowane badania, b¢dace cz¢scig szerszych studiéw poswieconych rozmaitym aspektom
inwazji §. tomentosa [Wiatrowska 2015], miaty odpowiedzie¢ na pytanie, w jakich warunkach
zachodzi proces naturalizacji tawuly kutnerowatej w srodowisku lesnym Boréw Dolnoslgskich
i jakiego typu zbiorowiska roslinne sg najbardziej narazone na jej ekspansjg.

Material i metody

Informacje dotyczgce rozmieszczenia §. tomentosa w Borach Dolnoslgskich gromadzono w trak-
cie wlasnych obserwacji terenowych prowadzonych w latach 2011-2014. Wykorzystano takze
skorygowane w terenie wyniki ankiet rozestanych w 2011 roku do potozonych na tym obszarze
nadlesnictw Ruszéw, Wegliniec i Wymiarki. Kwestionariusz obejmowat zapisy na temat lokali-
zacji i charakterystyki stanowisk badanego gatunku w poszczegdlnych pododdziatach. Dla kazdego
z wydzieleri, w ktérych stwierdzono jego stanowiska, do bazy danych wprowadzano nastgpujace
rodzaje rekordéw: typ srodowiska (lesne lub nielesne z podtypami), typ siedliskowy lasu (T'SL),
stopieri wypelnienia przestrzeni przez tawulg oraz, w przypadku srodowisk lesnych, sktad gatun-
kowy i faza rozwojowa drzewostanu.
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Zebrane informacje dotyczace pododdziatéw ze stanowiskami §. tomentosa zestawiono
z danymi na temat udziatu typéw siedliskowych lasu (TSL), dominujacych w drzewostanach
gatunkéw drzew i faz rozwojowych drzewostanéw na catym terenie badari — traktowanym jako
polaczony obszar wymienionych wczesniej nadlesnictw.

Do analizy wykorzystano srodowisko R (www.r-project.org). Dane zestawiono w tabelach
liczebnosci. Istotnos¢ zaleznosci migdzy dostepnoscia siedlisk a ich zasiedleniem przez tawute
kutnerowatg badano przy pomocy testu % oraz, by wskaza¢ konkretne wartosci wplywajace na
jego istotno$¢, obliczano standaryzowane wartosci resztkowe (SR). Dla poziomu istotnosci
0.=0,05 wartosci te, niemieszczace si¢ w przedziale wyznaczonym przez 1,96 odchylenia standar-
dowego powyzej i ponizej wartosci Sredniej, pozwalajg wyréznié te zmienne, ktére warunkujg istot-
nos¢é ogélnego wyniku testu i wskazujg na wartosci istotnie odstajace od oczekiwanych (przedziat
ten odpowiada 0,95 kwantylowi standardowego rozktadu normalnego). Znak (+ lub -) oznacza
natomiast kierunek odchylania si¢ wartosci danej komdérki od obliczonej wartosci oczekiwanej,
co umozliwia stwierdzenie, pomigdzy ktérymi parami cech (jak np. udzial siedlisk na terenie
analizowanych nadle$nictw i ich udzial w rozkladzie siedlisk z tawulg kutnerowata) wystgpuja
najwicksze dysproporcje, a wiec ktére z nich sg istotnie czgsciej, a ktére istotnie rzadziej zasied-
lane przez S. tomentosa, niz wskazuje na to ich dostgpnosé na obszarze badan.

Cho¢ uzyskane dane sg obarczone pewnym bi¢dem, zwigzanym m.in. z nieprecyzyjnym
wyznaczeniem obszaréw poszczegélnych siedlisk (zawsze traktowanych jako jednorodny ptat
w obrebie wydzielenia) oraz traktowaniem pododdzialéw jako jednostek réwnowaznych — bez
uwzgledniania ich powierzchniowego zréznicowania, analiza umozliwita wskazanie ogélnych
prawidtowosci w lokalnym rozmieszczeniu tawuty kutnerowatej oraz pozwolita na wyréznienie
siedlisk i zbiorowisk szczegdlnie narazonych na kolonizacje przez ten gatunek i tych, ktére
stanowig naturalng barier¢ w jego rozprzestrzenianiu sie.

Wyniki
TYPY SIEDLISKOWE LASU. Stanowiska tawuly kutnerowatej stwierdzono na 10 siedliskach sposréd
15 typéw siedliskowych lasu, jakie zidentyfikowane zostaly na obszarze nadlesnictw Ruszéw,
Wegliniec i Wymiarki (tab. 1). Krzew ten wyst¢puje w warunkach siedlisk boréw (Bsw, Bw, Bb),
boréw mieszanych (BMsw, BMw, BMb), laséw mieszanych (LMsw, LMw) oraz laséw (L$w)
i olséw (Ol). Najwiccej stanowisk §. fomentosa zinwentaryzowano na wilgotnych siedliskach
boréw mieszanych (BMw — 46%) i boréw (Bw — 27%). Znaczgco mniej zanotowano na siedli-
skach boréw $wiezych i bor6w mieszanych $wiezych (tacznie okoto 17% analizowanych stanowisk),
a okoto 10% z nich facznie na siedliskach laséw mieszanych wilgotnych i $wiezych (LMw i LMsw),
boréw i bor6w mieszanych bagiennych (BMb i Bb) oraz olséw i laséw swiezych (Ol i Lsw).

Struktura typéw siedliskowych lasu na catym obszarze badari istotnie rézni si¢ od struktury
TSL, z ktérymi zwigzane jest wystepowanie S. Zomentosa (ogélny test y>=677,74, df=14, P<0,0001).
Brak zgodnosci mi¢dzy wyréznionymi rozktadami wynika gléwnie z réznicy w proporcji migdzy
liczbg dostgpnych i zasiedlonych przez krzew siedlisk: Bsw, Bw, Bb, BM$w, BMw, BMb, LMsw
i Lt. Siedliska boréw i boréw mieszanych wilgotnych i bagiennych (Bw, Bb, BMw i BMb) sg kolo-
nizowane przez tawulg istotnie czesciej, a siedliska swieze (bez wzglgdu na ich Zyznosé) i lasy
legowe (L) istotnie rzadziej niz wynikatoby to z ich ogélnego udziatu w strukturze siedlisk
obszaru badan. Najsilniej tendencja ta zaznacza si¢ w przypadku borowych siedlisk wilgotnych.
Mimo ze na analizowanym obszarze siedliska Bw i BMw sg wykazywane tacznie w nieco ponad
32% pododdzialéw, na siedliskach tych zlokalizowanych jest blisko 75% wszystkich lesnych
stanowisk tawuly kutnerowatej (BMw — 46% stanowisk, Bw — 27%). W przypadku Bw udziat
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Tabela 1.

Struktura siedlisk na obszarze analizowanych nadlesnictw (nadlesnictwa) i na stanowiskach Spiraea tomentosa
oraz standaryzowane wartosci resztkowe (SR) testu y?

Structure of habitats in the analysed forest districts (nadlesnictwa) and in Spiraea tomentosa localities and
standardised residuals (SR) from the y test

Nadle$nictwa S. tomentosa

— SR

n %n n %n
Bs 52 0,17 0 0,00 -1,0927
Bsw 10718 35,15 65 9,30 -14,2072*
Bw 2252 7,38 187 26,75 18,8584*
Bb 4 0,01 1 0,14 2,6833*
BMsw 5520 18,10 53 7,58 -7,1783%
BMw 7528 24,69 319 45,64 12,6217*
BMb 564 1,85 22 3,15 2,4989*
LMsw 1444 4,74 6 0,86 —4,8137*
LMw 1560 512 41 5,87 0,8884
LMb 19 0,06 0 0,00 —0,6601
Lsw 388 1,27 1 0,14 —2,6601%
Lw 114 0,37 0 0,00 -1,6195
0Ol 74 0,24 4 0,57 1,7251
olJ 9 0,03 0 0,00 ~0,4543
L1 249 0,82 0 0,00 -2,3987*

n - liczba wydzieleri, %n — udziat [%], * istotna statystycznie réznica migdzy rozktadami
n — number of subdivisions, %n — share [%], * significant differences between the distributions

Bs — dry coniferous forest, B§w — fresh coniferous forest, Bw — moist coniferous forest, Bb — boggy coniferous forest, BMsw — fresh mixed
coniferous forest, BMw — moist mixed coniferous forest, BMb — boggy mixed coniferous forest, LM$w — fresh mixed broadleaved for-
est, LMw — moist mixed broadleaved forest, LMb — boggy mixed broadleaved forest, L§w — fresh broadleaved forest, Lw — moist
broadleaved forest, Ol — alder swamp forest, O] — ash-alder swamp forest, Lt - flood plain forest

tego TSL w strukturze siedlisk badanego gatunku (27%) jest natomiast prawie czterokrotnie
wigkszy niz w strukturze T'SL na terenie analizowanych nadlesnictw (7%). W Borach Dolnosla-
skich do siedlisk najbardziej podatnych na kolonizacje przez §. tomentosa nalezg wige siedliska
srednio zyzne i ubogie, bedace pod statym lub okresowym oddziatywaniem plytko zalegajacych
wad gruntowych.

SKEAD GATUNKOWY DRZEWOSTANU. Poréwnanie skladu gatunkowego drzewostanéw w obrg¢bie
wymienionych nadlesnictw i w wyodrgbnionych wydzieleniach ze stanowiskami S. romentosa
pod kagtem gatunku dominujacego w warstwie drzew wykazalo istotng réznice w ich rozkladzie
(?=331,48, df=4, P<0,0001). Krzew ten pod okapem drzewostanu rosnie w 640 wydzieleniach,
stanowigcych okoto 2% wszystkich pododdziatéw z roslinnoscig lesng na analizowanym obszarze
(tab. 2). Najwigcej jego stanowisk stwierdzano w fitocenozach z Pinus sylvestris (66% skolonizo-
wanych pododdziatéw). W okoto 18% wydzieler gatunkami panujgcymi w drzewostanie byly
brzozy (Betula pendula lub B. pubescens), a w pozostatych 16% Picea abies (1%), Alnus glutinosa
(5%) oraz inne gatunki drzew (4%).

Mimo Ze na obszarze trzech badanych nadlesnictw dominujg drzewostany, w ktérych naj-
wickszy udziat ilosciowy ma Pinus sylvestris (87%), oraz niezaleznie od tego, ze znaczna cz¢$¢ sta-
nowisk tawuly jest z nimi zwigzana (66%), ich liczba w tych pododdziatach jest mniejsza, niz
wskazywataby na to dostgpnosc tych siedlisk. Istotnie cz¢sciej omawiany krzew rosnie natomiast
w wydzieleniach z drzewostanami, w ktérych dominujg gatunki lisciaste: Betwla pendula i B. pubescens
czy Alnus glutinosa oraz Picea abies.
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FAZA ROZWOJOWA DRZEWOSTANU. Spiraea tomentosa wystgpuje w pododdziatach z drzewosta-
nami znajdujgcymi si¢ we wszystkich fazach rozwojowych — od upraw po drzewostany dojrzate
(tab. 3). Najwigcej stanowisk zanotowano w najbardziej rozpowszechnionych na badanym
obszarze zbiorowiskach z drzewostanami dojrzatymi (traktowanymi jako kategoria zbiorcza dla
drzewostanéw dojrzewajacych i dojrzatych) iz drzewostanami w fazie draggowiny (odpowiednio
31 30%). Mniej liczne sg stanowiska krzewu w miejscach z drzewostanami mlodszymi: w fazie
tyczkowiny (17%) i mlodnika (12%), a najrzadziej krzew obserwowany jest na uprawach lesnych
(10% wszystkich analizowanych wydzieler).

Mimo zblizonej struktury wieku drzewostanéw na calym obszarze badan i na stanowiskach
tawuty poréwnanie wykazato istotne réznice pomiedzy nimi (y°=69,26, df=4, P<0,0001). Istotnie
czesciej, niz wskazuje na to dostgpnosc tych siedlisk, krzew ten rosnie na uprawach i w mtodni-
kach, a istotnie rzadziej na powierzchniach z drzewostanami w fazach tyczkowiny i draggowiny.
Szczegélnie podatne na osiedlanie si¢ badanego gatunku sg zatem miejsca, w ktérych w ciggu
kilku lub kilkunastu ostatnich lat przeprowadzono zabieg sztucznego odnowienia lasu. Sprzyja-

Tabela 2.

Struktura sktadu gatunkowego drzewostanu wedtug gatunku panujgcego na obszarze analizowanych nad-
lesnictw (nadlesnictwa) i na stanowiskach Spiraea tomentosa oraz standaryzowane wartosci resztkowe (SR)
testu 2

Structure of the stand species composition according to the dominant species in the analysed forest districts
(nadlesnictwa) and in Spiraea tomentosa localities and standardised residuals (SR) from the y> test

Nadle$nictwa 8. tomentosa

—_ — SR

n %n n %n
Pinus sylvestris 26102 87,18 421 65,78 -15,7953*
Picea abies 726 2,42 47 7,34 7,844*
Betula sp. 1759 5,88 115 17,97 12,6214*
Alnus glutinosa 325 1,09 33 5,16 9,4732%*
Inne 1027 343 24 3,75 0,4393
Others

oznaczenia jak w tabeli 1; denotes as in table 1

Tabela 3.
Struktura faz rozwojowych drzewostanéw na obszarze analizowanych nadlesnictw (nadlesnictwa) i na sta-
nowiskach Spiraea tomentosa oraz standaryzowane wartosci resztkowe (SR) testu 2

Structure of the stand growth stages in the analysed forest districts (nadlesnictwa) and in Spiraea tomentosa
localities and standardised residuals (SR) from the y? test

Nadle$nictwa S. tomentosa

_INadiesnictwa ——o LA SR

n %n n %n
Uprawa 1611 5,55 68 9,78 4,7799*
Culture
Ml(?dnlk 2031 7,00 85 12,23 5,3041*
I'hicket
Tyczkowina 7215 24,85 117 16,83 —4,8452%
Small polewood
D.rqgowma 9798 33,75 209 30,07 -2,0266*
High polewood
Drzewostan dojrzaty 8378 2885 216 31,08 1,2771

Mature stand

oznaczenia jak w tabeli 1; denotes as in table 1
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jace rozwojowi §. fomentosa warunki panujg tez na siedliskach, na ktérych rosng najbardziej roz-
powszechnione na obszarze badai drzewostany dojrzate, gdzie zlokalizowana jest najwicksza
liczba stanowisk krzewu (31%).

SRODOWISKA NIELESNE. Na badanym obszarze Srodowiska nielesne zajmuja 999,82 ha. Bardzo
licznie reprezentowane sg tez liniowe mikrosiedliska mokradtowe, ktére nic sq uwzgledniane
w opisach taksacyjnych lasu, a nalezg do srodowisk czesto zasiedlanych przez tawulg kutne-
rowatg. Wsrdd srodowisk nielesnych, w ktérych zlokalizowano okoto 40% wszystkich stanowisk
§. tomentosa na obszarze badari, do miejsc najczgsciej skolonizowanych przez ten gatunek nalezg
obrzeza row6w (65% jego niclesnych stanowisk). Byt on czgsto odnotowywany na tgkach (14%)
oraz na obszarach torfowisk i innych powierzchniowych siedlisk mokradtowych (8%). Jego sta-
nowiska stwierdzono takze na obrzezach laséw, na brzegach stawéw i liniach oddziatowych, na
terenach potozonych pod liniami wysokiego napig¢cia i na obrzezach naturalnych ciek6w (facznie
13% stanowisk). Tawula kutnerowata najczgsciej kolonizuje zatem ekosystemy mokradtowe,
a wsréd nich zwlaszcza mikrosiedliska liniowe, jak obrzeza rowéw, stawéw oraz naturalnych
cickéw. Czesto wkracza réwniez na nickoszone taki, gdzie jej populacje osiggaja duze zwarcie
(okoto 60% stanowisk tej rosliny w zbiorowiskach tgkowych stanowig agregacje, ktére przyjmujg
formg¢ przerywanych lub zwartych tanéw).

Dyskusja
Tawuta kutnerowata jest gatunkiem wykazujagcym zdolnosé do ekspansji zar6wno na obszarze
naturalnego wystepowania [Gille 1950], jak i w granicach wtérnego zasiggu. W Ameryce Pétnoc-
nej w stanach Nowy Jork i Pensylwania ro$nie na kwasnych torfowiskach przejsciowych i silnie
kwasnych torfowiskach ombrogenicznych [Reschke 1990; Fike 1999]. W Pensylwanii tworzy
zaro$la w zaglebieniach terenu wraz z innymi gatunkami tawut (Spiraea latifolia i S. alba), utrzy-
muje si¢ takze w zbiorowiskach z udzialem gatunkéw drzewiastych, w ktérych ze wzgledu na
specyficzne warunki mikrosiedliskowe, zwigzane ze statym lub okresowym nasyceniem wodg
powierzchniowych warstw gleby, nie dochodzi do zwarcia drzewostanu — np. w fitocenozach
bedacych pod silng presjg zwierzat (np. bobréw) [Fike 1999] czy na obszarach, gdzie czgsto
dochodzi do spontanicznych pozaréw [Faber-Langendoen 2001]. W granicach naturalnego
zasiggu rozprzestrzenia si¢ wigce gtéwnie na siedliskach trwale lub okresowo podmoktych, gdzie
ro$nie w zbiorowiskach roslinnych terenéw otwartych oraz w fitocenozach zaroslowych, a takze
lesnych, bedgcych we wezesnych fazach sukcesiji.

W Borach Dolnoslgskich geste skupienia §. fomentosa czgsto obserwowane sg w miejscach
wystepowania roslinnosci lesnej. Podobnie jak w Ameryce Péinocnej, do zbiorowisk lesnych
najbardziej narazonych na kolonizacj¢ przez ten krzew nalezg formacje wyksztalcone na siedli-
skach ze stosunkowo plytko zalegajacym zwierciadlem wéd gruntowych, ktére wedtug klasy-
fikacji typologicznej nalezg do wilgotnych i bagiennych siedlisk borowych (Bw, BMw, Bb, BMb).
Szczegdblnie podatne na jego inwazj¢ s wiec mato lub $rednio zyzne siedliska podmokte, co
moze by¢ warunkowane m.in. przez jego zdolnosé do wzrostu w zmiennowilgotnych warunkach
siedliskowych [Gille 1950]. Na siedliskach bagiennych moze dochodzi¢ bowiem zar6wno do okre-
sowych podtopier, ktére ograniczajg wzrost i rozwéj wielu gatunkéw drzewiastych [Gorzelak,
Sierota 1999; Glenz i in. 2006; Vreugdenhil i in. 2006], jak i do okresowego przesychania
powierzchniowych warstw gleby. Podczas gdy rodzime gatunki drzew i krzewdw, ktére najlepiej
znoszg powodzie (np. gatunki z rodzajéw Salix czy Populus [Glenz i in. 2006]), do prawidtowego
rozwoju potrzebujg wody w okresie letnim [Cooper i in. 1999; Vreugdenhil i in. 2006], tawuta
kutnerowata toleruje zar6wno podtopienia, jak i okresowe przesuszenie podltoza — nawet wéw-
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czas, gdy dochodzi do niego w trakcie sezonu wegetacyjnego [Gille 1950]. Jest wigc jednym
z nielicznych gatunkéw drzewiastych w synantropijnej florze Polski przystosowanym do wzrostu
na siedliskach charakteryzujgcych si¢ silnymi wahaniami poziomu wéd gruntowych. Jak wynika
z analizy rozmieszczenia stanowisk S. fomentosa w Borach Dolnoslaskich, naturalng barier¢ ogra-
niczajacy jej ekspansje mogg stanowié natomiast siedliska suche i §wieze oraz eutroficzne sie-
dliska las6w lisciastych, ktére mimo dosé duzego udziatu w strukturze siedlisk badanego obszaru
sg przez ten gatunek stabo skolonizowane.

Stwierdzono, Ze matg podatnoscig na kolonizacj¢ przez krzew cechujg si¢ fitocenozy lesne
z dynamicznie przyrastajgcymi na wysokos¢ i grubosé drzewostanami, w fazie rozwojowej tyczko-
winy lub dragowiny, ktére ze wzgledu na stosunkowo duze zwarcie koron drzew silnie ograni-
czajg ilo$¢ promieniowania fotosyntetycznie czynnego docierajacego do dna lasu. Czesto wkracza
on natomiast na uprawy i do fitocenoz z drzewostanami w péZnych fazach rozwojowych, w ktérych
dochodzi do rozluZnienia zwarcia koron drzew i zwickszenia powierzchni luk, co umozliwia
osiedlanie si¢ gatunkéw swiattozadnych [Dobrowolska 2006]. Jego liczne stanowiska obserwo-
wane sg takze w zbiorowiskach z drzewostanami zdominowanymi przez gatunki o azurowych
koronach, jak np. Betula pendula czy B. pubescens, co wskazuje, ze podobnie jak w granicach pier-
wotnego zasiegu, najbardziej podatne na jego ekspansj¢ sg zbiorowiska silnie przeswietlone.
W zwigzku z tym, ze tawuta kutnerowata jest gatunkiem o duzych wymaganiach $wictlnych
[Gille 1950; Stanton i in. 2010], jej masowe rozprzestrzenianie si¢ ograniczajg fitocenozy z drze-
wostanem szczelnie wypelniajagcym przestrzed putapu koron. Czynnikiem powstrzymujgcym
rozrost jej juz istniejgcych populacji moze by¢ takze wzrastajgce ocienienie, spowodowane np.
przez zwieranie si¢ drugiego pigtra w drzewostanie, podrostu lub wysokiego podszytu. W grani-
cach naturalnego zasiggu gatunek ten ustgpuje bowiem ze zbiorowisk, w ktérych dochodzi do
zwarcia drzewostanu [Gille 1950].

Zaréwno w Ameryce Pétnocnej [Gille 1950], jak i na Nizinach Sasko-f.uzyckich (w Borach
Dolnoslaskich i na obszarze Saksonii [Kott 2009]), silnie narazone na ekspansj¢ Spiraea tomentosa
sq réwniez srodowiska nielesne, gdzie obserwuje si¢ jej liczne, geste populacje. Na obszarze na-
turalnego i wtérnego wystepowania krzew rosnie m.in. na wielkoobszarowych torfowiskach
[Schafale, Weakley 1990; Dajdok i in. 2011], na podmoktych lub okresowo zalewanych tgkach
uzytkowanych kosnie [Faber-Langendoen 2001; Dajdok i in. 2011; Podlaska 2012] lub wyko-
rzystywanych jako pastwiska [Fike 1999] i na obrzezach naturalnych ciekéw i zbiornikéw wod-
nych [Darbyshire 2003; Dajdok i in. 2011]. W Borach Dolno$laskich bardzo liczne sg takze jego
stanowiska wzdhuz gestej na tym obszarze sieci rowéw melioracyjnych [Zargba 1981; Podlaska
2011, 2014; Bena 2012]. Srodowiska te (korytarze rzeczne, w tym takze rowy [Sadowska 2011])
sprzyjaja bowiem naturalnej ekspansji wielu gatunkéw roslin, w tym takze licznych gatunkéw
inwazyjnych [Dajdok, Tokarska-Guzik 2009]. Wraz z ruchem wody transportowane sg na duze
odleglosci nasiona, wegetatywne fragmenty roslin i fragmenty zbiorowisk roslinnych, a lekkie
nasiona mogg by¢ unoszone przez prady powietrza — przybierajace na sile wzdtuz ciekéw
[Faliriski 2000]. Zimg przemieszczaniu nasion sprzyja pokrywa lodowa, po ktérej diaspory sg
pedzone wzdluz koryta lub przenoszone z dryfujacymi ptytami kry [Podbielkowski 1995;
Falifiski 2000]. Na skutek permanentnego zaburzania tych srodowisk podatne na zasiedlenie
przez gatunki allochtoniczne sg takze siedliska przywodne [Dajdok, Tokarska-Guzik 2009].
Ekspansj¢ krzewu ulatwia¢é mogg réwniez regularnie powtarzane zabiegi polegajgce m.in. na
wykaszaniu lub wyrywaniu roslinnosci przywodnej oraz pogi¢bianiu ciekéw polgczonym z usu-
waniem mutu i jego sktadowaniem na skarpach cickéw. W ich wyniku sukcesywnie powstajg
w strefie przykorytowej zyzne i odstonigte mikrosiedliska, podatne na kolonizacj¢ przez neofity.



Srodowiskowe uwarunkowania inwazji tawulty 703

Szczegélnie wrazliwe na osiedlanie si¢ gatunkéw obeych sg bowiem te siedliska, w obrgbie kté-
rych wystepuja platy odstonigtych gleb, zwlaszcza gdy réwnoczesnie dochodzi do ich eutrofizacji
[Burke, Grime 1996].

Whioski

#* Inwazji Spiraea tomentosa w Borach Dolnoslgskich sprzyja m.in. duzy udziat siedlisk wilgot-
nych i bagiennych boréw i bor6w mieszanych na tym obszarze oraz wystgpowanie przeswie-
tlonych zbiorowisk lesnych, ktére nalezg do srodowisk szczegélnie podatnych na zasiedlenie
przez krzew.

# Do naturalnych barier ograniczajacych ekspansje S. zomentosa na badanym obszarze nalezg
duze platy siedlisk suchych i swiezych oraz wigkszosé siedlisk Zyznych, a takze silnie zwarte
zbiorowiska lesne ograniczajace ilo$¢ promieniowania fotosyntetycznie czynnego dociera-
jacego do dna lasu.

#* Inwazji S. romentosa w Borach Dolnoslaskich sprzyja gesta sie¢ rowéw melioracyjnych i natu-
ralnych ciekdéw, ktdre stanowig dogodne szlaki migracyjne krzewu i przyczétki jego inwazji,
ulatwiajgce mu wnikanie do wnetrza fitocenoz lesnych.
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