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Streszezenie. Doswiadezenia polowe prowadzono w latach 1976 — 2000. W badaniach
uwzglednione uproszezenia w przedzimowej i przedsiewnej uprawie roli az po uprawe zerowa
isiew bezposredni w rolg nieuprawiong. Uzyskane wyniki plonowania roslin warzywnych
wykazaly dodatnie znaczenie orki przedzimowej i koniecznodé jej wykonywania na glebach
gliniastych o nietrwatej strukturze oraz unikania uproszczef w zespole uprawek przedzimowych
polegajacych na zastgpowaniu orki kultywatorowaniem.

Reakcja roslin warzywnych na uproszczenia w wiosennej uprawie roli byla zréimicowana
w zalezno$ci od gaturku i odmiany. Zastapienie orki wiosennej uprawa glebogryzarks wplynelo
korzystnie na plon kolb kukurydzy, za§ fascla szparagowa i cebula plonowaty lepiej po orce
wioseanej. Najwyiszy plon korzeni marchwi odm. Nantejska i Vita Longa uzyskano po orce
wiosennej] w poréwnaniu z uprawg glebogryzarka, kultywatorowaniem i bronowaniem. Kapusta
pbina plonowala najlepiej po orce wiosennej, za§ wezesna - po kultywatorowaniu przedsiewnym.
Takze plon burakéw éwiktowych byt najwyiszy po kultywatorowaniu przedsiewnym w porow-
naniu z bronowaniem i orka wiosenna. Natomiast marchew odm. Perfekcja i pietruszka korzeniowa
odm, Berlinska plonowaly najlepiei po uprawie glebogryzarka niz po orce wiosennej i po
kultywatorowaniy,

Skrajne uproszezenie uprawy przedsiewnej polepajace na zastosowsaniu uprawy zerowej i sie-
wu bezposredniego w rolg nieuprawiona spowodowato spadek plenu ogdlnego korzeni marchwi
odm. Perfekcja oraz pietruszki odm. Berlifiska, natomiast cebula odm. Wolska plonowata lepiei po
uprawie Zerowej niz po orce wiosennej.

Stowa kluczowe: Uprawa przedzimowa roli, uprawa wiosenna przedsiewna, uproszczenia
uprawy, uprawa zerowa, siew bezposredni, plon, roéliny warzywne,
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WSTEP

Tradycyjna uprawa roli wymaga duZych nakltadéw pracy i energii.
Najbardziej energochlonnym zabiegiem jest orka [6, 10, 24]. Energochtonnosé
orki zmienia sie w zaleznodci od warunkéw glebowych i parametréw technicz-
nych [9). Jedng z alternatyw jest stosowana coraz powszechniej uprawa
bezorkowa [8, 13). Uproszczenia w uprawie roli polegajace na zastapieniu orki
jednym, lub kilkoma plytszymi zabiegami uprawowymi pozwalaja na znaczne
ograniczenic naktadow energetycznych [6, 10]. Liczne przejazdy sprzgtu rolnicze-
go po polu prowadza jednak do negatywnych zmian w strukturze i agregacji
gleby. Zwicksza sig jej zaggszczenie i opory stawiane korzeniom ro§lin.
Pogorszeniu ulegajg stosunki wodno-powietrzne i aktywnos¢ biologiczna [4, 5,7,
11, 12, 25, 28]. Dlatego tez coraz czedciej stosuje sig uprawg zerowa polegajaca
na siewie nasion w role nieuprawiona [8, 13, 26, 27, 29]. Daje to wysokga oszczed-
noé¢ nakladéw pracy i energii, a jednoczeénie niweluje ujemne skutki ugniatania
gleby przejazdami maszyn rolniczych.

Uproszczenia w uprawie roli prowadza do zmian wiasciwosei fizycznych
gleby. Modyfikacji ulega $rodowisko kietkowania nasion 1 wzrostu korzeni roslin
uprawnych. Szczegblne znaczenie ma to przy uprawie roslin korzeniowych,
ktérych korzenie spichrzowe rozwijaja si¢ w warstwie omej gleby. W literaturze
wiele miejsca poéwigca sig reakcji roglin rolniczych na zmiany w technologii
uprawy, natomiast nieliczne sa prace traktujace o roslinach warzywnych [3].

W Katedrze Uprawy i Nawozenia Roélin Ogrodniczych Akademii Rolnicze]
w Lublinie od szeregu lat badane sa rozne aspekty uproszczen w uprawie roli pod
rosliny warzywne ze szczegdlnym uwzglednieniem reakeji warzyw korzeniowych.

MATERJAL I METODY

Doéwiadczenia polowe prowadzono w latach 1976-2000 w Gospodarstwie
Do$wiadczalnym AR w Felinie na glebie plowej wytworzonej z gliny $redniej
pylastej. W badaniach uwzgledniono rézne metody uproszczen w przedzimowej
i przedsiewnej uprawie roli az po uprawe zerowa i siew bezposredni w rolg
nieuprawiong.

W badaniach nad uproszczeniami uprawy przedzimowej tradycyjng gleboka
orke przedzimowa (zigble) zastgpowano kultywatorowaniem.
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Modyfikacje wiosennej przedsiewnej uprawy roli uwzglednialy nastepujace
warianty uprawowe:

1) orka f$rednia z uprawkami doprawiajacymi, 2} uprawa glebogryzarka,
3} kuitywatorcowanie, 4) bronowanie, 5) uprawa zerowa z siewem bezposrednim.,

Roslinami do$wiadczalnymi byly: fasola szparagowa odm. Sprite, kukurydza
cukrowa odm. Gama F,, cebula odm. Wolska, kapusta odm. Pierwszy Zbiér
i Kamienna Glowa, marchew odm. Perfekcja, Nantejska i Vita Longa, pietruszka
odm. Berlifiska, burak ¢wiklowy odm. Czerwona Kula.

We wszystkich latach badan nawozenie mineraine oraz pielggnacja ro$lin
prowadzone byly zgodnie z zalozeniami poprawnej agrotechniki poszezegdlnych
gatunkow. Po zbiorze roélin oznaczano plon ogélay oraz niektére jego elementy.
Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej.

WYNIKI

Laczna ocena plonowania roélin w ogniwie zmianowania kukurydza cukrowa,
fasola szparagowa, cebula w czteroletnim do§wiadezeniu (1987-1990) z uprawa
uproszezong wskazata na dodatnie znaczenie orki przedzimowe;j i konieczno$é jej
wykonywania, oraz unikania uproszczen w zespole uprawek pozniwnych polega-
Jacych na zastgpowanin orki kultywatorowaniem na glebach gliniastych o nie-
trwalej strukturze [15, 16]. Plon ogéiny wszystkich wprawianych roélin byl
istotnie wyZszy na obiektach uprawianych tradycyjnie tj. tam, gdzie przed zima
wykonano orke gigboka w peréwnaniu z obiektami z uprawa uproszczona tj. tam,
gdzie przed zima wykonano jedynie kultywatorowanie (Tab. ).

W zespole uprawek przedsiewnych zastapienie orki wiosennej uprawa glebo-
gryzarka wptynglo korzystnie na plon kukurydzy. Z obiektéw uprawianych
glebogryzarka uzyskano najwyzszy plon ogdlny kolb kukurydzy ($rednio
18,1 tha'), a najnizszy z obiektéw, na ktérych przed siewem wykonano orke
(16,5 t ha''). Natomiast fasola szparagowa i cebula plonowaty lepiej po orce wio-
sennej niz po uprawie glebogryzarka i po kultywatorowaniu przedsiewnym.



8 M. BEAZEWICZ-WOZNIAK i in.

Tabela 1. Wplyw uproszczen w przedzimowej i wiosennej uprawie roli na plon ogolny warzyw
w ogniwie zmianowania (Srednie z Jat 1987-1989)

Table 1. The influence of simp!ifications of pre-winter and spring pre-sowing tiliages on total yield
of vegetable plants in the link of crop rotation (means from the years 1987-89)

Uprawa wiosenna koE:LUEuigu?-]yngy Plon og?;:glistra_mw Plon o%c;:n)l; cebuli
przedsiewna t hal ¢ ha a
Orka przedzimowa
Orka 17.1 17.8 37
Uprawa glebogryzarka 19.0 15.1 38.7
Kultywatorowanie 17.5 14.5 37.3
Srednio 17,9 ~ 158 379
¥ultywatorowanie przed zimg
Orka 15.9 17.5 38.8
Uprawa glebogryzarkg 17.2 14.3 314
Kultywatorowanie 16.6 12.9 28.5
Srednio 16,6 14,9 12,9
Srednio, niezaleznie od uprawy przedzimowej
Orka 16.5 17.7 38.3
Uprawa glebogryzarkg 18.1 14.7 35.0
Kultywatorowanig 17.1 13.7 33.0
$rednio 17,2 154 354
NIR g05
uprawa przedzimowa 0,7 1.1 2.1
uprawa wiosenna L0, 3.2 6.7

r.n. - r6Znice nieistotne statystycznie

W badaniach przeprowadzonych w latach 1976-1977 z uprawa kapusty,
marchwi i burakéw éwiklowych, istotnie najwyzszy plon gtowek kapusty
wczesnej odm. Pierwszy Zbiér zebrano z obiektéw kultywatorowanych przed-
siewnie (93,9 t ha'®), a najnizszy po bronowaniu przedsiewnym (69,6 t ha'y -
Tab. 2. Takze buraki éwiklowe odm. Czerwona Kula plonowaty lepiej po kulty-
watorowaniu przedsiewnym (47,1 t ha 71y niz po orce wiosennej (43,8 t ha™")
i bronowaniu (43,7 tha'). Natomiast najwyzszy plon korzeni marchwi odm.
Nantejska uzyskano po orce wiosenne] (36,9 t ha') i kultywatorowaniu przed-
siewnym (36,2 t ha') w poréwnaniu z bronowaniem (33,6 t ha™'). Takze kapusta
pézna odm. Kamienna Glowa plonowata najlepiej po orce wiosennej [21].
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Pozytywna reakcje¢ burakoéw éwiklowych na kultywatorowanie przedsiewne pot-
wierdzily wyniki badai z lat 1978-1981. Najwyzszy plon handlowy korzeni
burakéw ¢wiklowych odm. Czerwona Kula zebrano wéwezas po kultywatorowa-
niu przedsiewnym (55,7 t ha''} w poréwnanit z bronowaniem (49,3 t ha™) i orka
wiosenng (45,9 tha') (Tab. 2). Podobna zaleznodé stwierdzono w plonowaniu
cebuli odm, Wolska. Tak samo ksztaltowal sig plon ogdlny tych warzyw [23].

Tabela 2. Wplyw zroznicowanej uprawy przedsiewnej na plon korzeni marchwi i burakow
¢wiklowych oraz cebuli w do§wiadczeniach z lat 1976-1981

Table 2. The influence of differentiated pre-sowing tillage on yield of carrot and red beet roots and
onion in studies from the years 19761981

-

i(zztlt.ll:_l::a bij:;l Uprawa wiosenna przedsiewna NIR o5
Orka Kultywatorowanie  Bronowanie
Plon ogdlny w t ha!
Kapusta wczesna 1976-77 87,9 93,9 69,6 1,02
‘Pierwszy Zbiér'
Kapusta pdZna 1976-11 128,0 111,5 1189 r.ao.
‘Kamienna Glowa’
Marchew 1976-77 36,9 36,2 336 r.n.
‘Nantejska’
Burak éwikiowy 1976-77 43,8 47,1 43,7 r.n.

'"Czerwona Kula’

Plon handlowy w t ha”'

Burak éwiklowy 1978-§1 45,9 55,7 49,3 4.4
'Czerwona Kula’
Cebula 1678-81 31,7 34,3 333 r.n.
‘Wolska’

[.I.. - ré6Znice nieistotne statystycznie

Pordwnujac wplyw rdZnych sposobow przedsiewnej uprawy roli na plonowa-
nie marchwi odm. Vita Longa w latach 1987-1989 stwierdzono, iz najkorzystnie;
na plon korzeni marchwi wplynelo wykonanie orki wiosennej w poréwnaniu
zuprawg glebogryzarka i kultywatorowaniem (Tab. 3). Zaréwno plon ogdlny
korzeni marchwi jak i ich jako$¢ byly najwyzsze po wykonaniu orki przedsiewnej
[22].
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Tabela 3. Wplyw zréinicowanej uprawy przedsicwnej na plon korzeni marchwi odm. Vita Longa
($rednie z lat 1987-89)

Table 3. The influence of differentiated pre-sowing tillage on yield of carrot roots cv. Vita Longa
{means from the years 1987-89)

Uprawa wiosenna Plon ogéiny korzeni Plon handlowy korzeni
tha' %
Orka 86,1 73,2
Uprawa glebogryzarksa 74,7 62,7
Kultywatorowanie 67.7 6.6
NIR g5 4,1 38

W czteroletnich badaniach (1991-1994) z uprawa warzyw korzeniowych
w warunkach zréznicowanej uprawy przedsiewnej marchew odm. Perfekcja plo-
nowala najlepiej po uprawie glebogryzarka (86,4 t ha™), a najstabiej po kultywa-
torowaniu (80,0 t ha") [19]. Roéwniez plon korzeni handlowych marchwi byl
najwy2szy na obiektach uprawianych glebogryzarka, chociaz roznice te nie byly
istotne statystycznie (Tab. 4).

Takze w uprawie pietruszki korzeniowej odm. Berlinska najkorzystniejsze
warunki dla plonowania stworzyla uprawa glebogryzarka {1]. Z tych obiektow
uzyskano najwyzszy plon ogélny i handlowy korzeni (odpowiednio 32,4
i 17,1tha™).

Tabela 4. Wplyw zroZnicowanej uprawy przedsiewnej na plon warzyw korzeniowych ($rednie z lat
1991-94)

Table 4. The influence of differentiated pre-sowing tillage on yield of root vegetables (means from
the years 1991-94)

Uprawa wiosenna Marchew Pietruszka Burak éwiklowy
¢v, Perfekeja cv. Berlifiska cv, Czerwona Kula

A B A B A B
Orka 824 55,5 30,6 16,8 98,4 62,2
Uptawa 86,4 58,4 324 17l 97.9 60,6

glebogryzarka ’

Kultywatorowanie 80,0 54,5 32,1 16,7 93,1 58,9
NIR 03 6,3 t.n. 1,05 r.n. r.n. r.n.

A - Plon og6lny w t ha™
B - Plon handlowy w t ha™
r.n. - réZnice nieistotne statystycznie
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W uprawie buraka éwiklowego odm. Czerwona Kula w latach 1991-1994
korzystniej na plony korzeni wplywalo uwzglednienie orki i uprawy glebo-
gryzarka niz kultywatorowanie przedsiewne [19]. Srednio w ciggu 4 lat badan
zarGwno plon ogolny jak i handlowy korzeni burakéw byly najnizsze na
obiektach kultywatorowanych przedsiewnie (Tab. 4).

Skrajne uproszczenie uprawy przedsiewnej polegajace na zastosowaniu upra-
wy zerowej i siewu bezposredniego w rolg nieuprawiona spowodowato spadek
plonu korzeni marchwi odm. Perfekcja [14, 17, 18]. Srednio w ciggu 3 lat badan
(1997-1999) wyzsze plony marchwi uzyskano z obiektéw uprawianych tradycyj-
nie (72,9 ha') niz w sposob uproszezony do siewédw bezposrednich (70,2 t ha™").
Takg samg zalezno$¢ stwierdzono w ksztattowaniu plonu handlowego (odpo-
wiednio 41,6i32,3 tha) - Tab. §.

Podobng reakeje na siew bezpos$redni w role nieuprawiong odnotowano
w uprawie pietruszki korzeniowej odm. Berlifiska w latach 1997-2000 [2]. Plon
0gélny korzeni pietruszki by? istotnie wyzZszy po uprawie tradycyjnej (30,8 t ha™')
niZ po uprawie zerowej (25,8 t ha™') - Tab. 5. Nie stwierdzono natomiast negatyw-
nego wplywu uprawy zerowej na plon handlowy korzeni pietruszki, a nawet po
uproszczeniu uprawy procentowy udzial korzeni handlowych w plonie ogdlnym
byt nieznacznie wyzszy (33,2 %) niz po orce wiosennej (32,8 %) [2].

Tabela 5. Wplyw uprawy zerowej na plonowanie warzyw w t ha' (Srednie z Jat 1997-1999)
Table 5. The influence of no-tillage cultivation on yielding of vegetables in y ha'! (means from the
years 1997-1999;

Uprawa Marchew Pietruszka Cebula
wiosenna cv. Perfekcja cv. Berlifiska cv. Wolska
A B A B A B
Orka $rednia 72,9 41,6 308 9,8 33,8 30,2
Uprawa zerowa 70,2 323 25,8 9,2 38,8 354
NIR 05 r.o. 2,69 426 r.o. 1,69 1,66

A - Plon og6lny wtha”
B - Plon handlowy w t ha™
r.n. - réznice nieistoine statystycznie
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Reakcja cebuli odm. Wolska na siew bezposredni w rolg nieuprawiona byla
odmienna niz warzyw korzeniowych. Zredukowanie uprawy przedsiewnej do
zerowej w poréwnaniu z uprawa tradycyjna wplynelo korzystnie na plon cebuli
[17, 18, 20]. Zaréwno plon ogélny (38,8 t ha™") jak i handlowy cebuli (35,4 tha™)
uprawianej z siewu w glebe nieuprawiong byly istotnie wyzsze niz z uprawy
tradycyjnej uwzgledniajacej orke $rednia i uprawki doprawiajace (odpowiednio
33,8tha'i30,2tha™) - Tab. 5,

WNIOSKI

1. Uzyskane wyniki plonowania ro§lin warzywnych wykazaty dodatnie
znaczenie orki przedzimowej i koniecznoéé jej wykonywania na glebach
gliniastych o nietrwalej strukturze oraz unikania uproszczeh w zespole
uprawek przedzimowych polegajacych na zastgpowaniu orki kultywatoro-
waniem.

2. Uproszczenia w wiosennej przedsiewnej uprawie roli nie zawsze powodowaty
spadek plonu warzyw w pordwnaniu z uprawg tradycyjna a reakcja roslin byia
zroznicowana w zaleznodci od gatunku i odmiany.

3. Zastapienie orki wiosennej uprawg glebogryzarka wptynelo korzystnie na plon
kolb kukurydzy, za$ fasola szparagowa i cebula plonowaly lepiej po orce
wiosenne).

4. Najwyzszy plon korzeni marchwi odm. Nantejska i Vita Longa uzyskano po
orce wiosennej w poréwnaniu z uprawa glebogryzarka, kultywatorowaniem
i bronowaniem. Natomiast marchew odm. Perfekcja i pietruszka korzeniowa
odm. Berlifiska plonowaly lepiej po uprawie glebogryzarka niz po orce wio-
sennej i po kultywatorowaniu.

5. Kapusta pézna odm. Kamienna Glowa plonowata najlepiej po orce wiosennej,
za$ wezesna odm. Pierwszy Zbidr - po kultywatorowaniu przedsiewnym.

6. Plon korzeni burakéw éwikiowych odm. Czerwona Kula ulegal wahaniom
w zaleznodei od lat badan. W latach 1976-1981 buraki ¢wiktowe plonowaty
najlepiej po kultywatorowaniu przedsiewnym w pordwnaniu z bronowaniem
i orkq wiosenna, zas w latach 1991-1994 po kultywatorowaniu przedsiewnym
uzyskano najnizszy plon.

7. Skrajne uproszczenie uprawy przedsiewnej polegajace na zastosowaniu upra-
wy zerowej i siewu bezposredniego w rolg nieuprawiong spowodowalo spadek
plonu ogélnego korzeni marchwi odm. Perfekcja oraz pietruszki odm.
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10.

Berlifiska, natomiast cebula odm. Wolska plonowala lepiej po uprawie zerowej
niz po orce wiosenne;j.

- We wszystkich do§wiadczeniach przebieg pogody mial istotny wplyw na

plonowanie oraz modyfikowat reakcj¢ roélin na stosowane zabiegi agro-
techniczne.
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RESPONSE OF VEGETABLE PLANTS ON SOME METODS
OF SIMPLIFICATIONS IN SOIL CULTIVATION

M. Biazewicz-Wozniak, T. Kestk, M. Konopinski

Department of Soil Cultivation and Fertilization of Horticultural Plants, University of Agriculture
20-068 Lublin, ul. Leszczydskiego 58, kunro@consus.ar. fublin.pl

Summary. Field experiments were carried out in the years 1976-2000. Simplifications of
pre-winter and spring pre-sowing cultivation of vegetable plants were investigated. Total estimation
of the results of plant yielding demonstrated the necessity of pre-winter ploughing instead of its
replacement with cultjvating. Response of vegetable plants on simplifications in spring pre-sowing
tillage was determinated of plant cultivars and species, Replacing pleughing with rototilling had a
positive influence on total yield of maize cobs. The total yields of bean pods cv. Sprite, onion cv.
Wolska, late cabbage cv. Kamienna Glowa and roots of carrot cv. Nantejska and cv. Vita Longa
were highest from the plots with spring ploughing. A higher yiald of early cabbage cv. Pierwszy
Zbi6r and red beet cv. Czerwona Kula was harvested under pre-sowing cultivating, The vield of
carrot cv. Perfekcja and parsley cv. Berlifiska were the highest under spring rototilling. The total
and marketable yield of onion was the highest under conditions created by no-tillage cultivation
system. A higher yields of carrot and parsley roots were harvested from the plots with conventional
cultivation system,

Keywords: Pre-winter tillage, spring pre-sowing tillage, simplifications in soil cultivation,
no-tillage, yield, vegetable plants.



