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Dzialanie odpadéw przemyslowych na glebe
i na uprawe sosnowa (Pinus silvestris L.)

Bo3encTeue NpPOMBILIJIEHHBIX OTXOAOB HA NMOYBY M COCHY (Pinus silvestris L.)

Impact of industrial wastes upon soil and young plantation of pine (Pinus sil-
vestris L.)

WSTEP

Pod'niesienie produkcyjnosci lasu stanowi jedno z wazniejszych za-
dann w gospodarce lesnej. Zadanie to mozna realizowal przez prawi-
dlowy dobér gatunkéw drzew do warunkow siedliskowych, wlasciwg pie-
legnacje a takze odpowiednie przygotowanie gleby, nawozenie i wapno-
wanie. Na uwage zasluguje réwniez wprowadzenie do lekkiej gleby ma-
terialéw o dobrych wlasciwosciach sorpcyjnych (3, 4). Do tego celu moz-
na wykorzystaé réznego rodzaju ilaste odpady przemystowe.

Droese iin. (1) oraz Fabijanski iin. (2) stwierdzili, ze krze-
mionka oraz odpady preparowane na bazie krzemionki bardzo korzystnie
wplywajg na poprawe stosunkow wodno-powietrznych w glebie. W gle-
bie wzrasta woéwczas zapas wody dostepnej dla roSlin. Nowac ki
i Wachnik (5) stosujac na glebach lekkich ilaste odpady przemy-
stowe uzyskali kilkunastokrotne zmniejszenie przesigkliwo$ci tych gleb.

Wprowadzenie do gleby surowych badz preparowanych ilastych od-
padéw przemystowych moze nie wplynaé bezposrednio na wzrost i roz-
wéj upraw lesnych, ale stwarza dobre warunki do stosowania nawozow
mineralnych. |

. Majgc te sprawy na uwadze zbadano wplyw ilastych odpadoéw prze-
mystowych na wlasciwosci gleby oraz na udatnosé i wzrost sosny pospo-
litej w warunkach siedliskowych boru Swiezego.

LOKALIZACJA I OPIS DOSWIADCZENIA

Doswiadczenie zalozono na terenie nadl. Kudypy, w warunkach sie-
dliskowych boru $wiezego odpowiadajagcych III bonitacji siedliska dla
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sosny. Gleba — bielica slabozbielicowana wytworzona z piasku stabo-
gliniastego.

Przed zalozeniem do$wiadczenia na powierzchni rosta 120-letnia sosna
z pojedynczo wystepujgcg brzoza, debem i jarzebing. Po uprzatnieciu
powierzchni wyorano bruzdy a nastepnie rozrzucono odpady w ilo$ci
60 t/ha. W bruzdach odpady wymieszano z glebg. Jako odpadéw prze-
mystowych uzyto ilu turoszowskiego jasnego oraz krzemionki koloidal-
nej. Charakterystyke wlasciwosci sorpcyjnych i chemicznych itu turo-
szowskiego i krzemionki przedstawiono w tab. 1. Z danych tych wynika,
ze odpady te znacznie réznig sie od siebie pod kilkoma wzgledami. Krze-
mionka ma ponad pieciokrotnie wigkszg pojemnosé kompleksu sorpcyj-
nego oraz jest znacznie zasobniejsza w przyswajalny fosfor i wymienny
magnez niz it turoszowski. '

Tabela 1
Wlasciwesci sorpeyjne i chemiczne materialéw ilastych
pH Hh | s | T % mg/100 g
Stopien przy- | wymien-
nasycenia :
Material o = y _ swajalne ne
a | © me/100 g zasadaml -
= M w % L2 = a0
3 =3 Z &) A < &) =
It turoszowski
jasny 66 62 1,78 8,00 9,78 81,8 0,04 261 3,1 125 8,4 10,7
Krzemionka
koloidalna 72 6,8 140 49,14 50,54 97,2 1,45 3,00 9,4 13,3 4,0 43,8

OMOWIENIE WYNIKOW

Z danych tab. 2 wynika, Ze zastosowane odpady przemystowe wply-
nety korzystnie na niektére wlaéciwosci fizyko-chemiczne gleby. Szcze-
golnie dobrze dzialala krzemionka. Na powierzchni z krzemionkg nastg-
pilo zmniejszenie kwasowos$ci zaréwno wymiennej, jak i hydrolitycznej.
W stosunku do powierzchni kontrolnej w warstwie gleby 0—30 cm o po-
nad 3 me/100 g zwiekszyla sie pojemnosé kompleksu sorpcyjnego. Row-
niez nasycenie kompleksu sorpcyjnego zasadami wzroslo z 48,8 do 69,1%,
Gorsze oddzialywanie itu turoszowskiego niz krzemionki na wladciwoseci
sorpcyjne wynika z tego, ze il jest surowcem typu kaolinitowego (1).

Odpady nie spowodowaly jednak wiekszych zmian w zawartosci we-
gla w glebie, natomiast nastgpit niewielki wzrost iloSci przyswajalnego
fosforu i potasu. Pod wptywem odpadéw wyraznie wzrosta w glebie ilosé
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Tabela 2
WlasSciwosci fizyko-chemiczne gleby po trzech latach badan

C|Hh| s [T mg/100 g
= Stopien
Kombinacja koziom : nasyceniz?. % C :;graEE—- wymien-
W cm 2 me/100 g zasadami ' ne
. s Y Riehma
- w Y%
a P,0; |K,0l Ca | Mg
Bez odpadéw 0—30 4,3 3,30 3,15 6,45 48,8 0,77 8,7 5,6 26 0,51
30—60 4,6 1,90 1,87 3,77 49,6 024 63 20 15 0,12
It turoszowski .
jasny 0—30 4,1 3,39 3,33 6,72 49,6 0,96 90 59 33 234
30—60 4,3 1,85 1,64 345 475 028 61 23 16 0,97
Krzemionka
koloidalna 0—30 5,7 3,00 6,71 9,71 69,1 09 95 7,7 75 5,39
30—60 4,5 1,74 1,68 3,42 49.1 025 66 1,8 1,7 117

wymiennego wapnia i magnezu, zwlaszcza na dzialkach, na ktérych sto-

sowano krzemionke.

Wplyw odpadéw na udatnos¢ uprawy przedstawiono w tab. 3. Po
pierwszym roku stwierdzono w stosunku do kontroli nieco mniejszg ilosé¢
wypadéw na dzialkach z krzemionkg i dwukrotnie wiekszg przy stoso-
waniu ilu turoszowskiego. W nastepnych latach na dzialkach z ilem tu-
roszowskim ubytki prawie nie wystepowaly, natomiast na pozostalych
ksztaltowaly sie w granicach od 2,4 do 8,4%. Lacznie w przeciggu trzech
lat najmniejsze ubytki wystgpily w wariancie z krzemionks. Prawdopo-
dobnie it turoszowski zawieral substancje toksyczne dzialajagce na system
korzeniowy mlodej sosny, ktére po pierwszym roku ulegly zneutralizs-

waniu w glebie.
Tabela 3

Wplyw odpadéw przemyslowych na udatno$S¢ uprawy sosnowej

Procent wypadkow

Kombinacja 1963 1969 1970 ) 1968—70
Bez odpadu 15,9 8,4 2,8 30,1
Il turoszowski jasny 30,8 0,3 — 31,1
Krzemionka 11,9 6,2 2,4 20,5

Z danych tab. 4 wynika, ze odpady wplynely korzystnie na wzrost
sosny. Po pierwszym roku roznice w wysokoSci sosny byly jednak nie-
udowodnione statystycznie. Po dwoch latach istotnie wyzszg sosne za-
réwno w stosunku do kontroli jak i do wariantu z krzemionkg stwier-
dzono na dzialkach z wprowadzanym do gleby ilem turoszowskim. Po
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Tabela 2

Dzialanie ¢dpadéw przemyslowych na wzrost sosny na wysoko$é w cm

Kombinacja 1970 | 1969 1968
Bez odpadu 8,6 19,3 43,3
It turoszowski jasny 9,4 22 4 479
Krzemionka 8,8 20,7 45,1
NRU (P = 0,05) 0,9 1,6 3,1

trzech latach réznice w wysokos$ci sosny na ile turoszowskim i na krze-
mionce byly nieistotne. Nadal jednak na ile turoszowskim sosna byla

najwyzsza.

Zastosowane odpady (tab. 5) nie wywarly wiekszego wplywu na sklad
chemiczny igiel sosny. Wystapila jedynie tendencja do wzrostu zawarto-
Sci analizowanych pierwiastkow w iglach sosny pochodzacej z dzialek,
na ktorych stosowano krzemionke. Brak réznic w skladzie igie! wynika
prawdopodobnie z braku réznic zaopatrzenia gleby w skladniki pokar-
mowe oraz z malej wartoSci nawozowej odpadéw.

Tabela 5

Zawartos¢ podstawowych skladnikéw w iglach sosny w procentach s. m.

Kombinacja 1968 1969 1970 X

Azot — N

Bez oglpadu 1,53 1,46 1,56 1,52

It turoszowski jasny 1,55 1,47 1,61 1,54

Krzemionka koloidalna 1,45 1,55 1,69 1,54
Fosfor — P

Bez odpadu 0,46 0,42 0,39 0,43

It turoszowski jasny 0,43 0,43 0,40 0,42

Krzemionka koloidalna 0,40 0,45 0,43 0,43
Potas — K

Bez odpadu 0,61 0,60 0,61 0,61

Il turoszowski jasny 0,56 0,54 0,60 0,57

Krzemionka koloidalna 0,58 0,57 0,71 0,62
Wapn — Ca

Bez odpadu 0,23 0,22 0,22 0,22

It turoszowski 0,24 0,23 0,23 0,23

Krzemionka koloidalna 0,27 0,26 0,29 0,27

Magnez — Mg '

Bez odpadu 0,15 0,14 0,15 0,15

It turoszowski jasny 0,16 0,16 0,17 0,16

Krzemionka koloidalna 0,17 0,18 0,18 0,18
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WNIOSKI

1. Badane odpady przemystowe (it turoszowski i krzemionka kolo-
idalna) korzystnie wplynely na wlasciwosci sorpcyjne i chemiczne gleby.
Szczegbdlnie uwidacznia sie to przy zastosowaniu krzemionki koloidalnej.

2. Krzemionka koloidalna wplynela dodatnio na przyjmowanie sig
sadzonek, natomiast it turoszowski stymulowal wzrost w pierwszych

3 latach po zalozeniu uprawy.
3. Biorgc pod uwage ujemne dzialanie ilu turoszowskiego na przyj-
mowanie sie sadzonek, wydaje sie celowe wprowadzanie go do gleby na

dwa lata przed sadzeniem sosny.
4. Zastosowane materialy odpadowe nie wywarly wiekszego wplywu

na zmiane skladu chemicznego igiet sosny.
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KpaTkoe cogep>aHue

UccnenoBauns BAMSHMUSA IIPOMBILICHHBIX orﬁohdn Ha IIDMOKMBAEMOCTb M POCT COCHO-
BOJM KYJbTYDPbl NPOBOAMINCH B YCIOBUSX MeCTonpounspacrauus OGopa CBEXKEro. s mccie-
ROBAHMUI MCIIOJIB30BAJICA CBETABII I U3 TypOINOBA ¥ KOJJIOWNAIBHBIN KpeMHe3eM. Ilocne
TPEX JIET MCCIENOBAHMI KOHCTATMPOBAMO, YTO KAaK TYPOLIOBCKMI MJ, TaK UM KOJJIOMHANb-
HbII KDEMHE3EM IIOJIOKMTEIBHO BIMAIOT HAa COPOLMOHHBIE XMMMUECKME CBOJCTBA ITOYBDI.
KpemHesem cnocoGCTBYET Jywillesl NPVMIKMBAEMOCTM Ca’KEHLIEB, YEM TYDOIIOBCKMIA M.
B TOXXE BpeMs nociae nepuoja HPUKMBAEMOCTH TYPOLIOBCKMI M JIYYINE CTUMYJIMPOBAI
POCT COCHbI YEM KDPEMHE3€M. DTU OTXOAbl HE IOBJMAIM HA U3MEHEHUE XUUMUECKOTrO
COCTaBa XBOMN.

Summary

Studies on the impact of industrial wastes the success and growth of young
plantation of pine were carried out under site conditions of the fresh coniferous
forest. Light Turoszé6w loam and colloidal silica were used in studies. After three
years it was found that both the Turoszéw loam and colloidal silica favourably
affect sorption and chemical properties of soil. Silica favoured the higher establish-
ment of seedlings than the Turoszéw loam. On the other hand following to establi-
shment the Turoszéw loam more stimulated pine growth than silica. The wastes
did not result in the alteration of chemical content of pine foliage.

/. LITERATURY

Dr Barbara Grabowska — MIE- Charakterystyka rodzaju

CZYKI. Barwne fotografie oraz Gladiolus; :
czarno-biale — T. Cichosz, A, Ko- Hodowla mieczykéw
walska, D. Nowak, T. Pawlak, Cz. ogrodowych;
Zamorski, A. Zdrodowski. Pafstwo- Odmiany;

we Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne
1978, wydanie II zmienione, 260 3.
+ fotografie kolorowe, cena 35 zl

W ramach serii popularnych
ksigzek o poszczegbélnych rodzajach
kwiatow, ukazala sie i ta praca.
Zawiera ona nastepujgce podstawo-
we rozdzialy:

Uprawa mieczyk6w w gruncie;
Zbiér i przechowywanie bulw;
Stan spoczynku i przechowywa-
nie bulw;

Uprawa mieczykow

pod ostonami;

Zabiegi ochronne stosowane

w mieczykach;

Choroby;

Szkodniki.
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