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Jednym z najczeSciej stosowanych testow okreslajgcych aktywnos¢
hormonalng jader i dziatalno$é¢ pecherzykéw nasiennych, jest oznacza-
nie poziomu fruktozy w Swiezo pobranym nasieniu. Fruktoza jest wy-
twarzana z glukozy krwi [21] w dodatkowych gruczolach piciowych,
a gléwnie w pecherzykach nasiennych [14]. Wytwarzanie fruktozy jest
stymulowane przez testosteron, w zwigzku z czym ilos¢ fruktozy jest
w znacznym stopniu skorelowana z iloScig testosteronu, co wykorzysta-
no jako test do okre$lania aktywno$ci hormonalnej jader [15, 20, 22].
Poczatkowe badania nad fruktozg w nasieniu obejmowaly mechanizm
powstawania i jej role w nasieniu [14, 16]. Dalsze obserwacje szty w kie-
runku ustalenia wplywu zywienia na koncentracje fruktozy [7, 12, 18,
19, 22, 23].

W toku rutynowych badan nasienia stwierdzono wystepowanie znacz-
nych wahan koncentracji fruktozy w nasieniu buhajow, ktéore czesto-
kroé bardzo znacznie odbiegaly od rezultatéow podawanych przez Man-
na [17]. Stad tez wydawalo sie celowe przeprowadzenie obserwacji nad
zalezno$cig poziomu fruktozy w nasieniu od wieku i czestotliwo$ci po-
bierania nasienia od buhajow.

MATERIAL I METODY

Od 4 buhajéw rasy ncb nasienie pobierano na sztuczng pochwe 2 razy
w tygodniu co 3 i 4 dni po 2 ejakulaty. Obserwacje prowadzono w okre-
sie od 15 do 39 miesigca zycia zwierzat. W czasie trwania do$wiadczenia
zwierzeta byly zywione wedlug norm zywieniowych obejmujacych ilosci
pasz dostosowane do wieku (Normy zywienia zwierzat gospodarskich
PWRIiL, Warszawa 1965, wyd. III).

Druga grupa zwierzat skladala sie z 16 buhajow. W skiad jej wcho-
dzito 5 par buhajéw ncb, 2 pary pc i 1 para dc. Nasienie bylo pobierane

15 — Plodno$é i nieplodno$é zwierzat domowych
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co 60 dni po 2 ejakulaty. Obserwacje rozpoczeto, gdy buhaje byly w wie-
ku 25-27 miesiecy i prowadzono przez okres 20 miesiecy. Zwierzeta po
ukonczeniu 24 miesiecy zycia utrzymywane byly na zréznicowanym po-
ziomie zywienia. W kazdej parze jeden buhaj otrzymywal dziennie
8,49 j.o. i 821 g biatka strawnego, natomiast drugi byl zywiony eksten-
sywnie otrzymujgc 6,00 j.o., i 730 g bialka strawnego [25].

Dla uzyskania danych poréwnawczych przeprowadzono ocene pozio-
mu fruktozy w nasieniu pochodzgcym od 51 buhajow w wieku 12-13 mie-
siecy, od ktérych pobrano jednorazowo po 2 ejakulaty. Nasienie pocho-
dzilo od 34 buhajéw rasy ncb i 17 nch. '

Drugg grupe poréwnawczg stanowilo 25 buhajow rasy ncb w wieku
od 3 do 8 lat eksploatowanych w zakladzie unasieniania. Od kazdego
buhaja pobierano probki z 2-3 ejakulatéw uzyskiwanych w czasie nor-
malnej eksploatacji produkcyjnej w odstepach 3-4-dniowych.

Na trzech buhajach rasy pc w wieku 3 lat przeprowadzono 5 sze$cio-
dniowych prob opréznienia. Proby przeprowadzano w 2-miesiecznych
odstepach czasu. Poziom fruktozy oznaczano w kazdym uzyskanym eja-
kulacie.

Oznaczanie fruktozy przeprowadzano metodg Roe, zmodyfikowang
dla nasienia przez Manna [16]. Poziom fruktozy oznaczano kazdorazowo
W Swiezo pobranych ejakulatach natychmiast po pobraniu. Spektrofoto-
metryczne oznaczanie przeprowadzano na fotoelektrycznym koloryme-
trze spektralnym Specol firmy Zeiss.

WYNIKI

Na przestrzeni 24 miesiecy kontrolowania poziomu fruktozy w nasie-
niu pobieranym co 3 i 4 dni, obserwowano wyrazny wzrost poziomu
tego cukru wraz z wiekiem zwierzgt. U buhajéw w wieku 15 miesiecy
Srednia koncentracja wynosita 127 mg/100 ml. Wahania lezaly w grani-
cach od 61 do 245 mg/100 ml. W 39 miesigcu zycia zwierzat Srednia
koncentracja wynosila 222 mg/100 ml, z wahaniami 83-464 mg/100 ml
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Rys. 1. Poziom fruktozy w nasieniu buhajéw rasy ncb w wieku od 15 do 39
miesigca Zycia (pobieranie nasienia 2 X tygodniowo, po 2 ejakulaty)
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(rys. 1). Krzywa wzrostu nie przebiegala jednak regularnie wykazujgc
okresowe wahania, ktore tylko w jednym przypadku zbiegly si¢ w tym
samym miesigcu (wrzesien, 1968).

Grupa buhajow rasy ncb, od ktérych nasienie bylo pobierane w od-
stepach 60-dniowych, wykazywala regularny i wyrazny wzrost poziomu
fruktozy wraz z wiekiem zwierzat. W wieku 25 miesiecy $rednia kon-
centracja fruktozy wynosila 160 mg/100 ml z wahaniami od 17 do
245 mg/100 ml. Po osiagnieciu przez zwierzeta 45 miesiecy zycia poziom
fruktozy wynosit $rednio 340 mg/100 ml, z wahaniami od 250 do
500 mg/100 ml (rys. 2).

Stwierdzono, ze u buhajow eksploatowanych 2 razy w tygodniu po-
ziom fruktozy w nasieniu byl nizszy w poréwnaniu do koncentracji
fruktozy u buhajow w tym samym wieku, od ktérych nasienie pobie-
rano co 60 dni. W wieku 25 miesiecy réznica wynosita $rednio 19,4 mg/
100 ml. Wraz z wiekiem zwierzgt réznica ta wzrosta i w 39 miesigcu
zycia wynosila srednio 129,5 mg/100 ml.
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Rys. 2. Poziom fruktozy w nasieniu buhajéw rasy ncb w wieku od 25 do 48
miesigca zZycia (pobieranie nasienia co 60 dni, po 2 ejakulaty)

Koncentracja fruktozy w nasieniu buhajow eksploatowanych w za-
kladzie unasieniania wynosila $rednio 278 mg/100 ml, z wahaniami od
150 do 570 mg/100 ml. Poziom fruktozy w ejakulatach pobranych po raz
pierwszy od buhajéw w wieku 12-13 miesiecy ukladal sie $rednio na
wysokosci 228 mg/100 ml, z wahaniami od 80 do 570 mg/100 ml. U bu-
hajow pozostalych na zroznicowanych dawkach zywieniowych wystg-
pila wyrazna réznica koncentracji fruktozy. U 6 buhajéow zywionych
ekstensywnie ilos¢ fruktozy w nasieniu byla nizsza w poréwnaniu z bliz-
niakami zywionymi normalnie.

Obserwacje prowadzone przez okres 20 miesiecy wykazywaly, ze

15*
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ogdlna ilos¢ fruktozy w nasieniu buhajow zywionych ekstensywnie byla
obnizona o $rednio od 11,2%0 do 36,5%0 w poréwnaniu z buhajami kont-
rolnymi. Natomiast u buhajéw rasy pc sytuacja byta odwrotna. U pary
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Rys. 3. Por6wnawcze zestawienie poziomu fruktozy w nasieniu buhajow bliz-
nigt zywionych normalnie i ekstensywnie. I — buhaj zyw1ony normalnie,
2 — buhaj zywiony ekstensywnie

1702, 1703 przez caly okres obserwacji ilos¢ fruktozy w nasieniu buhaja
zywionego ekstensywnie byla wieksza w poréwnaniu z blizniakiem zy-
wionym normalnie. Ogélna ilos¢ fruktozy zwiekszona byla o 38,6%.
U pary 1704, 1705 w 48 i 50 miesiecu zycia iloé¢ cukru w nasieniu bu-
haja zywionego ekstensywnie byla nizsza od poziomu w nasieniu buhaja
zywionego normalnie. W pozostalych miesigcach buhaj zywiony eksten-
sywnie wykazywal wyzszy poziom fruktozy w nasieniu. Wzrost ten nie
byl tak wyrazny jak u poprzedniej pary. Ogélna ilo§é fruktozy zwiek-
szona byla jedynie o ok. 2%o.

W przeprowadzonych prébach opréznienia zauwazono zmniejszanie
ilosci fruktozy w nasieniu w miare wzrostu liczby pobranych ejakula-
tow (tabela).
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Tabela

Poziom fruktozy w kolejnych ejakulatach w czasie 6-dniowej préby opréznienia

Nr Dni préby opréznienia
ejakulatu 1 5 3‘ 4 5 6

1 323,7 199,7 133,0 101,3 82,1 74,9
2 2944 201,2 147,8 86,1 101,2 92,1
3 311,4 173,2 168,7 58,8 102,6 101,9
4 351,8 171,0 127,5 72,0 83,3 76,6
5 332,6 110,1 94,5 39,0 60,2 71,6
6 279,4 118,5 69,4 39,0 62,7 55,0
7 .270,9 138,2 59,3 56,9 57,6
8 2524 149,1 90,0 53,3 65,7
9 238,2 123,5 78,1 58,0 61,7

10 195,0 108,3 103,0

11 238,6 123,5

12 245,1 53,5

13 229,1 87,7

14 160,6

15 174,2

16 150,0

17 141,1

18 211,1

19 88,5

20 146,1

W pierwszym dniu proby S$rednia ilo§¢ fruktozy w uzyskanym na-
sieniu wynosita 5190 ilosci wydalonej w ciggu 6-dniowej proby. W na-
stepnych dniach ilo$¢ fruktozy znacznie sie obnizyla. W drugim dniu
uzyskano tylko 18,290, w trzecim 11,1%, a w trzech ostatnich kolejno:
6, 1,7 8,5, 7% ilosci tygodniowe].

Przeprowadzone obliczenia wspoélczynnika korelacji nie pozwolity na
uchwycenie zalezno$ci pomiedzy poziomem koncentracji fruktozy a re-
jestrowanymi cechami zachowania plciowego i wlasciwosciami nasienia.

DYSKUSJA

- Przeprowadzone obserwacje wykazaly, ze koncentracja fruktozy
w nasieniu wzrastala z wiekiem zwierzat. Wzrost ten wystepowal
u wszystkich buhajéw poddanych obserwacjom. Wedlug Manna [17] na-
sienie dojrzatych buhajéw winno zawiera¢ ok. 400 mg fruktozy/100 ml.
Dalej réwniez Mann i wsp. [8] podaje za Campbellem, ze wahania W po-
ziomie fruktozy w nasieniu buhajoéw ze stacji unasieniania w Anglii le-
zaty w granicach od 150 do 875 mg/100 ml. Ullner i Schmitz [24] stwier-
dzili, ze poziom fruktozy w nasieniu buhajow osiggnal srednig wartasé
534 mg/100 ml, z wahaniami od 72 do 984 mg/100 ml. W przeprowadza~
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nych doswiadczeniach uzyskano wyniki zblizone tylko u tych buhajéow,
od ktérych nasienie pobierano co 60 dni, natomiast buhaje eksploatowa-
ne 2 razy w tygodniu wykazywaly znacznie nizszy poziom fruktozy.
Wydaje sie, ze na te roznice moze wplywaé¢ zaréwno czestotliwos¢ po-
bierania, jak i liczba oraz wiek badanych zwierzat, a by¢ moze réwniez
ich wlasciwo$ci rasowe. Mann [21] stwierdzil, ze poziom fruktozy w na-
sieniu zalezy nie tylko od aktywnos$ci androgennej jader, lecz takze mie-
dzy innymi od wielkoSci pecherzykéw nasiennych.

Wplyw czestoéci pobierania nasienia na poziom fruktozy w doswiad-
czeniu zaznacza sie bardzo wyraznie. U buhajoéw eksploatowanych 2 razy
w tygodniu $rednia koncentracja fruktozy byla nizsza niz u buhajow,
od ktorych nasienie pobierano co 60 dni. Podobne spostrzezenia u ludzi
poczynil Eliasson [4], ktéory wykazal, ze oddawanie nasienia w 24-go-
dzinnych lub kroétszych odstepach czasu powoduje spadek koncentracji
fruktozy dochodzgcy do 60%¢. Trzydniowa przerwa w oddawaniu nasie-
nia byla wystarczajgca do przywroécenia tego skladnika do normy.

Driori i wsp. [3] wykazal, ze szczury kryjgce czesto, majg mniejsze
gruczoly koagulacyjne zawierajgce jednocze$nie mniej fruktozy, niz
osobniki kryjace rzadko. Doswiadczenia Fulki i Pavloka [8] wykazaly,
ze przy prébach wyczerpania, nastepuje spadek poziomu fruktozy w pig-
tym i nastepnych ejakulatach.

W trakcie przeprowadzonych 6:dniowych préb opréznienia stwier-
dzono obnizenie poziomu fruktozy w nasieniu wraz ze wzrostem liczby
pobranych ejakulatow. W pierwszym dniu p.o. w uzyskanym nasieniu
zawarte byto 51%0 ilosci fruktozy wydalonej w czasie tygodniowej proby
opr6znienia. Natomiast w trzech ostatnich dniach préby poziom fruktozy
utrzymywal sie na wyréwnanym poziomie i wynosil w przyblizeniu
70 mg/100 ml. Poziom fruktozy w nasieniu wydaje sie tez zaleze¢ od
metody pobierania nasienia 1 indywidualnych wlasciwosci zwierzat. Jako
przykiad mozna podaé, ze Davies i wsp. [cyt. Mann 21] w nasieniu po-
branym metodg EE od 8-miesiecznego buhajka stwierdzili 125 mg/100 ml
fruktozy, natomiast Mann i wsp. [22] w nasieniu pobranym w ten sam
sposéb od 9-miesiecznego buhajka stwierdzili 450 mg/100 ml fruktozy.

Z kolei Flipse i Almquist [5] wykazali, ze koncentracja fruktozy
w nasieniu 1-1,5-rocznych buhajkdéw, przy pobieraniu 1 raz na 2 tygod-
nie, wynosita $rednio €80 mg/100 ml, natomiast w wieku 3-4 lat, przy
pobieraniu 2 razy w ‘ygodniu, wynosila $rednio 419 mg/100 ml; wysu-
neli oni stgd mylny wniosek, ze koncentracja fruktozy w nasieniu mito-
dych zwierzat jest wyzsza niz u dorostych.

Sezonowe obnizenie koncentracji fruktozy w nasieniu buhajow za-
obserwowat Leidl. Mann [21] podaje za nim, Ze najwyzsze warto$ci po- .
ziomu fruktozy obserwowane byly w miesigcach wiosennych i jesien-
nych, najnizsze natomiast w zimie. Krzywa wzrostu poziomu fruktozy
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w nasieniu badanych buhajéw nie wskazuje jednak na istnienie sezono-
wosci w produkcji fruktozy.

\S‘twierdzone w badaniach niniejszych obnizenie poziomu fruktozy
w nasieniu buhajéw zywionych ekstensywnie o $rednio 23,6%0 potwier-
dza spostrzezenie innych autoréw. Mann i Walton [18] stwierdzili obni-
zenie koncentracji fruktozy do 30%e poziomu przeddo$wiadczalnego u bu-
hajow otrzymnjacych zredukowang do 2%e ilo§¢ biatka w paszy. Laszcz-
ka [11] wykazal, ze obnizenie poziomu biatka w paszy o 20%e nie powo-
duje wyraznych réznic w koncentracji fruktozy w nasieniu, dopiero
dieta prawie bezbialkowa [12] wywoluje szybki spadek koncentracji
fruktozy, zaznaczajacy sie w 4 miesigce po rozpoczeciu doswiadczenia.
Fulka i Pavlok [6, 7] wykazali, ze u dorostych buhajow obnizenie dawek
zywieniowych nie wplywa istotnie na poziom fruktozy, natomiast u mto-
dych zwierzat wplyw ten zaznacza sie wyraznie. Prace Schirley i wsp.
[23], Manna i wsp. [22] wykazaly wyrainy wplyw obnizonego poziomu
zywienia na koncentracje fruktozy u miodych buhajkow. Mann i wsp.
[22] wykazali, Zze niedozywienie opéznia rozwéj czynnosci androgenne]
jader i zwigzane z tym tworzenie fruktozy przez pecherzyki nasienne.
Trudno natomiast wytlumaczyé odmienny sposéb reagowania buhajow
rasy pc, u ktérych obnizony w ten sposéb poziom zywienia powodowatl
wzrost zawartosci fruktozy w nasieniu.

Przeprowadzone obliczenia wspétczynnika korelacji nie wykazaly za-
lezno$ci miedzy poziomem fruktozy w nasieniu a wilasciwosciami nasie-
nia i rejestrowanymi cechami zachowania plciowego. Potwierdzajg to
badania Ullnera i Schmitza [24] oraz Lunca i wsp. [13].

WNIOSKI

1. Koncentracja fruktozy wzrasta z wiekiem buhajow.
2. Koncentracja fruktozy w nasieniu buhajoéw jest zalezna od czesto-

tliwosci pobierania nasienia.
3. Niedozywianie buhajow obniza koncentracje fruktozy w nasieniu.
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K. XKe3nux

BJIVAHUE BO3PACTA, UCIIOJBb30OBAHUA
U KOPMJIEHUA HA YPOBEHL ®PYKTO3BI B CEMEHUM BBIKOB

Pe3womMme

VpoBeH (OPYKTO3bl B CeMEHM ObIKOB IOBbIIAJCA ¢ Bo3pacToM. CpenHAA KOH-
I{eHTpanma OPYKTO3bl B ceMeHM 15-MecA4uHbIX ObIKOB (6panm ABa pasa I10 2 9KyJIATA
B HEJEJII0) COCTaBJIAJMA 127 Mmr/100 ma, a B Bo3pacte 39 MecsAleB AOoCTUraja YPOBHA
999 Mr/100 M. Y 25-MecAYHBIX ObIKOB (Bpasm 1o 2 sKyJsAra pa3 Ha 60 axen) cpeaHAA
KOHLIeHTpaumsa (bpyKTasbl cocTaBiana 160 mr/100 mi, a B BO3pacre 45 MECALEB BO3-
pacrasa no 340 mr/100 ma.

CeMsi GBIKOB-GIM3HELIOB, IPM MX SKCTEHCMBHOM KOPMJIEHMM, IIOKa3bIBajio OoJsee
HU3KMT ypoBeHh PYKTO3bl (Ha 11,2-36,5%), uyem ceMsa OBIKOB IIpM HOPMAJbLHOM
KopMiIeHMy. B npofax ONOPOXKEHMA cofepkaHue (PPYyKTO3bl yMEHbIIAJIOCh MPONOop-
IIMOHAJBLHO KOJMYecTBY OTOOPOB. PPYKTO3a IIOINYy4IECHHAsS B IIepBbIi1 €Hb COCTaBJAJA
50%0 ofIiero KoJyuyecTBa BBINEJIEHHOTO B TeueHme 6-THEBHOI ITPOOLI ONOPOXKEHMS.

K. Rzeénik

EFFECT OF AGE, EXPLOITATION AND FEEDING ON THE FRUCTOSE
LEVEL IN BULL SEMEN

Summary

The fructose content in semen increased with age. The average concentration
in the semen of 15-month old bulls (collections twice per week by 2 ejaculates)
was 127 mg/100 ml, while at the age of 39 months it reached the level of 222 mg/
100 ml. Irn 25-month old bulls (collections every 60 days by 2 ejaculates) the ave-
rage fructose concentration was 160 mg/100 ml and at the age of 45 months it
increased to 340 mg/100 ml.

The semen of bull twins, which were extensively fed, showed the fructose
level by 11.2-36.5% lower than that of normally fed bulls. In depletion tests the
fructose content decreased proportionally to the number of collections. Fructose
obtained on the first day constituted 50%0 of the total quantity secreted during the

six-day depletion tests.



