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ODZIEDZICZALNOSC I HETEROZJA NIEKTORYCH CECH U RZEPAKU

OZIMEGO DWUZEROWEGO

Jan Krzymariski, Maria Bulirnska, Wanda Korytowska

Teresa Pietka

Zaktad Roélin Oleistych IHAR w Poznaniu

Rzepak pod wzgledem hodowlanym jest ro$ling mioda, jeszcze nie
w peilni udomowiong. Jako gatunek powstat prawdopodobnie w XVI w., a
intensywne prace hodowlane nad jego ulepszeniem rozpoczgto w latach
pieédziesigtych XX w. Do polowy lat szesédziesigtych hodowla stara-
la sie gtéwnie zwiekszyé plon nasion oraz ulepszaé takie cechy jak:

odporno$éé na osypywanie, odpornoéé na wyleganie, zimotrwatosé
i zdolnoéé do regeneracji uszkédzeﬁ zimowych, wielko$¢é nasion oraz
zawartoéé tiuszczu w nasionach.

W latach szeéédziesiatych rozpoczeto prace nad zmiang sktadu
chemicznego rzepaku ozimego, CO pozwoli dostosowaé go do potrzeb
czlowieka i zapewnié pelng warto$¢é uzyskiwanych surowcéw. Na czoXo
wysuwajg sie tu 2 zagadnienia: usunigcie kwasu erukowego z oleju
i znaczne obnizZenie zawartosci glikozyﬁolanéw (tioglikozydéw) w
nasionach. Rady rzepaku spetniajgce te wymagania nazwano dwuzerowymi
lub podwéjnie ulepszonymi ({zawarto$¢ kwasu erukowego < 0,3% cat-
_kowita zawarto$é izotiocyjaniandw i oksazolidyntionéw <2 mé/g

odttuszczonej suchej masy) .

Podjecie prac hodowlanych zmierzajacych do poorawienia skiadu che-
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micznego rzepaku wymagato przeprowadzenia wstepnych prac badaw-
czych obejmujgcych nastepujace etapy:

- opracowanie odpowiednich metod analiz chemicznych dostoso-
wanych do wymagan prac hodowlanych pozwalajacych na szybkie i dok-
Yadne oznaczanie zawarto$ci selekcjonowanych skiadnikéw w materia-
tach hodowlanych,

- przebadanie mozliwie duzej kolekcji materiaidéw roslinnych o
réznym pochodzeniu w celu znalezienia genetycznych Zrédet pozada-
nych cech,

- zbadanie sposobu dziedziczenia i odziedziczalno$ci tych cech,

- dobér optymalnych metod krzyzowania i selekcji na podstawie
wynikéw poprzednich etapéw oraz znajomos$ci biologii kwitnienia i
zapylania rzepaku.

Jedynym znanym Zrédiem genéw bardzo niskiej zawartos$ci glikozy-
nolanéw jest rzepak jary Bronowski. Cecha ta zostaia przeniesiona
do naszych najlepszych rodéw rzepaku bezerukowgo. Uzyskane linie
rzepaku ozimego o podwéjnie ulepszonym skladzieAchemicznym cechuje
duza zawarto$é truszczu i biatka w nasionach, jednak ich plennosé
i zimotrwalo$é sg niewystarczajace i wymagaja dalszego doskonale-
nia.

Wiele zdegenerowanych rog$lin pojawia sie w segregujacych pokole-
niach mieszaficéw z kombinacji, w ktérych rzepak jary Bronowski byi
uzywany jako zapylacz. Roéliny te zostaly opisane jako formy mesko-
sterylne przez Thompsona [18]. Bardzo szczegétowe badania w tej dzie-
dzinie przeprowadzil Shiga ze wspéipracownikami [15-17]. Poczatkowo
wiekszoéé skrzyzowarl wykonanych przez nas nalezato do tego typu kom-
binacji.Otrzymane 2 nigh rody ,nawet nie wykazujgce objawéw degene-
racji, cechowaly sie stabszym wigorem i dawaty nizszy plon nasion

niz rody wyselekcjonowane z krzyzowarn odwrotnych. Z tego powodu
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prawie wszystkie nasze linie rzepaku podwéjnie ulepszonego maja
cytoplazmg typu N z odmiany Bronowski. Charakterystyczng . cechag
zwigzang z tg cytoplazmg jest wolny rozwdéj roélin w poczatkowym
okresie wegetacji. Rosliny niedostatecznie rozwiniete przed wej$é-
ciem w okres zimy majg gorszy start wiosng i dajg nizszy plon. Ten
niekorzystny rytm rozwoju jest jak dotad $cifle zwigzany z cechg
niskiej zawarto$ci glikozynolanéw. Wydaje sie, 2é samo krzyzowanie
wsteczne jest niedostateczne do przetamania tego niepozgdanego
sprzezenia. Konieczna jest intensywna selekcja mieszaricéw pomiedzy
poszczegdlnymi krzyzowaniami. Selekcja ta winna dotyczy¢ orzede
wszystkim wigoru i plennoéci i nie moze by¢é przeprowadzona bez dog-
wiadczenn poréwnawczych w warunkach polowych.

Na podstawie naszych badanl stwierdzono, ze dobra droga do lama-
nia niekorzystnych sprzezer moze by¢é utrzymywanie mieszancéw w sta-
nie heterozygotycznym przez kilka pokolen, co zwieksza prawdopodo-
biefistwo wystapienia rekombinacji. Okazalo sig np., Ze rody zero-
erukowe, wyselekcjonowane z pokolenia F3 sa znacznie lepsze od ro-
déw wyselekcjonowanych z pokolenia F2 tych samych mieszarncédw.

W programie krzyzowar wstecznych uzywamy naszych najlepszych
linii o podwéjnie ulepszonym skiadzie chemicznym. Celem tych prac
jest wprowadzenie wiekszej liczby pozadanych cech z odmian tradycyj-
nych rzepaku ozimego oraz otrzymanie zréznicowanych genetycznie linii
dwuzerowych. Linie te sa nastepnie ulepszane przez_wzajemne krzyzo-
wania i selekcje. Prébujemy nadal otrzymaé dobre linie dwuzerowe 2z
cytoplazmg typu S.

Poniewaz selekcji przypisujemy tak istotna rolg w naszym progra-
mie hodowlanym, konieczne bylo pordwnanie skutecznos$ci réznych spo-
sobéﬁ jej przeprowadzania. Umozliwia to dobdr najbardziej efekwa-

nych metod zapewniajgcych optymalny postep hodowlany. Podstawg do
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tego doboru moze by¢ okreslenie odziedziczalno$ci réznych cech w

selekcjonowanych populacjach. W tabeli 1 podano rézne oszacowania

Tabela 1
Odziedziczalno$é niektdédrych cech u rzepaku ozimego dwu-
zeroweqgo oszacowana na podstawie rozkiadu $rednich kwad-

ratéw z analizy wariancji

Selekcja
Cecha roddéw . |rodzino- indywi-
wa dualna
n=20 ro$lin
Plon nasion 0,63 (0,27-0,85)| 0,10 0,01
Przezimowanie (% roélin) 0,50 (0,00-0,80)| 0,06 -
zageszczenie roglin w rzedzie
przed zimg 0,69 (0,41-0,86)| 0,14 =
po zimie 0,67 (0,42-0,93)} 0,13 -
Masa 1000 nasion 0,77 (0,12-0,92)| 0,23 0,03
Wysokos$é roélin 0,76 (0,65-0,86)| 0,23 0,03
Tiuszcz 0,84 (0,55-0,97)| 0,49 0,11
Kwasy tiuszczowe:
oleinowy 0,87 (0,72-0,99)| 0,79 0,44
linolowy . 0,87 (0,75-0,97)| 0,79 0,44
linolenowy 0,85 (0,72-0,97)| 0,56 0,14
palmitynowy 0,64 (0,11-0,96)| 0,11 0,01
Izotiocyjanian butenylowy 0,87 (0,69-0,98)| 0,79 0,44
Izotiocyjanian pentenylowy 0,87 (0,41-0,97)| 0,79 0,44
Winylooksazolidyntion 0,84 (0,34-0,98)| 0,49 0,11

odziedziczalno$ci dla populacji dwuzerowych linii rzepaku ozimego,
w ktérych zawartoéé kwasu erukowego w oleju nie przekraczata 0,3%,

a zawarto$é produktéw hydrolizy glikozynolanéw wynosila ponizej

2 mg/g odtluszczopej masy nasion. Selekcje roddéw prowadzono na pod-
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stawie wynikdéw dod$wiadczer poréwnawczych 4-powtdrzeniowych a odzie-
dziczalnos$é obliczono na podstawie analizy'wariancji.poprzez rozktad
$rednich kwadratéw na wartoéci spodziewane [1]. Przedstawione $red-
nie i zakresy zmiennos$ci dotycza 14 doswiadczen przeprowadzonych w la-
tach 1971-1977 w Poznaniu-Winiarach (wielko$é poletka 1,6 mz).
Warto$ci odziedziczalno$ci dla selekcji rodzinowej okreélono dla ro-
dzin reprezentowanych przez 20 roélin. Odziedziczalﬂoéci te, jak réw-
niez i odziedziczalnodci dla selekcji indywidualnej zostaly obliczone
wediug wzordéw podanych przez Falconera [4] przy zatozeniu, ze zapyle-
nie krzyzowe wynosi 25%. W tabeli 2 zamieszczono oszacowania odziedzi-
czalnosci obliczone na podstawie korelacji miedzy poszczegdlnymi poko-

leniami. Poniewaz pokolenia te "rosty" w réznych latach

Tabela 2
0dziedziczalno$é niektdérych cech u dwuzerowego rzepaku ozimego
oszacowana na podstawie wspélczynnika determinacji miedzy pokoleniami

(h2=r2)
. Selekcja indywidual-
Cecha Selekcja roddéw* P Ll

Plon nasion 0,10 (0,00-0,28) 0,02 (0,00-0,06)
Wysokoé$é roélin - 0,18 (0,13-0,24)
Ttuszcz 0,31 (0,17-0,45) 0,24 (0,04-0,38)
Kwasy tiuszczowe: ‘ a

linolenowy 0,64 {0,52-0,76) 0,29 (0,15-0,45)

palmitynowy 0,22 {0,18-0,26) 0,09 ({0,02-0,19)
Izotiocyjanian '

butenylowy - 0,28 (0,01-0,45)
Izotiocyjanian ‘ :

pPentenylowy - 0,50 (0,34-0,74)
Winylooksazoli-

dyntion - 0,02 (0,00~0,55)

xsrednie z 2 dod$wiadczen. XX&rednie z 6 dodwiadczefi.
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i réznych warunkach $rodowiska, jedynym siusznym oszacowaniem
odziedziczalnodéci wydaje sieg naﬁ wspéiczynnik determinaciji r2.

Tabela 1 zawiera wartos$ci przewidywane, natomiast tabela 2 war-
toéci odziedziczalnos$ci zrealizowane. Warto$ci podane w tabeli 2
sa cze$ciowo znieksztalcone, bowiem pomiedzy poszczegélnymi poko-
leniami prowadzona byka selekcja, co obnizyto nieco oszacowania
odziedziczalno$ci, szczegélnie dla takich cech jak: plon, zawartosdé
ttuszczu i glikozynolandéw. Uwzgledniajgac to zastrzezenie nalezy
stwierdzié, ze oszacowania odziedziczalnodci otrzymane tymi metoda-
mi uzupelniaja sie nawzajem i wykazuja wystarczajaca zgodnosé.
Znaczne rdéznice wystepuja tylko migedzy warto$ciami odziedziczalno$-
ci plonu nasion.

Przedstawione w tabelach wartogéci odziedziczalno$ci pozwalaja na
dobdr odpowiednich metod selekcji w. programie hodowli rzepaku ozif
mego o podwéjnie ulepszonym skladzie chemicznym. Selekcja na po-
szczegdlne cechy powinna byé przeprowadzona w najbardziej korzyst-
nym etapie cyklu hodowlanego, tak aby ocena wartosci materiatdéw ho-
‘dowlanych byta dokonywana z odziedziczalnos$cia nie niZszg niz 40%.
Ten ostatni warunek jest speiniony w przypadku selekcji indywidual—
nej tylko dla takich cech jak: zawarto$é kwasu linolowego w dleju,
zawartoéé kwasu oleinowego w oleju i zawartoéé izotiocyjaniandw w
$rucie. W =ym przypadku analizy chemiczne nasion z pojedynkéw sa
wystarczajgace dla skutecznej selekcji.

Zwiekszenie zawartog$ci ttuszczu w nasionach, obnizZanie zawartos-
ci kwasu linolenowego w ttuszczu i oksazolidyntionu w $rucie wyma-
ga co najmniej selekcji rodzinowej opartej na érednichmzjmihimum
20 osobnikdéw.

Ulepszanie masy 1000 nasion i wysokoéci ro$lin, zwigkszanie zimo-

trwatosci i zdolnoéci do wczesne] samoregulacji zageszczeaia roslin
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w rzedzie sa mozliwe jedynie, gdy pordéwnawcze doswiadczenie polowe
wykonuje sie w 4 powtdérzeniach.

Réznice migedzy ocenami odziedziczalnoéci dla plcnu .dwoma meto-
dami wykazuja, Ze prawdopodobnie wystepuje interakcja: plon x la-
ta (tab. 1, 2). Wyniki uzyskane z doéwiadczen hodowlanych w po-
szczegdlnych latach dotyczg réznych zestawdw roddw i dlatego nie
moga dawa¢ informacji wystarczajgcej do oceny tej interakcji. Do$-
wiadczenia prowadzone przez COBORU sa bardziej kompletne i pozwala-
ja na przeprowadzenie niezbednych obliczef. Otrzymane wyniki mogg
daé¢ jednak tylko wstepne informacje, poniewaz istnieje powazna réz-
nica w skadzie genetycznym miedzy populacja odmian testowanych w
doswiadczeniach COBORU a populacjami rodéw hodowlanych selekcjono-
wanych przez hodowcéw. Wyniki obliczer podane w tabeli 3 pozwalaja
stwierdzié, ze zachodzi istotna intefakcja odmiany x lata i od-
miany x lata x miejscowo$ci, natomiast interakcja odmian z miejsco-
wosSciami jest nieistotna.

Sktadniki $rednich kwadratéw przedstawione w tabeli 4 moga by¢é
uzyte do obliczenia odziedziczalnoéci cechy plonu nasion, przy
réznych metodach selekcji (rys. 1 i 2). Rysunek 1 dowodzi, jak waz-
ne jest prowadzenie selekcji na plon nasion w kilkuletnich doé-
wiadczeniach polowych i Ze oceny tej nie mozna zastapié jednorocz-
nymi do$wiadczeniami prowadzonymi nawet w wigkszej liczbie miejsco-
wosci. |

Rysunek 2‘pokazuje, jaki b%tad popeiniamy w ocenie odziedziczal-
no$ci obliczajac ja na podstawie do$wiadczenia jednorocznego, wyko-
nywanego w réznej liczbie powtdrzen. Biedu wynikajacego z interék-
cji odmiany x lata nie mozna usunqé na drodze zwiekszenia liczby
powtérzgﬁ.

Warto$é korelacji miedzy potencjélem plonowania okre$lanym na
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Rys. 1. Wpiyw liczby lat i miejscowo$ci na odziedziczalno$é¢ plonu
nasion rzepaku ozimego (dos$wiadczenie w 4 powtérzeniach, wielkos$é
poletka 15 m2)

Rys. 2. Wptyw iloéci powtdérzer na rzeczywista i oszacowang odzie-
dziczalno$éé plonu nasion rzepaku ozimego (doéw1adczen1e w 1 pow-
térzeniu, wielkoéé poletka 15 m )

maiych poletkachla plonowaniem odmian w warunkach produkcyjnych
wymaga zbadania. Mate poletka doéwiadczalne stwarzajg ro$linom wa-
runki réznigce sie znacznie od warunkdéw produkcyjnych, co moze byé
sré6dtem btednej estymacji rzeczywistejzdolnosci plonowania. Pewne
aspekty tego problemu byly dyskutowane przez Kimbera na Miedzyna-
rodowym Kongresie Rzepakowym w Malmo [12].

Selekcja przeprowadzana na poszczegélnych nasionach moze byé

skuteczna jedynie w odniesieniu do cech majacych bardzo wysokg
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Tabela 3

érednie wartodéci dla $rednich kwadratdéw
dla plonu nasion rzepakdéw ozimych (dosg-
wiadczenia COBORU 1972-1979)

Suma Srednia dla $red-
Zréd¥o zmienno$ci stopni dnich kwadratdéw
swobody
odmiany 46 240,66°F
Miejscowo$é 96 648,79xx
Lata 6 876,83%%
Odmiany x miejscowos$ci 752 7,31
Odmiany x lata 46 20,14%%
Miejscowodci x lata 96 180,92xx
Odmiany x miejscowosci x
x lata 752 6,73%%
Bxad 6016 1,75

XX Istotne przy o= 0,01.

Odziedziczalnoé¢,a co najwazniejsze - uwarunkowanych genotypem
zarodka, podobnie jak np. zawarto$é kwasu erukowego. W wiekszosci
przypadkéw srodowisko ros$liny matecznej odgrywa jednak decydujag-
cq role, tak ze cechy nasion sa uwarunkoﬁahe jej genotypem. Zja-
wisko to stwierdzit Krzymarski [14] dla zawartosci glikozyno-
lanéw. Wyniki badan nad dziedziczno$cig u rzepaku wykazaily, ?e
podobna sytuacjaAma miejsce u zeroerukowych rodéw rzepaku ozimego
W odniesieniu do zawartogci tXuszczu w nasionach oraz zawartosci
kwaséw oleinowego, linolowego i linolenowego w tiuszczu z nasion

[3, 13].
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Tabela 4

Oczekiwane sktadniki $rednich kwadratéw dla
plonu nasion rzepakdéw ozimych (doéwiadczenia

COBORU 1972-1979)

. Warto$ Stad
Skiadnik érednig; éredniej
2
S5 1,642 0,334
52 0,022 0,118
al ’ 4
g2 0,171 0,019
ay 4 14
g 1,363 0,172
ayl v ’ :
2
s: 1,848 0,139

X Wartoéci érednie dla zestawéw po 6 odmian,
kazdy badany w 14-23 miejscowoéciach w ko-
lejnych dwu latach.

' Plennogé rzepaku ozimego podwéjnie ulepszonego mozna réwniez
zwiekszy¢ przez wykorzystanie efektu heterozji. Badania przeprowa-
dzone przez Fratczaka [5, 6], Grabca [7, 8] i Bartkowiak-Brode
[2] nad efektem heterozji u rzepaku ozimego bezerukowego wykazaly,
2e wystepuje on u mieszaficéw migdzyodmianowych, miedzyrodowych, a‘
przede wszystkim u mieszaricéw migdzyliniowych. Wysokoéé zwyzki
plonu waha sie od 15 do 100% w zaleznosci od kombinacji krzyzowa-
nia i warunkéw érodowiska, w jakim rosng mieszarfice. Efekt heterozji
wyraza sie tym silnie]j,im gorsze sa warunki wzrostu roélin. Krzy-
zowania byly wykonywane w ukladzie diallelicznym. Wyniki opracowano

statystycznie metodami podanymi przez Griffiﬁga [9] lub Haymana
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[11, 12]. Heterozja i ogélna zdolnoéé kombinacyjna wykazaly wysoka

istotno$¢é we wszystkich przypadkach. Specyficzna zdolno$é kombina-

cyjna by*a istotna statystycznie tylko w niektdrych doéwiadczeniach.

Tabela 5

Plony linii wsobnych dwuzerowych i ich mieszaricdédw

w t z ha oraz ogdélna zdolnos$é kombinacyjna linii,
Poznall - Winiary 1977/78

0 | Wsobne 230 246 508 érednia zggfigzé
rodzicéw |mieszaricdéw kombina-
cyjna

230 2,41 - 2,65 | 3,15 2,433 2,900 -0,386
246 2,40 | 2,72 - 4,06 2,430 3,390 0,104
508 2,51 | 3,68 3,59 - 2,458 3,635 0,349
210 2,20 | 2,64 2,77 | 3,15 2,320 2,853 -0,433
219 3,21 3,17 3,84 | 3,50 2,825 3,503 0,217
227 3,00 | 2,23 2,42 | 4,70 2,720 3,117 -0,169
244 3,18 2,19 2,56 | 4,12 2,810 2,957 -0,329
255 2,56 | 2,38 3,14 | 3,87 2,500 3,130 -0,156
349 3,15 | 3,19 3,00 | 3,50 2,755 3,230 -0,056
373 2,65 2,51 2,69 | 3,91 2,545 3,037 -0,249
395 2,01 | 3,89 3,74 | 3,54 2,225 3,723 +0,437
425 3,62 | 4,03 3,48 | 3,72 3,030 3,743 +0,457
443 2,92 | 2,56 2,88 | 3,92 2,680 3,120 -0,166
493 2,75 | 4,18 3,70 | 3,10 2,595 3,660 0,374
érednia:

rodzicéw 2,596 | 2,591 |2,642 2,610 NIR, o5 -
mieszafcéw | 3,028 | 3,112 |[3,711 3,285 0,511
Ogdélna

zdolno$é |-0,258 |-0,174 [ 0,424 NIR =0,246

kombina- - ©105

cyjna
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Tabela 6
Analiza zmiennodci dla zdolno$ci kombinacyjnej
14
. N . Stopnie| Sredni
2rédto zmiennosci swobody | kwadrat obl. SD
Ogélna zdolno$é kombinacyjna ,
zapylacze 2 |494,2340]50,5274%*| 0,1227
matki 13 48,2553| 4,9333*%|0,2553
Specyficzna zdolnos$¢ kombina-
cyjna 23 6,9237| 0,7078
Btad doswiadczenia 55 9,7815

Efekt heterozji dla cechy plonu nasion mieszaficéw

linii rzepaku dwuzerowego obliczony w stosunku do

éredniej rodzicéw (w %)

Tabela 7

0 , érednia
” 230 246 508 dla
matek
230 - 10,0 28,0 19,2
246 13,1 - 65,4 39,5
508 49,6 46,2 - 47,9
210 14,5 20,4 33,8 23,0
219 15,3 34,7 22,4 24,0
227 -17,6 -10,4 70,6 14,6
244 -21,6 - 8,2 44,8 5,2
255 - 4,2 26,6 52,7 25,2
349 14,7 7,9 23,7 15,6
373 - 0,2 7,2 51,6 19,3
395 76,0 69,2 56,6 67,3
425 33,7 15,6 21,4 23,5
443 - 3,9 8,2 44,4 16,4
493 62,0 43,4 17,9 41,0
7
S oyiaczg| 1646 20,1 40,5 25,8
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Tabela 8

Efekt heterozji dla plonu nasion mieszancéw
linii rzepaku ozimego dwuzerowego obliczony
w stosunku do $redniej rodzicéw - wyrazony

w t z ha
0‘ érednia érednia
230 246 508 dla voprawio-
matek na regre-
i X
M s3a
230 - 0,245 0,690 0,468 0,322
246 0,315 - 1,605 0,960 0,812
508 1,220 1,135 - 1,178 1,053
210 0,335 0,470 0,795 0,533 0,294
219 0,360 1,035 0,640 0,678 0,855
227 -0,475 -0,280 1,945 0,397 0,488
244 -0,605 -0,230 1,275 0,147 0,312
255 -0,105 0,660 1,335 0,630 0,53¢
349 0,410 0,225 0,670 0,435 0,588
373 -0,020 0,165 1,330 0,492 0,438
395 1,680 1,535 1,280 1,498 0,621
425 1,015 0,470 0,655 0,713 1,059
493 1,600 1,125 0,470 1,065 1,052
,
Srednia
dla za- 0,432 0,521 1,069 0,674
pPylaczy
érednia
poprawio-| 0,420 ' 0,505 1,095
na regre- :
sjaX
NIRo o5 ~ dla $redniego efektu heterozji dla matek = 0,626,
4
NIRo o5 " dla dredniego efektu heterozji dla zapylaczy = 0,301
. [ 4

xQrednie efekty heterozji poprawione réwnaniem regresji na jedna-

kowy poziom plonu rodzicéw.
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Tabela 9
Analiza zmiennoéci dla efektu heterozji
Zrédto zmienno$éci Stopnie| Sredni P "
swobody| kwadrat obl. “D
’ =
sredni efekt heterozji 1 1 772,8897|120,8328%*|0,0867
Efekt ogélny
zapylacze 2 154,3716| 10,5213%%(0,1502
matki 13 37,1026 2,5287°%[0,3128
| Specyficzne wspdéidziatanie _
zapylacze x matki 23 33,9289 2,3125"%0,5417
BXad doswiadczenia 55 14,6723

W tabelach 5-9 podano wyniki otrzymane w dos$wiadczeniach z mie-
szancami miedzyliniowymi dwuzerowego rzepaku ozimego. Stwierdzono
istotne réznice miedzy liniami w ogélnej zdolnos$ci kombinacyjnej
i w efekcie heterozji, ktéry byt obliczony jako réznica migdzy war-
toécia mieszanicédw a $rednia z wartodci rodzicéw. Ogélna Srednia war-
tbéé dla plonu nasion wszystkich mieszarcéw byta o 25% wyzsza niz
érednia wartoéé dla plonu nasion rodzicéw.

gznaleziono ujemng korelacje pomiedzy efektem heterozji a plonem
nasion linii rodzicielskich (r4= -0,456) . Korelacja ta warunkuje
jedynie okoZo 20% uzyskanego efektu hegerozji (r2 = 0,208) . Réwna-

nie regresji jest nastepujjce:
y = -0,7938x + 27,4854

gdzie:
y - efekt heterozji,

x - éredni plon nasion rodzicdw.
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WNIOSKI

1. Peine dostosowanie rzepaku ozimego do potrzeb cztowieka wy-
maga intensywnych prac hodowlanych. Dotyczy to gtéwnie zmiany na
drodze genetycznej skladu chemicznego oleju i.éruty.

2. Zastosowanie metod genetyki ilo$ciowej w badaniach nowych
rodéw rzepaku o podwéjnie ulepszonym sktadzie chemicznym (bezeru-
kowy tiuszczu i $ruta o bardzo niskiej zawartodci tioglikozydéw)
pozwolito na ocene dostepnej zmienno$ci genetycznej oraz przewidy-
wanie efektdéw mozliwych do uzyskania.

3. Badane cechy wykazaly bardzo rézny stopieri odziedziczalnoéci,
tak przewidywanej na podstawie analizy wariancji jak i zrealizowa-
nej, okredlonej na podstawie wspéiczynnika determinacji pomiedzy
dwoma pokoleniami.

4. Najnizsza odziedziczalno$¢é stwierdzono dla cechy plonu na-
sion rzepaku. Dalszy postep hodowlany w tym zakresie jest uzalez-
niony od ulepszenia metod przeprowadzania dos$wiadczen polowych,
oparcia selekcji na do$wiadczeniach wieloletnich (interakcja plo-

nu z latami jest bardzo wyraZna) oraz od wykorzystania efektu he-

terozji przy tworzeniu odmian syntetycznych lub mieszancowych.

Autorzy pragnq podzigkowacd Dyrekeji Centralnego Osrodka Badar Odmian Rog-

lin Uprawnych =a udostepnienie danych z paristwowych doswiadezer rzepaku ozime-

go.
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fla KmumanbcKHE, Mapusa DyauHbcKa, BaHZa KopuTOBCKA,
Tepeca [IsETKa

HACJIEJYEMOCTDH U T'ETEPO3MC HEKOTOPHX TPUSHAKOB ABYXHYIE-
BOT'0 O3UMOT'0 PAIICA

Pesnue

B paMKax paloT NnO CeJEKIWM O3MMOI'0 panca He COAepxausro
3PYKOBOf KMCIOTH M C OYEHb HU3KUM COZEPXaHMEM THOI'TUKO3HAOB
(ABYXHyNEBOro), MPOBOAMIMCH NMOMCKH 38 3PPOKTABHHMU METOZAMUA Ce-
NOKIMN. B KauecTBe KpATEpHUA 3fPexTUBHOCTM OHIA NPAHATA Hacie-
AyeMocTh. OLEHKA HACNeAySMOCTH NPOBOZAMIACH ANA HECKONBKUX NpH-
3HAKOB, TAaKUX KaK: ypomail cemsiH, 3WMOBKa, BLCOTA pacTeHu#i, BecC
I000 cemaH, CoZepRaHue Macia, COCTAB XMPHHX KUCIOT, COAEPHAHUO
U COCTaB T'IMKO3UAOB, CINOCOOHOCTH K DAHHEMY CAMOPeryaMpoBaHMD
I'yCTOTH pacTeHuil B PAAKY, & TaKkke AN CICAYOMMX BUAOB CENEKUMHU:
oT6op pacranu-ounoueK, ceMeillmuit orsop ( n = 20) u nuHedHuE oT-
Gop Ha Ga3e MONEBOTO ONMNTA NMPOBEAGHHOr0 B 4 MOBTOPEHMAX. ‘

YKa3aHHHe HACAGZYOMOCTH onpeAeifll ABYyM:d cnoco0aMud: Ha OCHO-
BAHKK AMCHEPCHOHHHX AHANW30B OMHTOB OyTEM DACHPeASJOHRA CpPeA—
HUX KBaZpaToB HA OXUZAOMHO BEIWYHHH, 3 TAKKO KOPDGIALMA MGXAYy
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NOKONCeHMAMM. HauGOABNYO TPYAHOCTH NPEACTABAAGT ONPEASICHU® Aei-
CTBHTONBHOTO B3HAUGHHA HACHEXYOMOCTH XZJIsi ypoxag COMEH. 3Ta Tpy-
ZHOCTH BOSHHKAET M3 B3aMMO3aBHMCUMOCTH 3TOrO NpDH3NAKa C IOAaMu
BO3AGMHBAHMUS .

CymecTBeHHOS BIMAHA® HA BOAMUYAHY yPOXAEB OBHMOTO panca oxa-
3nBaeT 3pPerT rerecposuca. OOmMafd KOMOHHAIMOHHAA CHOCOOHOCTH H
I'éTepO3HC BOCHMA CYMECTBOHHH.

Jan Krzymariski, Maria Buliriska, Wanda Korytowska,
Teresa Pigtka

HERITABILITY AND HETEROSIS OF SOME FEATURES IN DOUBLE-
=ZERO WINTER RAPE

Summary

Efficient selection methods in works on breeding winter rape
without erucic acid and with a very low content of tioglycosidés
(double-zero rape) were sought for. Heritability has been assumed
as an efficiency criterion. Heritability was estimated for several
features, like: seed yield, hibernation, height of plants, weight
of 1000 seeds, 0il content, composition of glycosinolates, ability
of plants to early self-regulation of plant density in a row, as
well as for the selectionimethod such as selection of singles, fa-
mily selection (n = 20) and selection of strains based on field
tests carried out in 4 replications.

The above heritabilities were determined on two ways: on the ba-
sis of analysis of variance for field tests by calculation of expe-
cted components of mean squares and by correlation between genera-
tions. Most difficult was determination of seed yield heritability.
It follows from the interaction of this feature with cultivation
years.

The winter rape yield level is significantly influenced by the
heterosis effect. The general combining ability and heterosis are
highly significant.



