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Wstep

Hodowla twércza truskawki w Polsce ukierunkowana jest na uzyskanic od-
mian descrowych oraz odmian o wysokich walorach przetwérezych. Owoce od-
mian deserowych powinny odznaczaé si¢ atrakcyjnym wygladem, tzn. whlasciwa
wielkoScia, barwa 1 ksztaltem, silnym potyskiem oraz wysoka jedrno$cia [SMOLAR?.
iin. 1995; ZURAWICZ 1997]. Od odmian przetwérezych wymagane sa: duza tatwosé
oddzielania owocu od kielicha, a takZe wysoki poziom substancji rozpuszczalnych
(ekstraktu) i kwasowosci miareczkowe] oraz wysoka zawarto$¢ antocyjanéw w
owocach [MASNY i in. 1997, 1999]. Niezalceznie od przeznaczenia owocow, wszystkic
odmiany truskawki powinny charakteryzowac si¢ duza plennoscia, wysoka rawar-
toScia kwasu askorbinowego (wit. C) i dobrym smakiem owocéw [MASNY i in,
2000], matg podatnoscia owocéw na gnicie, a ro§lin na choroby lisci i systemu
korzeniowego oraz wysokag wytrzymatoscia rodlin na przemarzanic.

Celem przeprowadzonych badan byla wstgpna ocena wartodci gospodarczej
najnowszych klonéw truskawki hodowli Instytutu Sadownictwa 1 Kwiaciarstwa
(ISK) w Skicrniewicach.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w latach 2000-2001 w Sadzic Pomologicznym
Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach, na glebie plowej, 1V
klasy bonitacyjnej. Przedmiotem badan byly rosliny 7 klonéw truskawki hodowli
ISK. Odmianami standardowymi byly ‘Kama’, Senga Sengana’ i ‘Iilsanta’. Do§-
wiadczenie zalozono w ukladzie blokéw losowych w czterech powtorzeniach,
kazde po 15 roslin. Rosliny posadzono w rozstawic 0,25 x 1,0 m. Zabiegi
ochronne ograniczono do zwalczania chwastow (Venzar 80 WP, Betanal Progress
AM 180 EC i Targa Super 5 LC), kwieciaka malinowca (Deccis 2,5 EC) oraz sza-
rej ple$ni (Euparen 50 WP i Sumilex 500 SC). Nie wykonywano zadnych
dodatkowych zabiegdw przeciwko chorobom lisci.
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Oceniano: plon handlowy w kg na poletko, masg pojedynczego owocu,
cechy morfologiczne (ksztalt owocu, barwe skérki 1 migzszu oraz tatwoséé oddzie-
lania kiclicha od owocu, czyli tzw. odszyputkowywanic), jedrnoé¢ (na jedrnoscio-
micrzu Instron 5542) oraz podatno$¢é owocdw na szarg ple$n (% udzial owocéw
porazonych w ogélnej liczbic zebranych) i roélin na podstawowe choroby lisci (wg
skali bonitacyjnej 0-5). Owoce po zbiorze przechowywano w temp. -25°C do
czasu analiz, a nastgpnie rozdrabniano w stanie zamrozenia 1 pobierano §rednig
probke laboratoryjng. Wykonywano nastepujace analizy chemiczne owocdw: za-
warto$¢ kwasu askorbinowego (metoda wysoko sprawnej chromatografii cieczo-
wej), antocyjanéw (metoda réznicowego pH jako calkowits ilod¢ monomerdw
antocyjandéw) [WROLSTAD 1976), substancji rozpuszezalnych, sucha substancje owo-
cow (metody suszenia przy obnizonym ciSnicniu) oraz masg owocdw odcieknie-
tych [PO1.SKA NORMA 1990].

Wryniki, b¢dace $rednimi z dwéch lat (z wyjgtkiem plonu handlowego beda-
cego sumy z dwoch lat), opracowano statystycznie za pomoca analizy wariancji R.
A. Lischera i testu t-Duncana przy poziomie istotnosci 5%.

Wryniki i dyskusja

Wszystkic badane klony odznaczaly si¢ wysoky plennoécia; doréwnywaly
pod tym wzgl¢dem odmianom standardowym ‘Kama' i ‘Senga Sengana’ i znacznic
przewyzszaly odmiang ‘Elsanta’ (tab. 1). Klony te charakteryzowaly si¢ rowniez
dos¢ niskin stopnicm porazenia przez wazniejszc gospodarczo choroby lisci, mimo
z¢ warunki atmosferyczne panujgee w latach 2000-2001 sprzyjaly wystgpowaniu
tych chordb, w szezegdlnodci biatej i czerwonej plamistosci lisci [MASNY i in. 2002].
Objawy czerwonej plamistosdci lisci (Diplocarpon earliana TLI. et EV. WOLF) na
ro§linach wigkszosci klonéw (z wyjatkiem klonéw K-1513 1 K-1621) oraz odmian
‘Senga Scengana’ i ‘Ilsanta’ wystgpowaly mniej licznie niz na rolinach odmiany
‘Kama’. Niskg podatno$é na mgczniaka prawdziwego truskawki (Sphaerotheca
macularis WALLE. ex FR. LIND.), poza odmianami ‘Kama’ 1 ‘Senga Sengana’, wy-
kazywaly takze rosliny klonéw K-1513, K-1526 i K-1605; roéliny pozostatych klo-
uéw byly porazone w podobnym stopniu, jak odmiana standardowa Elsanta’.
Odniiana ‘Llsanta’ odznaczala si¢ natomiast wysoka odpornoscia na bia}g plamis-
tos¢ lisci (Mycosphaerella fragarige 'TUL. LIND.), co potwierdzaja wezesniejsze do-
nicsicnia litcraturowe [ZURAWICZ 1997]. Rosliny pozostalych odmian standardo-
wych oraz wszystkich klondéw byly porazone przez ten patogen w niewielkim stop-
niu.

Prawic wszystkic klony (z wyjatkiem klonu K-1201 A) wytwarzaly owoce
wigksze od odmian ‘Kama’ i ‘Senga Sengana’ (tab. 2), a niektére z nich (K-1580,
K-1595, K-1605 i K-1621) nawet posiadaly owoce wigksze niz odmiana ‘Llsanta’,
znauna 7z owocdw bardzo dobrej jakosci [Zurawicz 1997). Klony K-1201 A, K-
1526, 1 K-1621, podobnic jak odmiana ‘Elsanta’, charakteryzowaly si¢ niska po-
datnoscig na gnicic owocow. Najwyzsza podatnoscia na gnicie owocow charakte-
ryzowata si¢ odmiana ‘Senga Sengana’ oraz klon K-1513, zas§ niewiele niZszy —
odmiana ‘Kama’ i klony K-1580, K-1595 i K-1605. O wysokiej podatnosci odmian
‘Senga Scngana’ 1 ‘Kama’ na gnicie owocdw oraz niskiej podatnoéci odmiany ‘El-
santa’ na t¢ chorobe donosili weze$niej ZURAWICZ i DOMINIKOWSKI [1995]. Owoce
wigkszosci klonéw (7 wyjatkiem klonu K-1621) byly bardziej jedrne niz owoce
odmian ‘Kama' i ‘Senga Sengana’. Klon K-1595 posiadal owoce je¢drnicjsze nawet
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Tabela 1; Table 1

Plonowanie wybranych klonéw hodowlanych truskawki (Skicrniewice, 2000-2001)
Yielding of selected strawberry clones (Skierniewice, 2000-2001)

Podatnos¢ rolin na choroby lisci*
Susceptibilit lcaf discascs*
Klon/od- . Termin halr:!l(l)gwy pLbifly 1o Toa” dhvease -
Clmlana Rodowdd dojrzewania Marketable biata crerwona m'qcnvn_ak
one/cul- Parentage Time of ripening yield plamisto$é{ plamistosé prawdziwy
tivar y VRN S truskawki
(kg4 m?) lici; leaf | lisci; Icaf sowder
spot scorch powecry
mildew
Kama Standard b. wezesna 12,24 b 1,13 ¢c-¢ 2,31 ¢ 0,00 a
very early
S. Senga- | Standard §r. pdina 13,68 b 0,94 b-d 0,75 a 0,06 a
na middle late
Elsanta Standard wczesna; carly 4,19 a 0,13 a 1,31 ab 2,00 ed
K-1201 A |Gorella x Dukat |$r. wczesna 10,59 b 0,63 b 1,19 ab 1,56 ¢
middlc early
K-1513 Pandora x Real [pdina; late 10,58 b 1,44 ¢ 1,69 be 0.50 ab
K-1526 Ferrara x Syriusz {$r. pdZna 10,77 v 0,88 b-d 1,06 ab 0,25 ab
middlIc late
K-1580 Real X Vicoda b. pdina; very late 1437 b 1,19 de 1,25 ab 0,88 b
K-1595 Vicoda X Elsanta |b. péina; very latc 12,52 b 0,81 b-d 1,00 ab 2,19 ¢d
K-1605 Ferrara x Syriusz ($r. poZna 11,81 b 0,75 be 1,50 ab 044 ab
middle late
K-1621 Real x Elsanta §r. pozna 12,65 b 0,75 be 1,63 be 2,63d
middlec late

Srednie oznaczone ta sama litera nie r6znia si¢ istotnie (5%) wg testu t-Duncana; Means followed by
the same letter do not differ significantly at 5%, Duncan’s t-test
* — ocena wg skali bonitacyjnej 0-5, gdzic 0 — oznacza brak objawéw choroby, § — zamicranic
ro$lin w wyniku poraZcnia przez patogen; ranking scalc 0-5, wherc 0 — mcans no symptoms, S
- dying of plants becausc of diseasc infection

Tabela 2; Table 2

Jakos§é owocéw wybranych klonéw hodowlanych truskawki (Skicrniewice, 2000-2001)
Fruit quality of selected strawberry clones (Skierniewice, 2000-2001)

Klovn/0d~ Masa 1 owocu | Podatno$¢ na gnicic | Jedrnos$¢ | Barwa skor- B arwa « | Odszyputko-
miana . S ; e oL migZszu X .

. Weight Susceptibility to | Firmness {  ki*; Skin . wanic** Cap-
Clonefeul- | ¢ 1 pryit rey mould (% N colour* Flesh ing ability**
tivar (8 | srey (%) ™) r colour® | P ability
Kama 6,50 a 11,95 de 1,00 a 6,70 b 6,67 ¢ 1,80 ab
S. Sengana 7,25 ab 18,48 f 1,00 a 6,90 b-d 6,27 be 1,63 a
Elsanta 9,27 d 3,34 a 1,43 d 523 a 4,43 a 1,77 ab
K-1201 A 7,93 be 4,54 ab 1,38 d 5,63 a 5,40 ab 2,10 be
K-1513 8,87 cd 15,14 ef 1,13 b 7,50 b-d 7,30 ¢ 1,90 ab
K-1526 9,72 d 7,16 a-c 125¢ 6,83 be 6,73 ¢ 2,30 ¢d
K-1580 11,67 ¢ 1438 ¢ 1,14 b 7,57 b-d 733 ¢ 2,10 be
K-1595 1235 ¢ 9,59 cd 156 ¢ 7,10 b-d 5,43 ab 1,67 a
K-1605 12,64 ef 8,15 b-d 127 ¢ 7,90 cd 7,00 ¢ 2,07 be
K-1621 13,60 f 6,68 a-c 0,97 a 8,03 d 6,90 ¢ 2,50d

Srednie oznaczone 13 samg litera nie réznig sig istotnie (5%) wg tcstu t-Duncana; Mcans followed by

the same letter do not differ significantly at 5%, Duncan’s t-test

* — ocena w(§ skali 1-10, gdzic 1 — barwa jasnoczerwona, 10 ~ barwa cicmnoczerwona; cvalua-
tion according to ranking scale 1-10, where 1 — light red colour, 10 — dark red colour

*k

— ocena wg skali 1-10, gdzie 1 — odszyputkowanie bardzo tatwe, 10 — bardzo trudne; evalua-

tion according to ranking scale 1-10, where 1 - very weak adherence of calyx, 10 — very strong
adherence of calyx
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od odmiany ‘Llsanta’, uwazanej za odmiang o wyjatkowo jedrnych i trwalych
owocach [ZURAWICZ 1994]. Owoce wigkszosci klonéw charakteryzowaly si¢ barwa
intensywnic hub ciemnoczerwona, zblizong do barwy owocdéw odmian ‘Kama’ i
‘Senga Sengana’. Jedynie klon K-1201 A posiadat owoce jasnoczerwone, a wige o
barwic typowcej dla owocéw descrowych. Barwa miazszu jest cecha wazng z punk-
tu widzenia przetwérstwa. Ciemnoczerwona, szezegdlnic cenng dla przetwérstwa,
barwag migzszu odznaczaly sie owoce klonéw K-1513, K-1526, K-1580, K-1605 i
K-1621. Jasny miazsz posiadaly owoce klonéw K-1201 A i K-1595. Inna cecha,
wazng zwlaszcza dla odmian ,,przemystowych”, jest tatwosé odchodzenia kielicha
od owocu. Najtatwicjsze do odszyputkowywania, opréez owocdéw odmian standar-
dowych ‘Senga Sengana’ 1 ‘Kama’, byly owoce klonéw K-1595, K-1513, K-1605,
K-1201 A 1 K-1580.

Tabela 3; Table 3

Wartos$¢ przetworeza owocdw wybranych klondéw hodowlanych truskawki
(Skierniewice, 2000-2001)

Processing value of fruits of selected strawberry clones bred in ISK
(Skierniewice, 2000-2001)

Klon/od- Substancje Sucha substan- | Masa owocdw Zawartgsc kwasu Zawarto§é antocy-
. i . . L. askorbinowego L
miana rozpuszczalne | cja owocow odcieknigtych L janéw; Anthocy-
. . . . ) Ascorbic acid .
Clone/eul- | Soluble solids | Dry matter. Draincd weight . anin content
tivar (%) (%) (%) content (mg-100 g)
(mg-100 g1)
Kama 8,40 a 10,13 a 81,10 a-c 37,17 be 40,23 cf
S. Sengana 8,43 ab 10,07 a 82,57 ac 38,00 be 29,90 be
Iidsanta 947 b 11,19 a 82,53 a-c 73,53 20,37 a
K-1201 A 840 a 10,20 a 79,43 a 5127 ¢ 28,50 be
K-1513 8,93 ab 10,56 a 86,00 bc 41,00 cd 4227 ef
K-1526 877 ab 10,49 a 86,93 ¢ 34,80 be 33,67 cd
K-1580 853 ab 10,17 a 81,37 a-c 25,97 a 41,80 ef
K-1595 8,67 ab 10,51 a 84,90 a-c 3403 b 24,63 ab
K-1605 8,57 ab 10,00 a 85,87 be 45,93 de 48,47 f
K-1621 9.13 ab 10,69 a 80,10 ab 45,63 de 39,37 de

Srednic oznaczone ty sama literg nic réZnig sig istotnic (S%) wg testu t-Duncana; Means followed by
the same letter do not differ significantly at 5%, Duncan’s t-test

Owoce wszystkich klonéw charakteryzowaly si¢ zblizong do owocow wszyst-
kich odmian standardowych zawartoécia substancji rozpuszczalnych, suchej subs-
tancji owocow oraz masy owocow odcieknigtych (tab. 3). Cenne z punktu widze-
nia dictetyki sg owoce zawierajace duze ilosct kwasu askorbinowego (wit. C).
Najwyzszg zawartoscia kwasu askorbinowego w owocach odznaczata si¢ odmiana
‘Illsanta’, a niewicle jej ustgpowaly klony K-1201 A, K-1605 1 K-1621. Najmniej
kwasu askorbinowego stwierdzono w owocach klonu K-1580. Truskawki sg row-
nicz dosé bogate w antocyjany, ktérych gléwnymi zwigzkami sa glikozydy pelargo-
nidyny |[Mazza, MiNiaTl 1993]. Najwigee] antocyjandw zawieraly owoce odmiany
‘Kama’ i klonow K-1513, K-1580 1 K-1605. Mnicjsza od odmiany ‘Senga Sengana’
zawarto$ciy antocyjanéw w owocach charakteryzowaly si¢ tylko: odmiana ‘L:lsan-
ta’ i klon K-1595.
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Whioski

1. Sposréd ocenianych klonéw najcenniejszym okazat sie klon K-1595. Wytwo-
rzyl on najwieksze i zarazem najbardziej jedrne owoce o niskiej podatnosci
na szarg pleén. Ponadto klen ten nie ustgpowal odmianic ‘Senga Sengana’
pod wzgledem plennosci, barwy skérki i migzszu owocdw oraz tatwoscl od-
chodzenia od kielicha, a takze niektSrych cech przetwdrezych, jak ckstrakt
refraktometryczny, sucha substancja owocéw, masa owocdéw odcicknigtych
oraz zawarto§¢ kwasu askorbinowego i antocyjanéw. Klon K-1595, 7 uwagi
na wysoka przydatno$¢ owocéw zaréwno do spozycia w stanic §wiezym, jak
1 dla przemyshy, zostat zgloszony w styczniu 2002 roku do Badan Rejestro-
wych COBORU.

2 Owoce klonu K-1605, oprécz wysokiej jedrnosci, charakteryzowaly si¢ naj-
wyzszg zawartoScia kwasu askorbinowego 1 antocyjanéw, mogg byc zatem
przydatne dla przetworstwa.
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Stowa Kluczowe:  truskawka, Fragaria X ananassa, plonowanie, jako$¢ owocdw,
warto§¢ przetwoéreza

Streszczenie

Celem pracy byla ocena wartoéci produkcyjnej najnowszej serii klonéw trus-
kawki lodowli Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach (ISK).

Badania przeprowadzono w latach 2000-2001 w Sadzie Pomologicznym
ISK w Skierniewicach. Przedmiotem badan bylo 7 klonéw hodowli ISK; odmia-
nami standardowymi byly: ‘Kama’, ‘Senga Sengana’ i ‘Elsanta’. Doswiadczenie
zalozono w ukladzie losowanych blokéw, w czterech powtérzeniach liczgeych po
15 roslin. Zabicgi pielggnacyjne wykonywano z zaleceniami dla plantacji towaro-
wych, ale nie prowadzono ochrony przed chorobami lisci. Badania obejmowaly
oceng nastgpujgcych cech uiytkowycll plennosé rodlin, jako$¢ owocdw (masa
jedmos¢, barwa skérki 1 miazszu, odszyputkowanie 1 podatno$é na gnicie) i ich
podstawowe wladciwosci przetwéreze (substancje rozpuszezalne, sucha substancja
owocow, masa owocdw odcicknigtycly, zawarto$é kwasu askorbinowego i antocyja-
néw), a takze podatnosé roslin na grozniejsze choroby lisci (biata i czerwona pla-
misto$¢ lisei oraz maczniak prawdziwy truskawki).

Wszystkie klony plonowaly na poziomie odmian standardowych Kama’ i
‘Scuga Sengana’, ale wyréznialy si¢ wigkszymi od nich owocami. Najwicksze
owoce wytworzyly rodliny klonéw K-1580 i K-1595. Owoce klonu K-1595 byly
rarazem najbardziej jedrue. Klony K-1580 1 K-1595 nie ustgpowaly odmianie
‘Senga Sengana’ takze pod wzgledem barwy skérki i migzszu oraz niektdrych
ccech przetworezycl, jak ekstrakt refraktometryczny, sucha substancja owocdw i
masa owocdw odcicknigtych. Owoce klonu K-1595, w poréwnaniu z owocami
odmiany ‘Senga Sengana’ réwnie latwo odchodzily od kielicha, a takze zawieraly
podobne ilosci kwasu askorbinowego i antocyjanéw. Ponadto byly one mniej po-
datne na szarg pleén. Owoce klonu K-1605, oprécz wysokiej jedrnosci, charakte-
ryzowaly si¢ najwyzsza zawarto$ciy kwasu askorbinowego i antocyjanéw, moga
by¢ zatem przydatne dla przetworstwa.

POSSIBILITIES OF IMPROVING STRAWBERRY FRUIT QUALITY
BY BREEDING OF NEW CULTIVARS

Agnieszka Masny !, Jarostaw Markowski?, Edward Zurawicz!
1 Fruit Breeding Department,
Research Institute of Pomology and Floriculture, Skierniewice
2Department of Processing and Storage,
Research Institute of Pomology and Floriculture, Skierniewice

Kcy words:  strawberry, Fragaria X ananassa, yield, fruit quality, processing
value

Summary

The study aimed at evaluating the productivity of 7 strawberry clones relea-
sed recently at the Rescarch Institute of Pomology and Floriculture, Skierniewi-
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ce, Poland. ‘Kama’, ‘Senga Sengana’ and ‘Elsanta’ cvs. were used as standards.
Studies were carried out in 2000-2001 at the Experimental Orchard in Skicrnie-
wice. The experiment was set up in the random block design with four replica-
tions and 15 plants on the plot. Cultural treatments were applied according to
recommendation for the commercial plantations, no protection against leaf disc-
ases was applied. Ripening time, marketable yicld, fruit quality (weight, firmness,
skin and flesh colour, capping ability and grey mould susceptibility) and plant
susceptibility to main leaf diseases were evaluated. Moreover the chemical com-
ponents of fruits and their processing value (soluble solids, dry matter, drained
weight ascorbic acid and anthocyanin contents) were analyzed.

The results showed that all clones yielded comparably to those of standard
cultivars — ‘Kama’ and ‘Senga Sengana'. However, the clones had larger fruits,
than these standards. The largest fruits gave the plants of clones K-1580 and K-
1595, fruits of clone K-1595 were also the firmest. Clones K-1580 and K-1595
were similar to ‘Senga Sengana’ cultivar as regards the skin and flesh colour and
some processing traits (e.g. soluble solids, dry matter and drained weight). Fruits
of clone K-1595 contained the levels of ascorbic acid and anthocyanins, similar
to those of cultivar ‘Senga Sengana’. Fruits of K-1595 were characterized by simi-
lar capping easiness and higher resistance to grey mould. Fruits of clone K-1605,
apart from very good firmness contained the highest amounts of ascorbic acid
and anthocyanins, thus they would be most suitable for processing.
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