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ROSLIN ZBOZOWYCH W DOSWIADCZENIACH KRAJOWYCH 2 LAT 1952-1976

Krystyna Panek

Instytut Rolniczych Podstaw Melioracji AR, Wrockaw

CEL I ZAKRES BADAN

Jednym z najwazniejszych probleméw w gospodarce zZywnosSciowej kra-
ju jest zwiekszenie produkcji zbdz chlebowych i pastewnych, Intensy-
fikacja uprawy 2zb6z wymaga poznania i okreslenia wpXywu czynnikéw
plonotwérciych na wysokosé i jakosé plonu, w tym takZe zwigzku miedzy
wysokoscig opadéw a ich wydajnoscig na glebach o réznej zwieztosci,

W literaturze naukowej istnieje wiele préb okreslenia potrzebd
wodnych roslin zbozowych. Sg to jednak w wiekszosci prace traktujgce
o zaleznosci wystepujacej miedzy wysokoscig opadéw a plonem jednego
gatunku, prowadzone w bardzo réznych warunkach glebowych i agrotech-
nicznych, przewaznie w ciggu niewielu lat [1, 8]. Brak syntetycznego
opracowania wptywu ilosSci opaddéw na plonowanie zbdz spowodowal podje-
cie préby okreslenia optymalnych opadéw, sprzyjajgcych uzyskaniu ma-
ksymalnych plondéw ziarna %yta, pszenicy ozimej i jarej, jeczmienia
ozimego i jarego oraz owsa, a takie wplywu niedoboru i nadmiaru opa-
déw na wielkosSé spadku plonéw. Badania takie przeprowadzono oddziél;
nie dla gleb lekkich, $rednich i zwiezzych w siedmiu rejonach klima-
tyczno-hydrograficznych kraju., Okreslono réwniez wskazniki wzrostu
plonéw pszenicy ozimej i jarej oraz jeczmienia jarego w zaleznosci
od norm nawadniania i wysokosci opaddw,

Praca zostata wykonana w ramach programu rzgdowego PR-7.01,02.05
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MATERTIAZY ZRODEOWE I METODA OPRACOWANIA

W pracy wykorzystano wyniki krajowych doswiadczen odmianowych
wykonywanych przez stacje oceny odmian w latach 1952-1976, doswiad-
czehh z nawadnianiem 2bdz przeprowadzanych w latach 1962-1976 oraz
dane o wysokosci opaddéw dla czasu i miejsca wykonywania tych badan.
Syntezg objeto plony uzyskiwane w okresie 25 lat w 57 stacjach S00,
z ktérych 18 byto poZozonych na glebach lekkich, 22 na glebach Sred-
nich i 17 na glebach ciezkich (rys. 1). Wyniki doswiadczer do roku
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Rys. 1. Doéwiadczenia SO0 z roflinami zbozowymi: a - gleby lekkie,

b - gleby Srednie, ¢ - gleby ciezkie; 1 - zyto, 2 - pszenica ozima,

3 - jeczmien ozimy, 4 - pszenica jara, 5 - jeczmien jary, 6 - owies,
7 - rzepak ozimy; I-IV - rejony
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1967 zostaty opublikowane przez Ministerstwo Rolnictwa, a z ostatnich
lat udostepnione przez Centralny Osrodek Badania Odmian Ro$lin Upraw-
nych w Sxupi Wielkiej [3, 7]. Plony charakteryzujace rok w danej sta-
cji obliczono z wydajnosci 2-4 odmian, Odmiany zyta, pszenicy ozime]
1 jeczmienia jarego podzielono na grupe odmian ekstensywnych (prze-
waznie przedwojennych), $rednio intensywnych (wprowadzanych do pro-
dukcji w latach szeé$édziesigtych, ale juz nie uprawianych) i inten-
sywnych (obecnie uzytkowanych), Natomiast dla jeczmienia ozimego,
pszenicy jarej i owsa wydzielono tylko pierwszg i trzecig grupe od-
mian, Na $redni plon roku sktadaXa si¢ wydajnosé jednej, dwéch lub
wszystkich trzech grup odmian, - o

Do syntezy zostary réwniez wykorzystane opublikowane wyniki dos-
wiadeczen z nawadnianiem zbdz, wykonanych na terenie cazego kraju
w latach 1962-1976, Wiekszosé z nich zawarta jest w materiarach z I-
-VII sympozjéw poswieconych nawadnianiu roslin uprawnych, ogXoszonych
w Zeszytach Problemowych Postepdéw Nauk Rolniczych, a takZze w biblio-
grafiach z zakresu gospodarki wodnej i nawadniania roslin [1, 8]. Dla
okreslenia efektywnosci nawadniania zbdz wykorzystano 49 jednorocz-
nych doSwiadczen z pszenicg ozimg, 38 z pszenicag jara i 23 z jeczmie-
niem jarym, W kazdym z tych doswiadczen badano reakcje na nawadnianie
od 1 do 10 odmian w warunkach starego lub zréznicowanego poziomu na-
wozenia, przy stosowaniu réznej liczby i wielkoSci dewek polewowych,
Warunki glebowe i dawki nawozowe ustalano w oparciu o informacje za-
warte w publikacjach lub dokumentacji doswiadczen.

W celu uwzglednienia réZnic klimatycznych catry obszar Polski,
oprécz terenbéw gérskich, podzielono na 7 rejondéw obejmujgeych grupy
wojewbdztw odpowiadajace zlewniom wiekszych rzek [4]. Granice i sym~
bole tych rejonéw sa zaznaczone na rysunku 1, Stacje oceny odmian,
lezace na obszarze tych rejonéw, ze wzgledu na warunki glebowe po-
dzielono na trzy grupy: stacje reprezentujace gleby lekkie (od Zwi-
réw do piaskéw gliniastych), gleby $rednie (od piaskédw gliniastych
moenych do glin $rednich) i gleby ciezkie (gliny ciezkie, utwory py-
Yowe i ilaste).

Dane o opadach w miejscowoisciach i latach objetych syntezg pocho-
dzg z notowan wykonywanych bezposrednio w stacji doswiadczalnej lub
najblizej potozonej stacji meteorologicznej [2, 5, 6]. Nazwy i roz-
mieszczenie tych punktéw dla SO0 podane sg na rysunku 2. Opracowanie
danych ovadowych polegatlo na obliczeniu dla ka%dego roku w punkcie
dodwiadczalnym sumy opaddéw w dekadach okresu wegetacyjnego, a nast¢p-
nie sum opadéw w okresie rozwoju jesiemmego zbéz ozimych oraz w okre-
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Rys, 2. Posterunki opadowe, uwzglednione przy opracowaniu
roslin zboZowych

sie wegetacji wiosenno-letniej zb6z ozimych i jarych. Jako istotnag
dla rozwoju zbdz w okresie jesiennym przyjeto sume opadéw miesiecy
wrzesnia i pazdziernika, a w okresie wiosenno-letnim od kwietnia do
koica lipca. Dla jeczmienia ozimego rozpatrywano okres od kwietnia
do czerwca. Plony w kazdej stacji uporzadkowano wedXug wielkosSci sum
opadéw w klasach: dla okresu jesiennego - do 25, 26~50, 51=75, 76-
-100, 101-150 i ponad 150 mm, a dla okresu wiosenno-letniego - do
150, 151-200, 201-250; 251-300, 301-350 i ponad 350 mm (dla jeczmie-
nia ozimego takze do 100 i 101-150 mm), PozwoliZXo to obliczyé prze-
cietng wydajnosé badanych zbé%z dla kazdego wariantu opadowego w sta-
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cji, a nastepnie dla grup zwigzXosci gleb w wydzielonych rejonach i
dla carego kraju. Klasy opadéw, w ktérych wystgpiX najwyzszy prze-
cigtny plon, nazwano opadami optymalnymi. W stosunku do plonéw maksy-
malnych obliczano spadek plonu w warunkach opaddéw niZzszych i wyzszych
od optymalnych,

W doswiadczeniach z nawadnianiem, dla ktérych z uwagi na nie-
wielks liczbg wynikdéw sporzadzono synteze ogélnokrajows, zastosowano
ten sam schemat grupowania wynikéw na tle opaddéw wiosemno-letnich,
uwzgledniajgec dodatkowo wysokosé sumarycznej dawki nawodnieniowej.
PozwoliXo to okreslic¢ wielko$¢ wzrostu plondéw wskutek nawadniania,

W zaleznosci od wysokosci opaddéw i stosowanej dawki wody.

W niniejszej pracy nie uwzgledniono zwigzkéw miqdzy wysokoscig
opadéw a intensywnoscig odmian i wysoko$cig nawozenia mineralnego.
Przedstawione wyniki sg Srednimi z doswiadczenr dla wszystkich typdw
odmian i‘stosowanych dawek nawozowych,

WYNIKI BADAN

Zyto ozime do wydania maksymalnych plonéw (3,7-4,3 t/ha)
potrzebowazo przecietnie w kraju w okresie wrzesnia i pazdziernika
ponad 150 mm opadu na glebach lekkich i srednich oraz 76-150 mm na
glebach ciezkich (tab, 1), Opady optymalne w rejonach miescity w za-
kresie od 100, 50 i 75 mm do ponad 150 mm, kolejno na glebach lekkich,
$rednich i ciezkich, Na glebach lekkich i ciezkich w warunkach opadéw
o 50 mm niZzszych od optymalnych plon z reguty byx mniejszy o okozxo
10%, a w latach o opadach nizszych od 25 mm nastepowal spadek plonu
o 20% i wiecej. Nie wystgpila natomiast znaczniejsza obnizka plondw
przy opadach wyzszych od optymalnych. ‘

W okresie wegetacji wiosenno-letniej (kwiecieri-lipiec) najwyzsze
plony w skali krajowej uzyskiwano na glebach lekkich w klasie opaddw
251-300 mm, na glebach Srednich 151-200 mm, a na glebach ciezkich do
150 mm (tab, 2). W badanych rejonach kraju opady optymalne ukadaky
sie w przedzigle od 150 do 300 mm na glebach lekkich i Srednich i do
200 mm na glebach ciezkich, Opady nizsze od optymalnych powodowaty
mie jsze spadki plonéw (Srednio do 10%) niz opady wyzSze. W latach
o nadmiernych opadach plony spadaly nawet o ponad 20%. Uzyskaniu wy-
sokich plondéw zyta sprzyjary wiec mokra jesieh i umiarkowanie suchy
okres wiosenno-letni,
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Tabela 1
Zyto ozime -~ plon w t/ha i w %

11046 Plon przy Suma opadéw od wrzesnia do pazdziernika
Rejon obser- opadach L
wacji opt¥?giéych do 26 51 76 101 ponad
25 50 75 100 150 150
Gleby lekkie
Ia 117 4,6 64 77 86 88 83 100
Ib 126 3,7 85 95 90 100 93 90
Ic 114 3,9 61 82 85 96 82 100
IIa 84 4,0 89 88 82 T4 89 100
ITb T4 3,0 104 85 99 95 100 88
IIIa 126 3,8 93 96 100 98 99
IITb 45 3,3 72 85 100 100 73
Polska 686 3,7 81 86 _ 90 95 93 100
Gleby Srednie
Ia . 177 4,3 91 100 88 92 84 91
Ib 11 3,7 65 100 89 92 96 142
Ic 127 4,3 41 78 79 98 100 89
IIa 27 4,0 9% 88 98 100
IIb 136 4,5 64 66 78 73 68 100
Iila 114 4,9 94 100 30 80 75 08
IITv 79 4,7 84 79 89 100
Polska 771 4,7 73 83 83 83 82 100
Gleby ciezkie
Ia 10 4,1 97 100 80
Ib 12 3,6 75 100 94
Ic 15 3,9 90 100 79 71
I1la 44 4,3 75 81 100 93 88 65
IIb 177 5,8 76 84 87 - 93 93 100
Illa 21 4,5 82 100 87
IIIb 33 35,8 89 98 100 93
Polska 312 3,6 80 90 99 100 100 98

Objasnienia do tab, 1-9: 41,,..100 -~ procent w sfosunku do plonu
meksymalnego, Polska bez gér. '
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Tabela 2
Zyto ozime - plon w t/ha i w %

Ilodé Plon przy Suma opadéw od kwietnia do lipeca, w mm

Rejon obsger- _ Opadach
wacji optymalnych do 151 201 251 301 ponad
t/ha 150 200 250 300 350 350

Gleby lekkie

Ia 115 4,0 84 95 100 100 95 58
Ib 124 3,7 06 8 100 91 93 72
Ic 101 4,1 93 74 83 100 75 69
IIa . 84 4,1 85 100 81 78 80 81
IIb T4 3,0 100 93 97 100 89 98
IIIa 130 3,9 108 8s 94 100 91 84
IIIb 45 3,9 62 100 74 62 85

Polska 673 3,7 97 92 95 100 95 78

Gleby Srednie

Ia 165 4,2 97 100 86 90 80 85
Ib 107 3,7 97 8 97 100 91 72
Ic 127 4,1 94 90 100 95 100 95
IIa 25 3,7 100 92 99
ITb 136 3,8 98 69 100 8 87 89
IITa 116 . 4,5 00 99 92 78 79 69
IITh 79 5,2 78 100 75 71 6 75

Polska 755 4,3 93 100 88 86 81 77

Gleby ciéékie 1
Ia 22 4,5 90 100 74 84 71

Ib 12 4,7 56 69 76 100 57
Ie 16 4,6 100 66 3

IIa 42 4,4 100 63 94 86 74 76
ITb 175 4,1 100 8 8 8 8 &
IIla 23 4,8 100 8 91 79 8 92
IITb 33 4,8 92 100 78 79 64 179
Polska 323 4,3 100 88 8 19 77T 17
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Tabela 3

Pszenica ozima - plon w t/ha 1 w %

Ilodé Plon przy Suma opadéw od wrzesnia do pazdziernika

Rejon obser- opadach L
wacji °Pt§7g§PN°h do 26 51 76 101 ponad

25 50 75 100 150 150

Gleby lekkie

Ia 98 3,6 63 79 92 100 82 92
Ib 84 3,2 101 83 85 97 100 116
Ic 53 3,5 94 89 100 91 72 94
Ila 76 4,1 74 8 85 78 94 100
I1b 24 2,6 98 67 72 100 86 85
IIla 68 4,1 94 64 100 89 82
IIIb

Polska 403 3,4 91 87 91 100 95 100

Gleby érednie

Ia 152 4,2 96 99 92 97 80 100
Ib 59 3,6 52 103 71 89 100 113
Ic 93 4,2 66 75 96 100 97 85
Ila 31 3,8 92 100 100 71

ITb 144 4,0 83 76 86 82 88 100
IIla 94 3,6 105 93 92 90 - 100 92
IIIb 53 4,5 95 93 94 100
Polska 626 349 91 89 94 96 93 100

Gleby ciezkie

Ia 99 4,2 68 75 100 98 90 92
Ib 49 4,0 49 92 100 8 90 93
Ic 28 4,7 88 17 79 100 74
Ila 70 4,1 58 90 100 93 90 85
ITb 236 3,8 835 101 89 100 96 92
IIla 38 4,9 68 100 100 116
I1Ib 39 5,2 72 89 . 8 100

Polska 559 4,2 69 8 90 95 94 100
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Pszenica ozima - plon w t/ha i w %

Tabela 4

Ilosé

Plon przy Suma opaddéw od kwietnié de lipca, w mm

opadach
Re jon :ggii' optymalnych do 151 201 251 301 ponad
t/ha 150 200 250 300 350 350
Gleby lekkie
Ia 96 3,7 52 8 89 8 100
Ib 88 3,3 111 82 96 87 100 80
Ic 51 3,6 95 78 94 100 66 &6
IIa 54 3,9 80 100 92 80 100 107
IIb 24 2,8 92 80 100 80 70 74
IIIa 68 3,8 100 84 100 100 90 81
I1Ib
Polska 381 3,4 91 88 97 97 100 82
Gleby frednie
Ia 152, 4,2 92 99 100 87 76 72
Ib 67 4,0 68 5 78 100 79 78
Ic 93 4,6 85 17 87 78 100 69
ITa 29 3,8 68 93 100 80
IIb 144 4,2 96 84 100 80 75 81
IIla 101 4,2 100 85 87 70 61 49
IIIb 53 4,5 91 100 83 91 98 98
Polska 639 3,9 95 97 100 87 89 85
Gleby clezkie :
Ia 99 4,0 91 100 97 89 84 86
Ib 49 4,0 67 81 96 100 121 81
Ic 28 4,4 125 100 87 79 94
Ila 66 3,9 100 84 100 97 85 85
IIb 236 4,1 100 79 99 91 88 85
I1la 43 5,9 100 85 80 - 83 58 82
IIIb 39 5,2 97 100 88 87 65 75
Polska 560 4,2 100 100 95 93 8 86
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Pszenica 02zima, ktérej maksymalne plony wynosity od
3,4 t/ha na glebach lekkich do 4,2 t/ha na glebach ciezkich, wytwo-
rzyza je w warunkach, gdy opady w okresie jesiennym wynosity w zasa-
dzie ponad 150 mm dla wszystkich grup zwiezXosSci gleb (tab., 3). Naj-
korzystniejsza wielko$¢ opaddéw w rejonach byra wyzsza od 76 mm na
glebach lekkich i Srednich oraz 51 mm na glebach zwieztych. Przy opa-
dach nizszych od optymalnych plony spada¥y o okoto 10%. Wyjastek sta-
nowity gleby ciezkie, na ktérych opady mniejsze od 25 mm obnizaly
plon o 30%, Wielkosé opeddéw optymalnych w okresie wiosenno-letnim
ﬁynosila na glebach lekkich i S$rednich od 200 do 350 mm, Na tych os-
tatnich tylko w pasie nadmorskim najkorzystniejsze opady byry nizsze
i nie przekraczalry 200 mm. Na glebach cie¢zkich najwyzsze plony uzys-
kiwano w latach o opadach do 250 mm (tab, 4)., Niedobér opadéw na gle-
bach lekkich powodowar spadek plonéw o okotxo 10%, Przy nadmiarze opa-
déw plony na wszystkich typach gleb spadaxry o 14-18%.

Wydaje si¢, iz plon pszenicy ozimej obniZa w sposdéd znacznie jszy
niedobdr opadéw w okresie jesiermmym i nadmiar opadéw w okresie wio-
senno-~letnim, i

Synteze dla jeczmienia o0zimego oparto na zna-
cznie mmiejszej liczbie danych, stgd wyniki charakteryzujg sie duzg
zmiennodcia, co pozwala formuXowaé jedynie bardzo ogélne wnioski.,
Wydaje sie, 2e w okresie wegetacji jesiennej byzy korzystne dla tej
ros$liny nastepujgce opady: na glebach lekkich ponad 150 mm, na gle-
bach érednich, zaleznie od rejonu od 50 do 150 mm, a na glebach cig¢z-
kich wyzsze od 75 mm (tab, 5). W przypadku opadéw nizszych od poda-
nych plony ziarna spadaty w skali krajowej o 14-26%, zaleznie od gle-
by, a w poszczegélnych rejonach nawet o 50% plonu maksymalnego. Nie
daY¥o sie zauwazyé znaczniejszej obnizki plondw wskutek nadmiaru opa~-
déw w tym okresie,

Najkorzystniejsza wysoko$é opaddw w okresie od kwietnia do czer-
wca wystepowata w przedziale od 150 do 300 mm na glebach lekkich, °
w zasadzie do 250 mm na glebach Srednich i 150 mm na glebach cigz-
kich (tab., 6). Ze wzgledu na duze zréznicowanie marej liczby wynikow
trudno ocenié ujemne skutki suszy, natomiast spadek plonéw przy nad-
miarze opadéw wydaje sie byé gwartowniejszy niz u innych zbdz.

Pszenica jar a uprawiana na glebach lekkich plonowaa
najwyzej (2,9 t/ha) przy opadach 301-350 mm, natomiast na‘glebach
érednich i ciezkich w granicach 151-200 mm (teb. 7). W poszczegdl-
nych rejonach optima opadowe wyste¢powaXy na glebach lekkich w klasach
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Tabela 5
Jeczmien ozimy - plon w t/ha i w %

I1oéé Plon przy Suma opaddédw od wrzesnia do paZzdziernika,

opadach W mm
Rejon obser-
wacji °Pt,§‘}‘§§ny°h do 26 51 76 101 ponad

25 50 75 100 150 150

Gleby lekkie

Ia ) i

Ib 14 2,8 105 84 9% 94 100

Iec

ITa 40 4,1 T3 84 75 86 79 100

ITv 17 2,7 71 100 91 ‘ 82

I1la 25 5,8 90 87 100 97

IITb

Polska 96 3,6 76 85 75 88 88 100
Gleby Srednie

Ia 24 - 44,1 58 80 89 76 100 89

Ib 37 3,7 60 87 82 83 100 97

Ic 21 3,9 | 86 86 100 59

Ila 27 4,0 47 88 93 100 85 129

ITb 26 4,0 88 74 199 86 78

I1Ia 29 4,8 76 100 75 84 77 77

IITb 20 4,4 100 69 73 89

Polska 184 3,7 74 93 100 93 97 99
Gleby ciezkie (

Ia 33 5,4 58 93 71 T0 73 100

Ib 11 5,4 46 - 86 65 100

Ic

Ila

ITb 54 3,3 110 87 94 100 92 62

IIIa |

IIIb 8 3,9 100 98 86 65

Polska 106 3,8 86 8 100 93 87 110
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Tabela 6
Jeczmien ozimy -~ plon w t/ha i w %

Ilo4é Plon przy Suma opadow od kwietnia do czerwca, w mm
Rejon obser- opadach
. optymalnych do 101 151 201 251 ponad
wacji
t/ha 100 150 200 250 300 300

Gleby lekkie

Ia

Ib 12 2,7 100 88 92

Iec

Ila 40 4,0 91 68 83 90 199

IIv 17 5,4 79 100 64 65 76

II1a 22 3,7 100 95 74 90

IIIb

Polska 91 3,7 103 . €0 90 80 100 70
Gleby Srednie

Ia 24 4,4 100 81 69 63

b 36 343 92 100 100 99 44

Ic 22 3,7 88 100 94 97

IIa 27 345 97 100 93

IIb 26 4,2 65 81 T7 92 100

IIIa 26 5,1 100 95 70 55 70

IITL 19 3,9 78 97 100

Polska 180 4,4 100 79 79 74 87 66
Gleby ciezkie

Ia 32 4,0 9% 100 100 91

Ib 12 5,3 100 72 52 - 31

Ic

IIa

IIb 57 345 60 . 86 88 87 83 100

I1Ia 2 4,0 100 | 69

IIIb 8 4,2 100 - 90 81 61

Polska 111 3,9 69 100 88 80 65 86
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Pszenica jara - plon w t/ha i w %

Tabela 7

Ilo&é Plon przy Suma opaddéw od kwietnia do lipca, w mm
Rejon obser- opadach ‘
wacji optymalnych do 151 201 251 301 ponad
t/ha 150 200 250 300 350 350
Gleby lekkie
Ia 61 3,3 64 78 90 92 94 100
Ib 33 2,7 90 87 100 65 77 70
Ic 17 2,6 86 86 89 100
Ila 62 3,4 67 76 78 78 85 100
IIb
IIIa 66 3,4 100 95 100 93 93 95
IIIb
Polska 239 2,9 83 97 97 93 100 86
| Gleby Srednie
Ia 102 3,3 100 99 97 100 76 85
Ib 70 3,3 45 73 85 100 96 93
Ic 98 35,4 90 86 90 91 100 96
Ila 46 4,1 55 100 88 70 80 70
I 53 3,0 84 56 76 91 85 100
IIIa 17 5,6 94 98 100 117 76 80
IIIb 65 3,8 78 100 86 89 81 98
Polska 511 545 82 100 97° 94 91 94
Gleby ciezkie
Ia 66 3,8 76 93 100 86 85 84
Ib 32 345 65 95 100 100 94 87
Ic 35 3,7 100 75 67 60
Ila 52 3,4 86 87 100 93 92 90
IIb 184 3,0 94 83 100 94 93 91
IIIa 33 4,2 93 74 89 100 85 98
IIIb 54 4,2 87 100 68 99 73 76
Polska 456 3,3 88 100 97 97 - 88 88
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powyzej 200 mm, na glebach Srednich w zakresie 150-350 mm, na gle-
bach cigzkich - 150-300 mm. Przy opadach do 150 mm plony na wszyst-
kich glebach spadaly przecietnie o 12-17%, a w niektérych rejonach
nawet o 30%, W warunkach opaddéw wyzZszych od 300 mm wydajnos$é pszeni-

cy jarej na glebach ciezkich byza przecietnie o 12% ni%sza od maksy-
malnej.

Jeczmien jary wskali kraju plonowat najwyzej przy
opadach wiekszych od 350 mm na glebach lekkich (3,6 t/ha) oraz 151-
-200 mm na glebach $rednich i ciezkich (4,1-3,9 t/ha), Wielko$é opa-
déw optymalnych w rejonach wystgpowaa w zakresie: ponad 300 mm, 151-
-250 mm i do 300 mm, kolejno na glebach lekkich, Srednich i cigzkich
(tab, 8). Znaczny spadek plonu (o ponad 20%) zaznaczyt sie na gle-
bach lekkich w latach o opadach nizszych od 150 mm, a takze w niekté-
rych rejonach przy opadach nieco wyzszych., Na glebach Srednich i
zwiezXych w latach opaddw mieszczacych sie w klasie najnizszej plo-
ny spadaty przecigtnie o 5-7%, chociaz w rejonach réznice dochodzity
do 30%. Depresja plonéw wskutek nadmiaru opadéw na glebach $rednich
i zwiezXych byta podobnej wielkosci, jak pPzy niedoborze opaddw.

Maksymalne plony o w s a na glebach lekkich (3,6 t/ha) uzyska-
no w zakresie opadéw 201-250 mm, na glebach érednich (4,0 t/ha) -
151-250 mm, a na glebach ciezkich (4,1 t/ha) - przy opadach do 150
mm (tab. 9). W rejonach opady optymalne na glebach lekkich i érednich
przekraczary 150 mm, natomiast na glebach ciezkich mieScity sieg
w przedziale do 300 mm, Znaczny spadek plonu w wyniku niedoboru opa-
déw wystgpit na glebach lekkich, Przeci¢tnie w kraju przy sumie opa-
déw nizszej od 150 mm w ciggu czterech badanych miesiecy wydajnosé
owsa spadata o0 22%, W rejonach pasa $rodkowego i wyzynnego opady niz-
aze o 100 mm od optymalnych powodowaty spadek plonu nawet o 30%, U-
jemme oddziaYywanie nadmiaru opadéw na wysokosé plonu wystapiro wy-
razniej na glebach ciezkich, Srednio biorac opady wyzsze od 300 mm
powodowaty obniZzenie plonu o 17%, a w niektérych rejonach nawet o 20-
~-30%. Na glebach lekkich i érednich opady wyzsze od optymalnych powo-
dowatry na og6ét niewielki (do 10%) spadek plonu.

Z bada’l nad efektami nawadniania zbdz wynika, iz dzieki temu za-
biegowi mozna uzyskaé znaczny wzrost plonéw w latach o niedostatecz-
nej ilo$ci opadéw. W uprawie na glebach lekkich plomy pszenicy ozi-
mej wzrastary przecietnie od 0,5 t/ha (o 15%) w latach o opadach wio-
senno-letnich wyzszych od 300 mm - do 1,4 t/ha (100%) w warunkach
opadéw do 200 mm, Najwyzsze efekty nawadniania uzyskiwano, stosujac
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Tabela 8
Jeczmien jary - plon w t/ha i w %

Ilodé Plon przy Suma opaddéw od kyietnia do lipca, w mm

_ opadach
Re jon 322‘;;’ optymalnych do 151 201 251 301 ponad
t/ha 150 200 250 300 350 350
Gleby lekkie
Ia 93 3,8 70 78 78 79 87 100
Ib 199 3,6 70 84 100 N 100 90
Ic 73 3,6 72 83 90 92 100 95
I1a 66 4,1 64 82 81 74 84 100
IIb
IITa 88 4,0 78 100 89 84 8 100
IIIb 11 2,4 82 199 83
Polska 530 3,6 78 92 94 92 97 100
Gleby érednie
Ia , 135 4,2 94 100 90 88 72 91
Ib 91 4,1 82 86 84 Hzl 89 100
Ic 100 4,3 . 94 100 95 92 91 = 57
IIa 47 4,8 72 100 81 71 74 70
IIb 126 4,2 78 100 89 73 91
IIla 87 4,1 87 100 88 80 78 83
IIIb 62 4,3 109 100 93 91 79 100
Polska 648 4,1 93 100 93 90 82 93
Gleby ciezkie
Ia 89 4,2 83 100 91 93 96 86
Ib 46 4,4 63 78 81 100 84 87
Ic 32 3,8 ' 100 91 92 75
Ila 53 3,8 84 100 95 96 90
IIb 216 4,4 100 71 86’: 88 85 86
IIIa 36 4,4 100 90 92 93 96 100
IIIv 49 4,6 97 100 83, 85 71 73

Polska 521 3,9 95 100 97 100 95 95
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Owies -~ plon w t/ha i w %

Tabela 9

I1lodé Plon przy Suma opadéw od kwietnia do lipca, w mm
Rejon obser- opadach
wacji optymalnych do 151 201 251 301 ponad
t/ha 150 200 250 300 350 350
Gleby lekkie
Ia 4,0 75 84 94 100 95
Ib 105 3,9 80 72 100 79 82 92
Ic 84 5,4 76 85 100 94 88 100
IIa 57 3,7 80 60 92 88 93 100
IIb 56 4,0 62 67 69 82 100 17
I1Ia 96 4,1 82 100 96 96 95 88
I1Iv 34 3,7 100 75 78 97 78
Polska 520 3,6 78 89 100 97 97 92
Gleby $rednie
Ia 124 4,2 a7 98 87 100 80 78
Ib 45 4,1 82 61 88 97 86 100
Ic 96 4,4 92 87 92 83 82 100
IIa 21 4,0 100 82 89 90
ITb 92 4,0 113 64 100 95 78 88
iIIa 80 4,4 57 100 98 88 86 87 -
IIiv 61 4,5 86 89 93 91 82 100
Polska 519 4,0 90 100 100 96 87 92
Gleby ciezkie
Ia 61 4,5 93 91 100 89 84 94
Ib 23 4,3 91 94 100 71 80
Ie
Ila 31 4,3 100 78 86 70 17 90
IIb 138 5,0 100 68 73 70 68 68
I1Ia 13 4,3 78 100 99 90
IIIb 38 4,3 86 100 82 95 78 84
Polska 304 4,1 10 95 95 90 8 83
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Tabela 10

Wpzyw nawadniania na plony roslin zboZowych

Norma na= Liczba Przyrost plonu w % plonu kontrolnego, zaleznie
wadniania obser- od sumy opaddéw w okresie kwiecien-lipiec, w mm

v mm wacji do 200 201-250 251-300  ponad 300

Pszenica ozima (gleby lekkie) .

0 122 100 100 100 . 100
(1,4) (3,1) (3,6) (3,1)

do 50 14 =30 -22
51=-100 71 50 29 -13 18
101-150 66 107 31 30 5

ponad 150 32 100 32 9

Pszenica ozima (gleby Srednie)

0 L 147 100 100 100
(3,9) (3,7) (3,6)
do 50 4 -19
51-100 109 , 18 7 9
101-150 107 6 17
ponad 150 12 23
Pszenica jara (gleby lekkie i $rednie)
0 212 100 100 100 100
(1,9) (2,7) (2,8) (2,5)
do 50 ' 22 4 -11 13
51=100 132 16 20 2§ 33
101=-150 134 48 34 16 -8
ponad 150 84 40 3 27 -26
Jeczmierr jary (gleby lekkie i frednie)
0 17 100 100 100 100
(2,5) (3,9) (3,6) (2,6)
do 50 33 4 12 10
51=100 50 40 0 16 -5
ponad 150 2 -6

UW a g a: w nawiasie podano plon kontrolny w t/na.
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dawki wody od 100 do ponad 150 mm przy opadach ponizej 250 mm, 100~
=150 mm przy opadach 250-300 mm i 50-100 mm w latach o opadach wyz-
szych niz 300 mm (tab, 10), W klasie opadéw 250-300 mm plony - kon-
trolny i uzyskany przy nawadnianiu optymalng dawkg wody - byty naj-
wyzsze. Na glebach Srednich przyrosty plonéw wskutek nawadniania u-
k¥radaty sie podobnie jak na glebach lekkich, chociaz byity nizsze,
Najwyzsze plony z obiektdw nie nawadnianych wystapily w klasie opa-
déw 201-250 mm, W tej klasie réwniez uzyskano najwyzsze plony, sto-
sujagc nawadnianie dawkg wyzszg od 50 mm, W kazdym wypadku nawadnia-
nie dawks sezonowg nizszg niz 50 mm powodowaxo spadek plonu,

W rezultacie optymalnego nawadniania pszenicy jarej (poxaczone
wyniki dla gleb lekkich i $rednich) plony wzrastaiy przecietnie o
0,8-0,9 t/ha (tab, 10). Wzgledny przyrost plonéw w kolejnych klasach
opadowych wynosit 32, 21, 22 i 14%,., Najwiekszy wzrost plonéw uzyski-
wano stosujgc nawadnianie rzedu 100-150 mm w latach o opadach do
250 mm oraz 50-100 mm w latach o wyzszych opadach. Najwyzsza wydaj-
no$é uzyskiwano, stosujgc optymalne dawki wody w latach o opadach od
200 do 300 mm,

Niezbyt liczne doswiadczenia z nawadnianiem jeczmienia jarego
nie daty dostatecznej informacji (tab. 10). Mozna sadzié, ze nawod-
nianie dawkami od 50 do 100 mm w latach o opadach wiosenmno-letnich
do 300 mm powinno powodowaé oko*o 20% zwyzke plonu, Natomiast w la-
tach bardziej mokrych dawka wody do 50 mm moze zwiekszaé plon o oko-
Yo 10%.,

WNIOSKI

W oparciu o przedstawione wyniki mozna sformulowaé nastepujgce
wnioskis

1. Opady optymalne w okresie wrzesénia i pazdziernika dla wszys-
tkich zbéz ozimych uprawianych na glebach lekkich oraz pszenicy i zy-
ta na glebach $rednich, jak réwniez pszenicy na glebach ciezkich,
byty wyzsze od 150 mm. Dla jeczmienia na glebach Srednich i ciezkich
wynosity one 51=75 mm; a dla Zyta na glebach ciezkich 76-150 mm,

2. Opady optymalne na glebach lekkich w okresie wegetacji wiosen-
no-letniej wynosity dla jeczmienia jarego ponad 350 mm, dla pszenicy
ozimej, jarej i jeczmienia ozimego 301-350 mm, dla zZyta 251-300 mm
oraz dla owsa 201-250 mm., Na glebach srednich najwyzsze potrzeby opa-
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dowe miata pszenica ozima (201-250 mm), o 50 mm mniejsze - jeczmier:
jary, pszenica jara, zZyto i owies, a najmniejsze - jeczmien ozlimy.
Na glebach zwigzXych opady optymalne dla obu form pszenicy i jecz=-
mienia wynosity 151-200 mm, a dla zyta i owsa ponizej 150 mm.

3. Niedobdr opadéw najsilniej obnizaX plony na glebach lekkich,
najstabiej - na glebach $srednich., Na niedostatek opaddéw najsilniej
reagowata pszenica jara na wszystkich glebach, a takze jeczmien ozi-
my i jary oraz owies na glebach lekkich. Sredni spadek plonu docho-
dzix do 22%. ' )

4, Nadmiar opadéw najbardziej obniza} plony na glebach ciezkich,
stabiej na glebach Srednich, Na zbyt duza ilo$é opadéw najsilnie
reagowaty zyto i jeczmien ozimy (spadek plonu do 30%), natomiast naj-
stabiej - jeczmien jary (do 10%).

5. Efekty nawadniania zaleZne byty od ilosci opaddéw, zwiezXosci
gleb i stosowanych norm nawadniania. Optymalne normy nawadniania wy-
nosizty dla pszenicy ozimej od 50 do ponad 150 mm, dla pszenicy jarej
do 150 mm, dla jeczmienia jarego do 100 mm, Wzrost plonu pszenicy
ozimej w tych warunkach osiggat 0,5-1,4 t/ha, pszenicy jarej - 0,8-
-0,9 t/ha, a jeczmienia jarego - 0,2-1,0 t/ha. Wysoko$é najkorzys-
tniejszej normy i efekt nawadniania korelowaly ujemnie z wysokoscig
opaddéw w okresie wiosenno-letnim,
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K. Ilanek

BIMAHAE HEJOCTATKA M HM3BHTKA ATMOCPEPHHX OCAIKOB, A TAKXE
OPOIIEHMS HA YPOXAVMHOCTH 3EPHOBHX KYJIBTYP B OTEYECTBEHHHX
Om“ 1952-1976 Tele

Pe 30D MeEe

[l[peACTaBAeHHHR CHHTE3 OCHOBAH Ha pe3yabrarax 25-AeTHHX INOJeBHX
ONHTOB C BHAAMH 3€PHOBHX KYJABTYP, NpoBeXeHHHX B 64 COPTOHCHHTATEXb~
HEX CTaHOHAX, 8 TaKKe Ha NMOJeBHX OIHTaX C OPOmeHHEeM 3IeDHOBHX KYJIb-
ryp B 1962-1976 r.r. n € 3anUcHBaAHUEM OCaJKOB K. OpomeHu#t Xaa 3THx
ONHTOB, Ha OCHOBaHMM INOJYYEHHHX JaHHHX OHJa onpejleJeHa BeJHYHHA
ONTHMAJBHHX OCAJKOB H COOTBeTCTBYyWOmHEe UM MaKCHMaJbHHE YpOoXax, a TakK-
Xe NpPONeHTHHe IIOKa3aTejH CHUXeHUI NMPOH3BOXMTEABHOCTH BCIeACTBHE He-
JOCTATKA MAM H3IOHTKA OCAJKOB, KaK H YBeJHUEHHA ypoxasd B pe3yxbrare
OPOmMEeHUH , |

Han6oJlee BHCOKHE YpPOXaH O3UMHX 3epHOBHX KYJABTYDP, B OTeYeCTBEeH-
HOM Macmrafe, OHAM NOJXYYeHH TOrza, Korjza cymma OoCaiKOB B MecAne
ceHTAGpe M OKTAOpe cocrasadkya CcBume 150 MM Ha Jerkmx OO4YBaxX, CTOAb-
KO Xe, 38 HCKIWYEeHAEeM O3MMOro AuUMeHA (Ha 100 MM MeHbDE) H& CpPeRHHX
noyBax, a Takxe CBume 150 MM AZiA O3MMOR NmEHHUH, 76-150 MM RIA DPXH
¥ 51-75 MM IAA O3HMOTrO HAYMEHA, BHpamHBaeMbhX Ha TAXeJHX NO4YBaxX.
CHHXeHUA ypoxaeB BCJeACTBHe HeJocrarKa OCaAKOB COCTABJIAAK OT 10
1o 30%, a BCleACTBHe M3OHTKA OCajKoB - XO 10% MAKCHMAZBHOrO ypoxad.
BeauuxHa MABKCHMAJXBPHHX OCAJAKOB B BeCeHHe-JeTHEeM BereTamtoHHOM NepHo-
ze (c anmpeas no EOAB) HAa JerKAX OOYBAX COCTABAAJA AAA APOBOro AuMe-
A cBume 350 MM, AnA o3mmof nmenumu, sposodt m osmmoro gumeHA 301~
-350 MM, a xaa oBca 201-250 mM, Ha cpemEux nodsax RauGonee BHCOKHMHK
Tpe6OBaHHAMY, OTHOCHTEJBHO OCANKOB, OTJAHAJNACh O3NMad ImEeHHIA (201~
-250 MM), MeHbme Ha 50 MM APOBO# AUMeHs, ApoBaa NEeHKna, PoXb, OBEC,
a HauMeHBEUMH - O3nMuft sumens (EHuxe 150 Mm), Ha OXOTHHX mOYBAX Ma-
RcuMaAbHHe OCAXKK XA O6eMX BMXOB NUeHMOH ¥ AYMeHA COCTaBAAAX 151-
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-200 MM, @ RIS DXH K oBca -~ Huxe 150 mM, Ha HejxocTraTOK OCajKOB HaK-
6oNee CHABHO pearHpopalNa ApoBalx NmeHuna Ha BCeX IIoYBax, a Takxe gi-
MeHp O3EMHE ¥ ApoBOit M oBec Ha Jerxmx nodsax. CpexHee CHHXeHHe YpO-
xXafg JXOXOXHAO Ro 22%, IIpE HSOHTKe OCAIKOB HaAWGOJNBNHM CHHXEHHEeM ypo-
Xad xapaXTepH3OBanach POXsk B O3mMuft sumens (zo 30%), 3aro HanMeHb-
mamM - ApoBoft aumens (Hmxe 10%).

B 3aBHCHNMOCTH OT KOXIHYECTBA OCAXKOB Y IJIOTHOCTH IOYB ONTHMAXb-
HHe XO3H OPONEeHEA INA O3uMOof mmerMuu cocramBaAxx or 50 xo CBHIe
150 MM, nxa apoBo# mmerunu X0 150 MMy XNA .ApPOBOro AYMeHA Xo 100 mMm,
YBennuenue ypoxaeB oO3umofft nmexHwnH xocrtraxo 0,5-1,4 r/ra, sposoit
nmerunu 0,8-0,9 r/ra, a aposoro sumena 0,2-1,0 r/ra. Beauunma xHau-
6oxee noxeaHo# Ro3n opomeHua H 3PPexXT OpomMEeHHA OTPHHATENBHO KOPpPeJr-
POBAAH C BeJWYUHON BeceHHe-JXeTHUX OCalIKOB,

K. Panek

THE INFLUENCE OF PRECIPITATION DEFICIT OR EXCESS
AS WEIL AS OF IRRIGATION ON YIELDING OF CEREALS
IN HOME EXPERIMENTS OF THE YEARS 1952-1976

Summary

The synthesis has been based upon twenty-five-years’ results of
field experiments with corn varieties carried out at 64 Variety Esti-
mation Stations, as well as upon field tests with irrigation of ce-
reals in the years 1962-1976 and records of precipitations and irri-
gations for those experiments, On the grounds of the data collected
there has been determined the amount of optimum precipitation and
corresponding maximm yields, as well as per cent indices of yielding
decrease due to deficit or excess of precipitation and yielding in-
crease due to irrigation,

The highest yields of winter cereals were obtained when the sum
of precipitation in September and October was over 150 mm on light

soils, same on medium soils (except winter barley, for which it was
by 100 mm less), then over 150 mm for winter wheat, 76=-150 mm for
rye and 51-75 mm for winter barley grown on heavy soils.lYield de-
creases due to precipitation deficit were from 10 to 30%, wg}le those
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due to precipitation excess = up to 10% of the maximum yield, The
amount of optimum precipitation in the spring-summer vegetation sea-
son (from April to July) on light soils was over 350 mm for spring
barley, 301-350 mm for winter and spring wheat and winter barley,

and 201-250 mm for oats. On medium soils the highest precipitation
requirement was that of winter wheat (201-250 mm), lower that of
spring barley, spring wheat, rye and oats (200 mm), and lowest that
of wirter barley (under 150 mm). On compact soils the optimum preci-
pitation for both the forms of wheat and barley were 151-200 mm, and
for rye and oats under 150 mm, The strongest response to precipita-
tion deficit was that of spring wheat on 2ll soils, as well as winter
and spring barley and oats on light soils. The average yield decrease
reached up to 22%. Now, excess of precipitation brought about the
highest yield decrease in rye and winter barley (to 30%) and the lo-
west in spring barley (under 10%). .

Depending on the amount of precipitation and soil compactness,
the optimum irrigation doses were from 50 to over 150 mm for winter
wheat, up to 150 mm for spring wheat, and up to 100 mm for spring
barley. The yield increase of winter wheat reached 0.5-1.4 t/ha,
epring wheat 0.8-0.9 t/ha, and spring barley 0.2-1,0 t/ha, The amount
of the most favourable irrigation dose as well as the effect of irri-

gation were in a negative correlation with the amount of spring-sum-
mer precipitation, |



