ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 1989 z. 354

BADANIA OPORGW KRAJANIA NIEKTORYCH PRODUKTOW SPDZYWCZYCH

Henryk Popko, Mieczystaw Miszczuk

Zaklad Maszyn Spozywczych Politechniki Lubelskiej

W artykule przedstawiono wyniki badari wplywu kata natarcia o i kata przyio-
zenia p noza na opory krajania pietruszki, marchewki, jablek, ziemniakéw i bura-
kéw. Badania wykazaty, ze funkcjonalne zaleznodci opordw krajania od wartosci ka-
ta natarcia i kata przylozenia noza majs wyrazne ekstremum (minimum). Przykladowo,
w procesie krajania pietruszki przy wzrodcie wartosci kata y od o° do &° opary kra-
jania maleja 3-krotnie, natomiast przy wzrodcie wartosci kata o od 0° do 6° opory
krajania malejq 2-krotnie. Przytoczone wyniki badari umozliwiaja dobdr optymalnych
warto$ci katéw ustawienia nozy przeznaczonych do krajania badanych produktéw spo-
2zywczych.

Procesy mechaniczne, a szczegélnie krajanie i rozdrabnianie, stanowia jedna
2 gidwnych grup proceséw realizowanych w przemysle spozywCzym, w zwiazku z czym
celowe jest podjecie prdéby optymalizacji procesdéw krajania i rozdrabniania ha pod-
stawie kryterium minimalnej energochtonnosci C1, 23. Za kryterium optymalizacji
przyjeto warunek otrzymania produktu o wymaganej jakosci (stopniu rozdrobnienia)
przy jednoczesnym minimalnym zuzyciu energii na Jednostke wytworzonego produktu.

W Politechnice Lubelskie) podjeto prébe okreslenia wpiywu geometrycznych pa-
rametrow ustawienia noZa na opory krajania niektdrych produktdw spozywczych np.
ziemniakdw, burakdw, marchwi, pietruszki, jabiek itp. W tym celu specjalnie skon-
struowano i wykonano stanowiska badawcze. Stanowisko (rys. 1) sklada sie z dwéch
podstawowych ukladdéw: napedowego i pomiarowego. W uktadzie napgdowym silnik elek-
tryczny 1 napedza pompe zebata 2, ktdra ttoczy olej ze zbiornika 3 do zespolu za-
wordw 4, a nastegpnie do jednej z komdr sitownika hydraulicznego 5. Po  przejsciu
tioka w jedno ze skrajnych potozeri zderzak 6 przy zetknigciu sig z przetgcznikiem
kraricowym 7 uruchamia zawdr zwrotny, w rezultacie czego nastepuje przeiaczenie do-
plywu oleju do drugiej komory silownika hydraulicznego i tiok przemieszcza sie w
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kierunku przeciwnym. Oo ttoczyska przegubowo potaczona jest listwa B z zamocowana
na niej prébkg 9. Parametry ukladu napedowego um0211w1aJa zmiane predkosci linio-
wej probki w granicach 0,1 - 100 mm/s.
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Rys. 1. Schemat stanowiska badawczego: 1 - silnik elektryczny, 2 - pompa olejowa,

3 - zbiornik oleju, 4 - zespél zawordw, 5 - siltownik hydrauliczny, 6 -  zderzak,

7 - przelgcznik kraricowy, 8 - listwa, 9 - prébka, 10 - pokretto regulatora dtawie-

nia, 11 - belka tensometryczna, 12 - manometr, 13 - rclka, 14 - tensometr, 15 -
- néz

W ukladzie pomiarowym néz 15 zamocowany jest do zespoiu belek tensometrycznych
11. Istnieje mozliwos¢ regulacji ustawier noza pod réznymi kgtami natarcia o i
réznymi kgtami przytozenia yx. Oo pomiaru opordw krajania przeznaczone sg tensome-
try 14 umocowane na belkach tensometrycznych 11. Tensometry polgczone szeregowo w
uktadzie péimostka podiaczono do wzmacniacza tensometrycznego. Zastosowano uktad
péimostka, poniewaz aparatura tego typu byta dostegpna, a ponadtc zapewniata ona
wymagang dokltadnosé pomiardw przy badanym stanie obcigzeri. W celu rejestracji
zmian przebiegu wartosci opordw krajania na wyjsciu wzmacniacza podiaczonoc reje-
strator Yt. Przed przystgpieniem do badari uktad cechowano.
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PRZEDMIOT I WYNIKI BADAN

Przedmiotem badari byly prébki w ksztalcie prostopadloscianu o  wymiarach
15x 20 x 30 mm wyciete losowo z wybranych produktéw. W trakcie badari probki usta-
wiano w ten sposdéb. 7eby widkna badanego produktu byly prostopadie do ptaszczyzny
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Rys. 2. Zaleznod¢ opordw krajania N od kata natarcia «: 1 - marchew, 2 - pie-
truszka, 3 - burak, 4 - ziemniak, 5 - jabtko

krajania. Na rysunku 2 przedstawiono wyniki badari wptywu kata natarcia o na war-
tos¢ opordw krajania, a na rys. 3 wyniki badari wplywu kata przylozenia noza y réw-
niez na wartos¢ opordw krajania.
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Rys. 3. Zaleznos¢ opordw krajania N od kata przytozenia : 1 - marchew, 2 - pie-
truszka, 3 - burak, 4 - ziemniak, 5 - jabtko
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WNIOSKI

1. Badania wykazaly, ze parametry geometryczne ustawienia noza wzgledem przed-
miotu krajanego majg istotne znaczenie. Przy wlasciwym doborze wartosci kata «
mozna w istotny sposdb zmniejszy¢ energochionnosé procesu krajania. Przykladowo,
w procesie krajania pietruszki przy kacie « = 6° sila oporéw krajania N jest dwu-
krotnie mniejsza od wartosci te) sity przy kacie o = 00; dla ziemniaka przy wzro-
écie kagta « od 0° do 4° opory krajania zmniejszaja sig rdwniez okolo dwukrotnie.

2. Analiza wykresdw przedstawionych na rys. 3 wykazuje, e przebieg zmiennos-
ci funkcji N = N (o) dla wszystkich badanych produktéw jest podobny, a  rdznica
polega tylko na zmianach ilogciowych. Zaleznosé N = N (o) ma wyraZzne ekstremum
(minimum), przy czym dla poszczegglnych badanych produktdéw minimalna wartosé sity
opt 49 - 6°.

3. Analiza krzywych przedstawionych na rys. 2 wykazuje, e w poczgtkowej fa-

wystepuje w granicach wartosci kata «

zie spadek opordw krajania N wraz ze wzrostem kata o jest znacznie wiekszy w po-
rdéwnaniu z przyrostem tychze opordw przy wzroscie kgta o powyze]j wartosci aopt'
Wynika stad, 2e w procesie konstrukcji maszyn nalezy dazy¢ do takich rozwiagzan
organdéw roboczych, w- ktdrych narzgdzia tnace ustawione sa pod kgtem L opt’

4. Sita opordw krajania w sposéb istotny zalezy od rodzaju materiatu kraja-
nego. Przykladowo, przy kacie o= 0° sita opordw krajania pietruszki wynosi okolo
20 N, natomiast sita oporéw krajania jabtek przy takich samych parametrach wynosi
okolo 6 N.

5. Przedstawione wyniki badari zaleznosgci wartosci silty opordéw krajania od ka-
ta przytozenia y (rys. 3) sg stuszne dla probek w ksztaicie prostopadioscianu o
przytoczonych wyze]j wymiarach. Analiza wynikdw badari wykazuje, ze wartosé kata
przylozenia y wywiera rdwniez istotny wplyw na energochtonnos¢ procesu - krajania.
Przyktadowo, dla pietruszki przy kacie = 0° maksymalna wartos¢ opordw krajania
wynosi okoto 20 N, a przy pz= 8% wartosé tych opordw wynosi okoio 7 N.

6. Funkcja N = N(y ) osiaga przy pewnej wartodci kata fo t minimalng wartosc.
Wartos¢ kata % t zalezy od rodzaju krajanego produktu i zmienia sie w grani-
cach od 3'0pt 8 dla pietruszki i marchwi do j opt = 48° dla buraka.

7. Poprzez witasciwy dobdér wartosci kata p mozna w istotny sposéb  zmniejszy¢
energochtonnosé procesu krajania. Przykladowo w procesie krajania pietruszki przy
kacie = 8° sita N jest prawie trzykrotnie mniejsza od wartosci tejze sity przy
kacie 7= 0°.

8. W procesie konstrukcji maszyn do rozdrabniania produktéw spozywczych naj-
bardzie]) ekonomiczne jest konstruowanie maszyn z narzedziami tngcymi ustawionymi

pod katem natarcia %opt i katem przytozenia 7bpt'
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HCCIEJOBAHME CHIl CONPOTHBJEHHA PE3AHWA
HEKOTOPHX IMIEBHX ITPOIYKIOB

Peawwmue

B paGoTe npeJlcTaBieHH Pe3yAbTaATH HCCIeXoBaHul#t yriom YCTaHOBKHK
HOXa nepeXHero yria « K 3afHero yria j Ha BeJHYHHY CHJ CONpOTHBJEe-
RHA pe3aHBd MOPKOBH, AGIOK, Kaprodeza m cBekax, HccnexoBauua naoxa-—
sann, 470 QyHKIAOHAIbHAA 3ABHCHMOCTH CHJA CONPOTHBIEHMA pDe38HHA  OT
BeAHYHHH YI'JOB YCTAQHOBKH HOXa EMeeT JKCTpeMalbHOe 3HAYeHHe (uuaR-
My™). Hampruep, B nponecce pe3saHMa NeTPDYNMKH ODPH yBeXHUEHUH yraa

7 ot o° b.(o] 8° CONpPOTHBISeHHEe pe3aHHA yMeHbmaerca B 3 pasa, a Opr

YBeIHYEHHH yraa o OT 0° xo 6° comporuBierme pesamua ymeHbmaerca B
2 pasa, [[poBeXeHHHe pe3yabTaTH HCCIeZOBAaHUE XawT BO3MOXHOCTH ONpeXe-
NeHKA ONTHUMAJBLHHX YrJOB YCTARBHOBKM Hoxell, NpelHasHavYeHHHX XAX pesa-
HAA NCCJAEeJOBAHHX NMUMEBHX MPOAYKTOB.

H. Popko, M. Miszczuk

THE STUDY OF CUTTING RESISTANCE OF SOME FOOD PRODUCTS
Summary

In the article there have been shown the results of the study of influence of
o attack angle and § clearance angle of the knife on the cutting resistance of
parsley, carrot, apples, potatoes and beets. The research proved that functional
dependences of cutting resistance on the attack angle value and the clearance an-
gle value of the knife have a definite extreme value (minimum value). For in-
stance_in the cutting process of 1 k together with the increase of ¥ angle value
from 0° to 8~ cutting resistancss decBease three times, whereas together with the
increase of o angle value from 0 to 6 cutting resistances decrease twice. The
above results of our study enable to choose optimum values of setting angles of
knives used for cutting certain food products.



