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The Bialowieza Forest (BF) is in many respects an exceptional object, of a great importance for
nature protection and forest management, at the international scale. The BF plays also a key
role from the point of view of regional development and welfare of local community. In the last
period, a big threat for multiple values of the BF has arisen, as a result of enormous bark beetle
infestation, which started in 2012 and has killed 1.4 million m? of spruce trees. In the paper, first,
a brief overview of the general history of the BF and an account of long-term human impacts
on its functioning and structure is provided. Next, the history of bark beetle infestations in the
BF is analysed. It is shown that, in the period 1992-2007, the average volume of spruces killed
by bark beetle amounted on average to 20,000 m® of wood annually. During that period practically
all dead trees were removed from the forest by means of salvation cuttings. Starting from 2008,
more and more trees infested by European spruce bark beetle were left in the forest, in a result
of a pressure exerted by environmental groups. In 2012, Minister of Environment decided to
reduce the allowable cut, determined in forest management plans elaborated for the managed
part of the BF, from 107,000 to 48,500 m®/year. This decision, along with several other regulations
and restrictions, made in practice impossible to stop the development of a current bark beetle
infestation, which started in 2011 and intensified during the next 6 years (solely in 2016 bark
beetles killed 480,000 m® of spruce trees). In the paper, the most important implications and
consequences of the current situation are briefly summarized and discussed. A special attention
is given to the problems concerning: 1) protection of Natura 2000 species and sites (endangered
by bark beetle outbreak), 2) a negative influence of large amounts of spruce deadwood on forest
soils, 3) threats caused by pathogenic fungi, 4) question of public safety, 5) fire hazard, and
6) economical dimension. The legal and socio-economical foundations of the functioning of Haj-
néwka, Browsk and Biatowieza forest districts comprising the managed part of the BE, as well
as their most important environmental and social consequences are discussed too. Among others,
it is indicated that, under current conditions of the BE, human intervention plays a key role in
maintaining stable and compositionally diverse woodland communities. Finally, several suggestions
and recommendations are provided, aimed at, in the short term, breaking off the current bark
beetle outbreak, and, in the long term, at maintaining a multifunctional character of the BF and
its ability to provide all important ecosystem services on a sustainable basis.
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Wstep

Puszcza Bialowieska jest obiektem o unikalnym charakterze oraz duzym znaczeniu dla ochrony
przyrody i gospodarki lesnej, nie tylko w naszym kraju. Petni tez wazng rolg¢ w zréwnowazonym
rozwoju regionu oraz w zapewnieniu dobrobytu lokalnej spotecznosci. W ostatnim czasie wiel-
kim zagrozeniem dla Puszczy i jej wielostronnych waloréw stata si¢ trwajgca w niej od 2012 roku
gradacja kornika drukarza Ips typographus, w wyniku ktérej zamarty juz drzewostany swierkowe
o ljcznej migzszosci okoto 1,4 min m? (www.bialystok.lasy.gov.pl).

Celem opracowania byto przedstawienie sytuacji, jaka zarysowala si¢ w széstym roku trwania
gradacji kornika drukarza w Puszczy Bialowieskiej. Praca ma charakter przegladowy, wykorzystano
w niej opublikowane wyniki badaid naukowych i ekspertyz, dane gospodarcze, obowigzujgce
akty prawne i decyzje administracyjne. Wzigto réwniez pod uwagg opinie wladz wojewédztwa pod-
laskiego, starostwa powiatowego w Hajnéwce, stanowisko przedstawicieli samorzgdéw, a takze
przedstawicieli Regionalnej Dyrekcji Laséw Padstwowych w Biatymstoku i stuzby lesnej nadles-
nictw puszczaniskich. Zakres pracy obejmuje prébe ustalenia przyczyn obecnej sytuacji, wypra-
cowanie wskazéwek i sugestii zmierzajgcych do ograniczenia negatywnych skutkéw gradacji
kornika drukarza obecnie, a takze wskazanie sposobéw postgpowania (na réznych szczeblach
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wladz centralnych i regionalnych) majgcych na celu zachowanie wszechstronnych waloréw Puszczy
Biatowieskiej w przysztosci.

Zarys historii gospodarczej i przyrodniczej Puszczy Biatlowieskiej

Puszcza Biatowieska od wiekéw podlegata réznym formom uzytkowania przez czlowieka. W okre-
sie Polski Krélewskiej potozona na obszarze Wiclkiego Ksigstwa Litewskiego, spetniata od korica
XIV wieku do korica XVIII wieku gléwnie funkcj¢ towieckg [Wigcko 1984]. Pod koniec okresu
zaboréw Puszcza zostata zamieniona w carski zwierzyniec, czego efektem bylo doprowadzenie
do duzej liczebnosci jeleniowatych i zubréw, z katastrofalnymi skutkami dla lasu, a zwlaszcza
dla naturalnych proceséw odnowieniowych [Seferyniak 1925; Faliriski 1986, 1988]. Eksploatacja
zasobéw drzewnych Puszczy na skalg przemystows rozpoczeta si¢ podezas I wojny Swiatowej,
kiedy wycieto w niej rabunkowo ponad 4 mln m? drewna i zatozono 6500 ha zrebéw zupetnych.
Proces ten trwat takze w okresie migdzywojennym. Na podstawie umowy podpisanej z polskim
rzgdem firma ,, The Century European Timber Corporation” pozyskata w latach 1924-1929
2,5 mln m? drewna, nie wywigzujac sie przy tym z obowigzku odnawiania powierzchni zrebo-
wych [Wigcko 1984]. Obszary te zostaly odnowione dopiero przez polskg administracj¢ lesng,
z konieczno$ci migdzy innymi §wierkiem obcego pochodzenia. Do lat 60. XX wicku w wielu
drzewostanach na terenie Puszczy prowadzony byl intensywny wypas zwierzat gospodarskich.

Okres II wojny $wiatowej przyczynit si¢ do dalszych szkéd powodowanych nadmiernym
i niekontrolowanym wycinaniem drzew. Réwniez tuz po wojnie, ze wzgledu na potrzeby wynika-
jace z koniecznosci odbudowy kraju po zniszczeniach wojennych, prowadzono na terenie obec-
nych nadle$nictw puszczariskich intensywne pozyskanie drewna, cz¢sto w formie zrghéw zupelnych
odnawianych gtéwnie gatunkami iglastymi.

W swietle informacji dotyczgcych historii wptywu cztowicka na ekosystemy Puszczy twier-
dzenie, jakoby miata ona stanowi¢ ,,ostatni pierwotny las w nizowej cz¢sci Europy”, jest niepraw-
dziwe [Bernadzki i in. 2012]. Nawet drzewostany na terenie najstarszej czesci Bialowieskiego
Parku Narodowego (w Rezerwacie Scislym) niestusznie uwazane sg za dziewicze [Konieczny
2016]. Byly one wycinane przez zaborcéw carskich — gléwnie w latach 1898-1910 i p67niej przez
niemieckich okupantéw w okresie 1915-1918 [Paczoski 1930; Zargba 1958; Michalczuk 2001].
Nawet w pierwszych latach istnienia parku narodowego (do roku 1929) wycinano w nim poje-
dyncze martwe drzewa [Michalczuk 2001]. Puszcza Bialowieska nie jest wige ,,Jasem pierwotnym”
ani ,lasem w pelni naturalnym”, natomiast mamy do czynienia na tym terenie z wystgpowa-
niem biocenoz zblizonych do naturalnych [Matuszkiewicz 2016]. Niemniej argumenty o rzekome;
pierwotnosci czy naturalnosci Puszczy sg wykorzystywane przez zwolennik6w objecia calego jej
obszaru ochrong $cista.

Zdecydowana wigkszos¢ obecnych drzewostanéw w Puszezy to efekt dziatari cztowicka.
Dzi¢ki konsekwentnej pracy wielu pokoleri lesnikéw nastgpito w Puszezy zwigkszenie prze-
cietnej zasobnosci drzewostanéw z poziomu 187 m3/ha w 1930 roku do 340 m3/ha wspélczesnie.
Znaczacy zwrot w podejsciu do problemu zagospodarowania zasobéw Puszczy dokonat si¢
w momencie wejscia w zycie Ustawy... [1991]. Od tego czasu prowadzona jest w nadlesnictwach
Puszczy zréwnowazona i wielofunkeyjna gospodarka lesna. W 1994 roku decyzjg Ministra
Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa zostat powotany Lesny Kompleks
Promocyjny ,,Puszcza Bialowieska”, obejmujacy nadlesnictwa Biatowieza, Browsk i Hajnéwka,
ktérego podstawowym zadaniem jest wdrazanie proekologicznego modelu lesnictwa, ochrona
bioréznorodnosci oraz edukacja lesna spoteczeristwa.
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Od dawna dostrzegano potrzebe objecia szczegdlng formg ochrony wybranych fragmentéw
Puszczy Biatowieskiej. W 1919 roku powstat pomyst ochrony najcenniejszych i najlepiej zacho-
wanych fragmentéw Puszczy, a w 1921 roku w Departamencie Lesnictwa podjgto decyzjg o utwo-
rzeniu lesnictwa Rezerwat (okoto 4700 ha), ktére w 1929 roku zostato w catosci objete ochrong
$cistg. W 1932 roku Minister Rolnictwa i Reform Rolnych wydat rozporzadzenie o utworzeniu
Parku Narodowego w Biatowiezy. W 1947 roku Rada Ministréw potwierdzita status parku naro-
dowego pod nazwg Biatlowieski Park Narodowy. W 1977 roku UNESCO mianowato BPN Rezer-
watem Biosfery, a w 1979 roku Park zostal wpisany na liste Obiektéw Swiatowego Dziedzictwa
UNESCO. W 1996 roku Rada Ministréw powickszyta Biatowieski Park Narodowy do 10 502 ha,
ze strefa buforowg wielkosci 3224 ha. W 2004 roku uznano Puszcz¢ Bialowieska za Ostoje¢
Natura 2000 PL.C200004 ,,Puszcza Biatlowieska”. W 2005 roku cata polska cz¢$¢ Puszezy otrzy-
mata status Rezerwatu Biosfery. W 2014 roku cata Puszcza Biatowieska (po stronie polskiej i biato-
ruskiej) zostala uznana przez UNESCO za Obiekt Swiatowego Dziedzictwa.

Aktualny stan sanitarny drzewostanéw swierkowych

oraz wynikajace stad zagrozenia
DYNAMIKA POPULAC]T KORNIKA DRUKARZA W PUSZCZY BIALOWIESKIE]. W okresie ostatnich 100 lat
gradacje kornika drukarza na terenie Puszczy wystgpowaly wiclokrotnie: najwigksze przebie-
galy w latach 1919-1922, 1950-1957, 1960-1966, 1983-1988 i 1994-1997 [Michalski i in. 2004].
Praktycznie co roku w drzewostanach zagospodarowanej czesci Puszezy Biatowieskiej kolejne
$wierki sg zasiedlane przez kornika drukarza (ryc. 1). Poniewaz do 2007 roku wickszos¢ zasiedlo-
nych swierkéw byta usuwana w ramach prowadzonych zabiegéw ochronnych, ich migzszos¢ w ciggu
jednego sezonu wegetacyjnego utrzymywata sie przecietnie na poziomie okoto 20 tys. m?,
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Rye. 1.
Migzszos¢ swierkéw zasiedlonych przez kornika drukarza (oceniona na podstawie wyznaczenia i pomiaréw
drzew przez stuzbe lesng) oraz wyrobionych i usuni¢tych w ramach zabiegéw ochronnych prowadzonych
w zagospodarowanej polskiej czesci Puszezy Bialowieskiej w okresie 1992-2017
Volume of Norway spruces killed by European spruce bark beetle (based on measurements of trees
marked by a forest staff) and utilised in the salvation cuttings in the Polish managed part of the Biatlowieza
Forest within the period 1992-2017

*do 31 pazdziernika na podstawie danych z RDLP Biatystok
till October 31% based on data from Regional Directorate of the State Forests in Biatystok
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Sytuacja zmienita si¢ po 2008 roku. Coraz wigksza cz¢$¢ czynnego posuszu Swierkowego
pozostawata w drzewostanach (gtéwnie w rezerwatach). Szczegélnie mato (zaledwie okoto potowy
zasiedlonych drzew) usuni¢to w 2012 roku, czego konsekwencjg byto zwickszenie miazszosci
drzew opanowanych przez kornika w kolejnych latach: do okoto 100 tys. m® w 2013 roku, okoto
200 tys. m* w 2014 roku, okoto 270 tys. m®> w 2015 roku i ponad 480 tys. m* w 2016 roku. Jedno-
czesnie, ze wzgledu na istniejgce ograniczenia i zakazy, w tym okresie tylko niewielka czg¢s¢ za-
siedlonych drzew (okoto 14%) byta pozyskiwana w ramach zabiegéw ochronnych (ryc. 2).

Dopiero w 2017 roku, dzigki decyzji Ministra Srodowiska, pojawita si¢ mozliwos¢ bardziej
zdecydowanej walki z kornikiem na obszarze LKP ,,Puszcza Bialowieska”. W dniu 31 pazdzier-
nika 2017 roku ogélna migzszos¢ drzew zasiedlonych przez kornika od poczatku roku wyniosta
okoto 360 tys. m®, natomiast migzszo$¢ drzew usunictych w celu poprawy bezpieczedstwa pub-
licznego i pozarowego wyniosta okoto 150 tys. m®.

Cho¢ zamieranie Swierka nast¢puje najczesciej w drzewostanach starszych klas wieku, szcze-
g6lnie cennych z punktu widzenia ochrony bioréznorodnosci, to obecnie problem ten dotyczy
w coraz wigkszym stopniu takze drzewostanéw miodych, reprezentujacych nawet II klase wieku.
Gléwnym powodem gwalttownego zwickszenia liczby i migzszosci swierkéw zamartych w wyniku
masowego rozrodu kornika drukarza w ostatnich latach bylo ograniczenie na podstawie decyzji
Ministra Srodowiska [Decyzja... 2012a-c] etatu uzytkowania ze 107 do 48,5 tys. m® oraz wprowa-
dzenie wielu r6znych zakazéw. Ograniczyto to mozliwosci wykonywania zabiegéw ratowniczych
na terenach objetych wielkoobszarowsg gradacjg tego szkodnika.

750 0 750 1500

2250 3000 m
Data pozyskania zdje¢: 27.09-2.10.2017 r. =
Rye. 2.

Fragment Puszczy Biatowieskiej z martwymi swierkami (kolor niebiesko-zielony) na zdjeciach lotniczych
barwnych w podczerwieni, wykonanych w ramach projektu LIFE+ ForBioSensing PL ,, Kompleksowy
monitoring dynamiki drzewostanéw Puszczy Bialowieskiej z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych”
LIFE13 ENV/PL/000048

A fragment of Bialowieza Forest with dead Norway spruces (green-blue colour) on aerial colour infra-red
photographs taken for the Project LIFE+ ForBioSensing PL. ‘Comprehensive monitoring of stand dynamics
in the Biatowieza Forest, as supported by remote sensing techniques’ LIFE13 ENV/PL/000048
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W 2012 roku, kiedy rozpoczeta sic w Puszezy Bialowieskiej obecna gradacja kornika drukarza,
wchodzgce w sktad Lesnego Kompleksu Promocyjnego ,,Puszcza Biatowieska” nadlesnictwa
Biatowieza, Browsk i Hajnéwka, kierujgc si¢ zapisami Instrukcji... [2012], prébowaty podejmowaé
dziatania zmierzajgce jesli nie do zatrzymania, to przynajmniej spowolnienia procesu rozpadu
drzewostanéw $wierkowych. Jednak wprowadzone wraz z zatwierdzonymi planami urzgdzenia lasu
ograniczenia dotyczgce rozmiaru ci¢é, razem z dtugg listg drzewostanéw wylgczonych z wszelkich
prac pielggnacyjno-ochronnych, zablokowaty mozliwos¢ przeprowadzenia skutecznych zabiegéw
ochronnych przeciwko kornikowi. Takie zabiegi mogly by¢ wykonywane jedynie w drzewosta-
nach §wierkowych w wieku ponizej 100 lat, przy czym jako drzewostany 100-letnie traktowano
te, w ktérych zaledwie 10% drzew przekroczyto ten wiek. Zabiegéw ochronnych nie prowa-
dzono takze na siedliskach bagiennych i wilgotnych. Wszystkie drzewostany pozostajace bez
zabiegéw ochronnych zajmowaty powierzchni¢ 22 838 ha, co stanowito 46% powicrzchni lesnej
nadlesnictw Puszczy Bialowieskiej. Walki z gradacjg kornika drukarza nie prowadzono takze na
obszarze rezerwatéw przyrody, ktére tacznie obejmujg powierzchnie 12 054 ha, czyli kolejne 24%
powierzchni lesnej nadlesnictw puszczariskich. Konsekwencjg wymienionych ograniczeri byto
pozostawienie w drzewostanach duzej liczby swierkéw zaatakowanych przez kornika drukarza.

Zapewne nie byloby dzisiaj problemu katastrofalnego zamierania §wierczyn bialowieskich,
gdyby w 2011 roku umozliwiono lesnikom usuniecie 5 tys. m? $wierkéw potamanych i powalo-
nych przez wiatr i podjecie dziatat majgceych na celu niedopuszezenie do gradacji kornika drukarza.
Poniewaz znaczna cz¢$¢ uszkodzonych drzew przekraczata wiek 100 lat, nadlesnicewa LKP
»Puszcza Bialowieska” wystapity do Gtéwnego Konserwatora Przyrody o zgode na dziatania och-
ronne. Wobec braku reakcji z jego strony z podobng prosbg wystgpita takze Regionalna Dyrekcja
Laséw Padstwowych w Bialymstoku, ale réwniez nie uzyskata pozytywnej odpowiedzi.

ZNACZENIE KORNIKA DRUKARZA DLA ZAMIERANIA DRZEWOSTANOW SWIERKOWYCH. Kornik drukarz
1ps typographus (Coleoptera, Curculionidae, Scolytinae), zerujacy w tyku i miazdze drzew swierka,
w krétkim czasie prowadzi do ich zamierania, dlatego jest ich najgroZniejszym kambiofagiem.
Przy matej liczebnosci populacji opanowuje on najczg¢sciej drzewa ostabione, powalone przez
wiatr, ztamane lub sciete. Natomiast w okresie gradacji atakuje drzewa catkowicie zdrowe, nie-
wykazujace zadnych oznak ostabienia i doprowadza do zamierania catych drzewostanéw [Grodzki
2016]. Dotyczy to zwlaszcza litych §wierczyn w starszym wieku, rosngcych na niewlasciwych
siedliskach, zaréwno na nizu, jak i w gérach. W ostatnich dziesigcioleciach rozlegte obszarowo
i trwajace przez kilka lat gradacje kornika drukarza miaty miejsce nie tylko w Polsce, ale i w in-
nych krajach srodkowej Europy [Grodzki i in. 2013; Grodzki, Kolk 2013]. Kazda gradacja kornika
drukarza — gatunku o duzym potencjale rozrodczym, moggcym wyprowadzaé w ciggu roku dwie
generacje gtéwne oraz jedng do dwéch generacji siostrzanych, z reguty prowadzi do katastrofal-
nych skutk6éw i znacznych strat gospodarczych na calym obszarze wystgpowania swierka.

Zwickszenie liczebnosci populacji kornika drukarza nast¢gpuje czgsto w wyniku pozosta-
wiania w lesie duzej liczby nicokorowanych ztoméw i wywrot6w, co sprzyja zasiedlaniu zywych
drzew stojacych [Starzyk 2013a]. Rozwdj i rozréd populacji kornika drukarza stymulujg takie czyn-
niki jak: wysoka temperatura, brak opadéw atmosferycznych, nickorzystne warunki glebowe
oraz uszkodzenie drzewostanéw §wierkowych przez wiatr i $nieg, a takze porazenie przez opieriki
i korzeniowca wicloletniego. Podatnos¢ na zasiedlenie przez kornika drukarza zwigksza si¢ w przy-
padku drzewostanéw starszych i ostabionych przez susze. Swierk ma phytki system korzeniowy,
dlatego przy braku wody zredukowana jest produkcja zywicy stuzgcej do zalewania wszelkich
zranier, w tym wgryzien owadéw. Wszystkie te czynniki dzialajg synergicznie, powodujgc gwat-
towne zmiany liczebnosci populacji kornika drukarza i innych gatunkéw mu towarzyszacych
[Starzyk 2013b].
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Mozna spotkaé si¢ z pogladem, ze stosowane dotychczas metody ograniczania liczebnosci
populacji kornikéw i zmniejszania rozmiaru powodowanych przez nie szkéd sg mato skuteczne
i niecelowe, poniewaz stymulujg rozwdj gradacji, a tam, gdzie usuwa si¢ caty wydzielony posusz,
drzewostan zamiera znacznie szybciej. Wyniki wieloletnich obserwacji i doswiadczen zebranych
podczas zwalczania kornika drukarza w Polsce i w wielu krajach europejskch dowodzg jednak
czegos zupetnie innego [Capecki i in. 1998; Grodzki 2016]. W zwigzku z tym nie mozna zrezyg-
nowac ze stosowania zabiegéw profilaktycznych szczegétowo oméwionych w Instrukeji ochrony
lasu [2012] oraz sprawdzonych w praktyce metod ograniczania liczebnosci populacji kornika
drukarza [Hilszczanski, Starzyk 2017].

GRADACJA KORNIKA DRUKARZA A POTRZEBA CZYNNE] OCHRONY CENNYCH GATUNKOW I SIEDLISK
PRZYRODNICZYCH. Na koniecznos¢ podejmowania dziatad majgcych na celu ograniczenie nega-
tywnych skutkéw gradacji kornika drukarza w drzewostanach gospodarczych wskazujg potrzeby
ochrony czynnej gatunkéw i siedlisk przyrodniczych. Celem zabiegéw ochrony czynnej jest
m.in. inicjowanie oraz ochrona wilasciwego przebiegu proceséw odnowieniowych, z udziatem
wszystkich gatunkéw drzew waznych dla Puszczy Bialowieskiej, a takze kreowanie zréznico-
wanej przestrzennie i gatunkowo struktury lasu oraz ochrona cigglosci istnienia wszystkich kom-
ponentéw ekosystemu, nie tylko tych zwigzanych z martwymi §wierkami.

Zgodnie z obowigzujacg Ustawg... [2004], a takze Dyrektywg Siedliskowa UE, priorytetami,
ktére powinny decydowaé o podjgciu na terenie Puszezy dziataid zwigzanych z ochrong czynng,
polegajacych m.in. na aktywnej walce z kornikiem drukarzem, sg: utrzymanie proceséw ekolo-
gicznych i stabilnosci ekosysteméw, zachowanie réznorodnosci biologicznej, zapewnienie cigglosci
istnienia gatunkdéw roslin, zwierzat i grzybéw wraz z ich siedliskami poprzez utrzymywanie lub
przywracanie ich wlasciwego stanu ochrony, ochrona waloréw krajobrazowych oraz utrzymy-
wanie lub przywracanie wlasciwego stanu ochrony siedlisk przyrodniczych. W Puszczy Biatowie-
skiej zachowanie tych priorytetéw w warunkach obecnej gradacji kornika bedzie bardzo trudne,
jesli nie niemozliwe, bez radykalnej zmiany podejscia do gospodarowania na tym obszarze,
zwlaszcza w pozostatych jeszeze zywych §wierczynach i drzewostanach z udzialem $wierka.

Przyktad Rezerwatu Scistego Biatowieskiego Parku Narodowego wskazuje, Ze spontaniczna
regeneracja drzewostanéw po wielkopowierzchniowych zaburzeniach, m.in. z uwagi na cze¢ste
zachwaszczenie i zadarnienie gleby (trzcinnik, jezyna, malina, paproc orlica itp.) oraz silng, selek-
tywng presj¢ duzych roslinozercéw przebiega bardzo wolno. W takich warunkach trzeba wielu
dziesigtkéw, a moze nawet setek lat, aby doszto do odbudowy ekosysteméw lesnych. Z badari
prowadzonych na terenie Parku wynika takze, Zze w obecnych warunkach wiele gatunkéw drzew
nie przechodzi z warstwy nalotu i podrostu do wyzszych pigter drzewostanu i ze pomoc ze
strony cztowieka jest w tym przypadku niezbedna [Matuszkiewicz 2011; Brzeziecki i in. 2012,
2016, 2017; Gazda, Miscicki 2016].

WPLYW DUZYCH ILOSCI DREWNA OBUMARLYCH SWIERKOW NA GLEBY LESNE. Procesy rozktadu
drewna obumartych drzew prowadzg do zalegania na dnic lasu duzej migzszosci nieroztozonej
ligniny. Jest ona, w przeciwieristwie do celulozy, bardzo odporna na degradacjg, a niektdre pro-
dukty jej rozpadu pozostajg w glebie nieroztozone przez stulecia [Zabel, Morrell 1992]. Czgs¢
ligniny ulega rozktadowi w réznym czasie, zaleznie od gatunku drewna, temperatury i wilgot-
nosci. W przypadku swierka 95% substancji rozklada si¢ w przeciggu 10 lat. Zwigzki fenolowe
powstate z rozpadu ligniny mogg wptywac na ograniczenie rozwoju mikroorganizméw glebowych
bioragcych udziat w procesach mineralizacji substancji organicznej. W procesie utleniania ligniny
powstajg liczne zwigzki (np. wanilina, kwas octowy, kwas wanilinowy), ktére réwniez wplywajg
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na zmiany wiasciwosci gleb. Wezesniejsze badania potwierdzily znaczenie drewna martwych
drzew w zwickszaniu akumulacji wegla w srodowisku glebowym, przy jednoczesnym zwigk-
szeniu aktywnosci biologicznej gleby [Lajtha i in. 2005; Kim i in. 2017].

Drewno drzew iglastych jest w poréwnaniu z gatunkami lisciastymi ubozsze w makroele-
menty, takie jak azot, fosfor, potas, wapn i magnez. Wigksza koncentracja substanciji zywicznych
i odmienny sktad chemiczny lignin mogg spowolni¢ mikrobiologiczne procesy rozktadu drewna
gatunkéw iglastych [Kogel-Knabner 2002]. Pozostawienie drewna §wierkowego moze wywota¢
rézne konsekwencje — w zaleznosci od warunkéw siedliskowych, zwlaszeza glebowych. W wa-
runkach przepuszczalnych gleb piaszezystych bez silnego podsigku zasobnych wéd gruntowych
(siedliska $§wiezych boréw mieszanych i laséw mieszanych) mozna si¢ spodziewaé zakwaszajg-
cego wptywu na powierzchniowe poziomy gleb. W przypadku gleb o duzych zdolnosciach buforo-
wych oraz zasobnych w wodg z rozpuszczonymi solami mineralnymi (siedliska laséw swiezych,
wilgotnych, tegowych i olséw) nie nastapi negatywne oddziatywanie drewna swierkowego. Wedtug
Matuszkiewicza [2016] pozostawianie duzych ilosci martwych Swierkéw (stojacych i lezacych)
na dominujacych w Puszczy gradach jest z przyrodniczego punktu widzenia nicuzasadnione.
Badania Lasoty i in. [2017] dotyczace sktadu przesaczy uwalnianych z rozktadajacego si¢ drewna
do gleby wskazuja, ze drewno $wierka dostarcza do roztworu glebowego stosunkowo duzych ilosci
anion6éw fosforanowych i siarczanowych. Ilo$¢ kationéw zasadowych (wapnia, magnezu, potasu)
uwalnianych z rozkladajgcego si¢ drewna swierkowego jest por6wnywalna z iloscig uwalnianych
kationéw z drewna gatunkdw lisciastych (d¢bu, olszy i osiki).

ZAGROZENIE ZE STRONY GRZYBOW PATOGENICZNYCH. Znaczacy wplyw na stan zdrowotny §wier-
kéw majg takze grzyby patogeniczne. Kornik drukarz jest wektorem dla co najmniej 25 gatun-
kéw grzybow patogenicznych, zwlaszeza ophiostomatoidalnych, ktére przenosi na nowo opanowy-
wane Swierki. Na terenie Puszczy Biatowieskiej do najwazniejszych nalezg: Ceratocystis polonica
(=Endoconidiophora polonica), Grosmannia penicillata, Ophiostoma ainoae i O. bicolor [Jankowiak,
Hilszczanski 2005; Kirisits 2010]. Szczegdlne znaczenie w pogorszaniu stanu zdrowotnego drze-
wostanéw Swierkowych nalezy przypisaé grzybowi C. polonica. Cechuje si¢ on bardzo duzg wiru-
lencjg i jest w stanie prowadzi¢ do zamierania swierkéw bez udziatu kornika

Na pniach obumartych $wierkéw licznie wystepuja owocniki pniarka obrzezonego Fomitopsis
pinicola. Gatunek ten moze porazaé takze inne drzewa iglaste i lisciaste. Znaczgce zagrozenie
stanowig grzyby z rodzaju Armillaria (opierika) i Heterobasidion (korzeniowiec). Rozwijajg si¢
one pospolicie w systemach korzeniowych i odziomkach §wierkéw, a ostabiajac je, utatwiajg
rozwdj gradacji kornika drukarza.

PROBLEM ZAGROZENIA POZAROWEGO. Zagrozenie pozarowe zwigksza si¢ w okresie letnim, gdy
martwe lezgce pnie i uschniete galgzie o luznej, przestrzennej strukturze zalegaja na dnie lasu.
W takich warunkach powstaje okoto 99% pozaréw. W poréwnaniu do warunkéw przed wybu-
chem gradacji kornika drukarza ilo$¢ wysuszonej i podatnej na zapalenie biomasy zwigkszyla si¢
po 2012 roku w wielu miejscach Puszczy od kilku do kilkunastu razy. Posusz pozostawiony przy
drogach publicznych stwarza zagrozenie pozarowe lasu oraz narusza § 39, ust. 1 Rozporzadze-
nia... [2010]. Na ten fakt zwrécit uwage Komendant Powiatowy Paristwowej Strazy Pozarnej
w Hajndéwce, wydajac 9 czerwea 2014 roku nadlesniczym nadlesnictw Biatowieza i Hajnéwka
decyzje zobowigzujace do oczyszczania z galezi, chrustu oraz z nieokrzesanych lezacych drzew
pasa o szerokosci 30 m biegngcego wzdtuz drogi wojewddzkiej Hajnéwka — Biatowieza. Wykonanie
przez nadlesnictwa prac zgodnie z decyzjg komendanta doprowadzito do zgromadzenia gatezi
w odlegtosci 30 m za oczyszczonym pasem i powstania stoséw (watéw) tatwopalnego posuszu
stanowigcego duze zagrozenia pozarowe. Rozprzestrzenianie si¢ ognia na powierzchniach, na kté-
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rych nastapit rozpad drzewostanéw (wskutek czego pojawit si¢ latwopalny trzcinnik), stanowi
znaczne zagrozenie pozarowe wczesng wiosng i jesienig. Moze ono takze pojawi¢ si¢ podczas
dtugotrwatych okreséw suszy letniej [Szczygiet, Kwiatkowski 2015].

KWESTIA BEZPIECZENSTWA PUBLICZNEGO. Istotnym zagadnieniem jest wptyw bardzo duzej liczby
stojacych drzew martwych na bezpieczeristwo oséb przebywajacych na terenie Puszezy (miesz-
kadcow i turystéw). Po kilku latach od zamarcia swierkéw ich pnie ulegajg zlamaniu na wysokosci
kilku metréw. L.amanie si¢ pni jest zwigzane z zasiedlaniem drewna przez grzyby, przede wszy-
stkim przez pniarka obrzezonego (Fomitopsis pinicola). Powoduje on brunatng zgnilizn¢ drewna.
Polega ona na tym, ze rozkladana jest celuloza i hemiceluloza, za$ lignina pozostaje prawie
nietknigta. Drewno pozbawione celulozy jest kruche, tamliwe, a w koricowym stadium daje si¢
rozetrze¢ na proszek. Najwicksze zagrozenie ze strony tamigcych si¢, martwych swierk6w wyste-
puje w przypadku gléwnych drég, szlakéw komunikacyjnych i tras turystycznych, nie sg jednak
od niego wolne takze podrze¢dne drogi i drézki lesne, wykorzystywane zar6wno przez turystow,
jak i miejscowg ludnosé oraz pracownikéw lesnych.

ASPEKTY EKONOMICZNE. Waznym zagadnieniem jest problematyka ekonomiczno-gospodarcza
regionu oraz nadlesnictw LKP ,,Puszcza Bialowieska” zwigzana bezposrednio z usuwaniem skut-
kéw gradacji kornika drukarza w swierczynach. Upowszechniana przez niektére grupy ,,ekolo-
giczne” opinia, ze gospodarze terenu — lesnicy — cheg wykonywacé cigeia wylacznie z powodu
checi uzyskania dochodéw ze sprzedanego drewna, jest nie tylko niezgodna z prawda, ale takze
wysoce szkodliwa dla Srodowiskowych, spotecznych i gospodarczych intereséw lokalnej spotecz-
nosci. Zestawienie kosztéw gospodarki lesnej w nadlesnictwach Biatowieza, Hajnéwka i Browsk
wskazuje, ze corocznie otrzymujg one duze Srodki finansowe z funduszu lesnego. Z danych RDLP
Biatystok wynika, ze od 2010 roku doptaty do nadlesnictw puszczariskich systematycznie zwick-
szajg si¢. Ogotem w skali trzech nadlesnictw w 2010 roku doptata (w ztotych) wyniosta 5,4 min,
w 2011 roku - 13,7 mIn, w 2012 roku — 15,8 mIn, w 2013 roku — 16,2 mIn, w 2014 roku — 16,7 mln,
w 2015 roku - 21,2 mln, a w 2016 roku — 21,4 mIn. Poziom doptat do gospodarki lesnej w LKP
wPuszcza Bialowieska” dowodzi, ze lesnicy nie zarabiajg na gospodarowaniu w Puszczy.

Analiza kosztéw pozyskania, wyrébki i zrywki drewna na przyktadzie Nadlesnictwa Biato-
wieza w roku 2015 wskazala, Ze cena sprzedazy surowca pochodzacego z martwych swierkéw
ksztattowata si¢ na poziomie 91,80 z/m? brutto, przy jednoczesnych kosztach pozyskania, wy-
r6bki oraz zrywki drewna na poziomie 64,40 z/m? brutto. Oznacza to, Ze po blisko stuletnim
prowadzeniu gospodarki lesnej i pielegnowaniu drzewostanéw uzyskuje si¢ przychéd na pozio-
mie 27 zHm?. Przy rocznym etacie cigé zredukowanym do 48,5 tys. m? réznica migdzy przychodem
ze sprzedazy drewna a kosztami pozyskania (bez uwzglednienia innych kosztéw, np. admini-
stracji i podatkéw) w tych nadlesnictwach osiggneta rocznie tylko okoto 1,315 mln zt. Nie da si¢
tej kwoty poréwnac i zbilansowaé z kwotami dotacji z funduszu lesnego. Nalezy przy tym pod-
kresli¢, ze catkowite wstrzymanie ci¢é i zamiana drzewostanéw gospodarczych na objgte ochrong
nie rozwigzatoby problemu dotacji. Park narodowy obejmujgcy tak duzy obszar wymagatby
znacznych, regularnych naktadéw finansowych (dzis mozliwych tylko do oszacowania) na jego
administrowanie, funkcjonowanie i zabezpieczenie.

Uwarunkowania funkcjonowania nadlesnictw w LKP ,,Puszcza
Bialowieska”

Mnogos¢ aktéw prawnych stosowanych w Puszezy Bialowieskiej uwarunkowana jest réznymi
formami ochrony, cz¢sto przenikajgcymi si¢ wzajemnie, a nickiedy sprzecznymi (Biatowieski
Park Narodowy, obszar chronionego krajobrazu, rezerwaty przyrody, pomniki przyrody, uzytki
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ekologiczne, ochrona gatunkowa roslin, grzybéw i zwierzat, obszar Natura 2000, Obszar Dzie-
dzictwa Swiatowego UNESCO). W tym skomplikowanym stanie prawnym trudnosci z interpre-
tacjg przepis6w majg nawet prawnicy, a pracownikom stuzb ochrony przyrody czy lesnictwa stan
ten utrudnia lub uniemozliwia podejmowanie racjonalnych decyzji. Na terenie Puszczy majg
zastosowanie 23 dokumenty mi¢dzynarodowe (w tym 6 unijnych), 28 dokumentéw prawa pol-
skiego (w tym 16 ustaw i 9 rozporzgdzeri Ministra Srodowiska) i wiele innych, np. zarzadzenia
wtadz lokalnych [Perkowski 2015].

Oprécz form ochrony przyrody, obowigzujgcych na podstawie Ustawy... [2004], w Puszczy
Biatowieskiej wprowadzono dodatkowe rezimy ochronne, nieposiadajgce umocowania w pol-
skim prawie ochrony przyrody. Przyktadami w tym zakresie byly decyzje Ministra Srodowiska
o wylaczeniu z gospodarowania drzewostanéw ponad 100-letnich, wyréznianych na podstawie
nigdzie indziej niestosowanej definicji, czy tez wprowadzenie korekty planu urzgdzania lasu
polegajacej m.in. na znacznym zmniejszeniu rozmiaru pozyskania drewna [Decyzja.... 2012a-c].

Przyktadem braku konsekwencji w ,,ochroniarskim” podejsciu do Puszczy, jako obiektu
objetego w catosci programem Natura 2000, jest zakaz usuwania Swierkéw zasiedlonych przez
kornika drukarza — uzasadniany tym, ze w przypadku Puszczy nie powinno si¢ przeciwdziataé
procesom naturalnym. Z drugiej strony wymaga si¢ jednak np. usuwania roslinnosci zarastajace;j
w procesie naturalnej sukcesji nicktére siedliska wystgpujace w Puszezy, twierdzgc, ze nalezy je
utrzymaé w niezmienionej formie [Ksepko, Porowski 2015; Kapusciriski 2016].

Zalecenia wynikajgce z analizy problemu zamierania
drzewostanéw $wierkowych

Dla prawidtowego zarzadzania Puszczg Bialowieskg niezbedny jest zintegrowany plan dziatan,
uwzgledniajgey jednoczesnie Biatlowieski Park Narodowy, trzy nadlesnictwa oraz wszystkie przy-
legajace do niej gminy. Na realizacj¢ takiego planu konieczne bytyby odpowiednie srodki, ktére
w znacznym stopniu powinny pochodzi¢ z funduszy europejskich — ze wzgledu na migdzynaro-
dowg rangg tego obiektu. Do realizacji takiego planu, obok instytucji paristwowych, powinny
tez zosta¢ wlaczone organizacje pozarzadowe, co wigzatoby si¢ z podjgciem odpowiedzialnosci
za powierzone im zadania.

Zaréwno ochrona bierna (sprowadzajgca si¢ do ochrony proceséw naturalnych), jak i wielo-
funkcyjna gospodarka lesna uwzglgdniajaca potrzeby czynnej ochrony siedlisk i gatunkéw (pole-
gajacej gldwnie na interwencjach w celu zachowania przedmiotéw ochrony), maja swoje zalety.
W przypadku nadlesnictw w Puszczy Bialowieskiej zalety gospodarki wielofunkcyjnej zdecydo-
wanie przewazajg. Umozliwia ona stopniowg przebudowe drzewostanéw gospodarczych i ksztat-
towanie ich zréznicowanej struktury gatunkowej, wickowej i przestrzennej, pozwalajac przy tym
zapobiegaé negatywnym skutkom ochrony biernej oraz racjonalnie wykorzystywaé siedlisko
i surowiec drzewny. Pod petycja o prowadzenie w nadlesnictwach LKP ,,Puszcza Bialowieska”
wielofunkceyjnej, zrtéwnowazonej gospodarki lesnej, skierowang w 2016 roku do premier Beaty
Szydto, podpisato si¢ 5 tys. 0séb (okoto 33% ludnosci tego terenu).

W celu uporzgdkowania propozycji i sugestii pod adresem réznych szczebli wradz parist-
wowych, samorzgdowych oraz lesnych ratunkowe dziatania w drzewostanach puszczanskich
podzielono na trzy grupy, w zaleznosci od pilnosci zadari:

A. Dziatania natychmiastowe i krétkoterminowe:

1. Terminowe wykonywanie — jeszcze przed wiosenng r6jkg kornika drukarza — cig¢ sani-
tarnych w drzewostanach, w ktérych aktualnie znajduje si¢ posusz czynny, aby spo-
wolni¢ tempo dalszego rozpadu drzewostanéw swierkowych.
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2. Biezace wyznaczanie i usuwanie pojawiajacego si¢ czynnego posuszu swierkowego
w drzewostanach gospodarczych wszystkich klas wieku, w celu ograniczenia tempa roz-
padu drzewostanéw i w efekcie ograniczenia gradacji kornika drukarza.

3. Odrzucenie arbitralnej, niemajacej oparcia w naukach lesnych definicji drzewostanéw
ponad 100-letnich oraz zniesienie zakazu wykonywania interwencyjnych ci¢é¢ w takich
drzewostanach.

4. Udzielenie zgody przez Ministra Srodowiska na wykonanie cie¢ sanitarnych we wszy-
stkich drzewostanach LKP ,,Puszcza Biatowieska”, wedtug potrzeb zwalczania kornika
drukarza, co umozliwi:

a) usuniecie wickszosci drzew zasiedlonych przez kornika drukarza, a tym samym ogra-
niczenie tempa rozwoju gradacji,

b) popraw¢ warunkéw bezposredniego bezpieczeristwa ludzi przebywajgcych na tym
obszarze,

¢) zmniejszenie zagrozenia pozarowego.

5. Realizacja czynnej ochrony siedlisk przyrodniczych i gatunkéw bedgceych przedmio-
tem ochrony w obszarze Natura 2000.

6. Opracowanie kompleksowego programu dziatari w nadlesnictwach LKP ,,Puszcza Bia-
towieska”, wzorem laséw Beskidu Slaskiego i Beskidu Zywieckiego [Matek 2015].

B. Dziatania w srednim horyzoncie czasowym:

1. Wprowadzenie do praktyki zarzgdzania srodowiskiem lesnym prawnych mechaniz-
méw uniemozliwiajgcych podejmowanie przez gremia odpowiedzialne za ochrong $ro-
dowiska w naszym kraju blednych decyzji, niezgodnych z dotychczasowym stanem
wiedzy lesnej (ze szczegélnym uwzglednieniem wiedzy dotyczacej sposobu postepo-
wania przy gradacjach owadéw).

2. Przeprowadzenie oceny stopnia zagrozenia cennych siedlisk i gatunkéw, dla ktérych
nagle zamarcie drzewostanu §wierkowego i odstonigcie gleby spowoduje nickorzy-
stne zmiany srodowiskowe zagrazajgce ich istnieniu.

3. Podjecie dziatari zapobiegajacych dalszemu poglebianiu si¢ luki pokoleniowej w popu-
lacji swierka pospolitego na terenie Puszczy, a takze powstrzymujacych jego regres na
odpowiednich dla niego siedliskach.

4. Przeciwdziatanie powstawaniu braku cigglosci w zapasie drewna martwych swierkéw
w poczgtkowym stopniu jego rozkladu, powodujacemu zagrozenie dla istnienia wielu
gatunkéw organizméw saproksylicznych (zyjacych w rozktadajacym si¢ drewnie).

5. Podjgcie decyzji o usunigciu nadmiaru martwych swierkéw na siedliskach gragdowych
wymagajacych przebudowy gatunkowej, aby zapobiec w dtuzszym okresie ich degra-
dacji.

6. Wyznaczenie drzewostanéw do przebudowy oraz rozpoczecie wprowadzania gatun-
kéw whasciwych dla siedlisk gradowych, w oparciu o lokalny material rozmnoze-
niowy, zapewniajgcy zachowanie puli genowej gatunkéw i ekotypéw drzew Puszczy
Biatowieskiej [Bernadzki i in. 2012].

C. Drzialania dtugofalowe:

1. Powrét do idei trwalego i zcéwnowazonego rozwoju w prowadzeniu gospodarki na
obszarze Lesnego Kompleksu Promocyjnego ,,Puszcza Bialowieska”, opartego na
podstawach naukowych, z uwzglednieniem potrzeb lokalnego spoteczeristwa.

2. Przeksztalcanie i wzbogacanie drzewostanéw, dostosowywanie ich sktadu gatunko-
wego do warunkéw siedliskowych oraz realizacja funkceji ochronnych i wigzacych
si¢ z uznaniem Puszczy Bialowieskiej za obiekt Swiatowego Dziedzictwa UNESCO.
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3. Podjgcie prac nad ustawg o Puszczy Biatowieskiej zabezpieczajacg utrzymanie jej
waloréw przyrodniczych, krajobrazowych, turystyczno-rekreacyjnych, wodochron-
nych, ochrony gatunkowej unikalnej fauny i flory oraz stwarzajacg spotecznosci
lokalnej (w duzym stopniu uzaleznionej od dziatari w sektorze lesnictwa i ochrony
srodowiska) warunki do rozwoju i godnego zycia.

Podsumowanie

Puszcza Bialowieska jest obszarem, na ktérym cztowiek od wiekéw zyje i realizuje potrzeby spo-
teczne, kulturowe i gospodarcze. Obecny ksztatt oraz pozycja i rola Puszczy to réwniez zastuga
lokalnej spotecznosci. W ostatnich latach decyzje dotyczgce gospodarowania na tym terenie
podejmowane byly bez uwzglednienia opinii tej spotecznosci. Brak spéjnej i zaakceptowanej
przez lokalng ludnos¢ wizji zarzadzania obszarem Puszczy Biatlowieskiej doprowadzity do nagro-
madzenia si¢ wielu probleméw i stagnacji spoteczno-gospodarczej tego regionu, ktérej konse-
kwencjg jest najwyzszy wskaznik wyludnienia w Polsce. Puszcza Bialowieska, ktéra jest markg
rozpoznawalng na catym Swiecie, potrzebuje specjalnego wsparcia i zaangazowania strony rzgdo-
wej w dziatania na rzecz zréwnowazonego rozwoju regionu i poszukiwania kompromisu mi¢dzy
potrzebami ludzi i Srodowiska.

Aktualny problem gradacji kornika drukarza w nadlesnictwach Lesnego Kompleksu Promo-
cyjnego ,,Puszcza Biatowieska”, ktéry ujawnit si¢ niemal natychmiast po wprowadzeniu w zycie
koncepcji pozostawienia Puszczy ,,sitom natury”, wskazuje jednoznacznie, ze jest to idea blgdna
w odniesieniu do tak duzego obszaru, bedgcego przez stulecia pod wptywem réznorodnych od-
dziatywari cztowieka. O tym, ze jest to koncepcja szkodliwa dla Puszczy, Swiadczg takze wyniki
wieloletnich badan prowadzonych na obszarach, ktére od dawna objete sg ochrong $cista. Wynika
z nich m.in., ze w warunkach ochrony scistej znaczaco pogarsza si¢ stan zachowania wielu cennych
elementéw bogactwa przyrodniczego Puszczy.

Puszcza Bialowieska jest obiektem, w przypadku ktérego najlepiej widaé koniecznos¢ zinte-
growania gléwnych postulatéw ochrony przyrody w ramach wielofunkeyjnej gospodarki lesne;j.
Rozwiazania wprowadzone w Puszczy, wypracowane wspdélnie przez lesnikéw i przyrodnikéw,
godzace potrzeby uzytkowania i ochrony réznorodnych zasobéw lesnych, miatyby szans¢ ode-
grania roli wzorca dla zagospodarowania innych laséw w Polsce i poza jej granicami. Wdrozenie
na jak najszerszg skalg takich rozwigzan jest podstawowym warunkiem skutecznej ochrony za-
sob6éw przyrodniczych naszego kraju oraz warunkiem pogodzenia réznych potrzeb i oczekiwari
spotecznych wzgledem lasGw.
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