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Streszczenie

Mszyce odfawiano w 9 migjscowoSciach do zottych szalek umieszczonych na czarnym ugorze o wy-
miarach 20 x 20 m w obrebie plantacji ziemniakéw bgdZz wewnatrz plantacji. Wybierane byty od maja
do sierpnia co 2 dni i wysytane do laboratorium w Boninie w celu oznaczenia do wtasciwego gatunku.
Migracja wiosenna mszyc ,nieziemniaczanych” rozpoczeta sie wcze$niej niz ,ziemniaczanych”. Naj-
wiekszg réznice odnotowano w Boninie: 31 dni, najmniejszg w Czarnoszycach — 10. Ogdlnie odfowio-
nych mszyc ,nieziemniaczanych” i ,ziemniaczanych” byto znacznie wiecej niz w roku 2016. Najwiecej
M. persicae odfowiono w Boninie. Duza liczebnos¢ tej mszycy zwigzana byta z bliskim sgsiedztwem
zywicieli zimowych i wielu obiektow szklarniowych, w ktoérych mogfa przezimowac. Na tle wielolecia
liczebno$¢ mszyc uskrzydlonych w 2017 r. byta mata, na co wptyw miaty czeste i intensywne opady
deszczu, utrudniajgce loty mszyc. Formy bezskrzydte M. persicae przenoszg PVY z takg samg sku-
teczno$cig jak uskrzydlone. Mimo ze nie latajg, sgq na ro$linach do$¢ ruchliwe i przenoszq sie na no-
we, stykajgce sie ze sobg rosliny w tanie. Osobniki bezskrzydte A. nasturtii mimo mniejszej skutecz-
nosci przenoszenia wirusow z reguty wystepujg bardziej licznie i rébwniez stanowig zagrozenie w na-
siennictwie. Producenci i hodowcy, u ktérych prowadzono odfowy, ofrzymywali na biezgco informacje
0 pojawiajgcych sie gatunkach i zagroZeniach, dane sg publikowane na stronie internetowej
http.//ziemniak-bonin.pl

Stowa kluczowe: monitoring mszyc, mszyce ,nieziemniaczane”, mszyce ,ziemniaczane”, presja
mszyc, ziemniak

Abstract

The aphids were collected in 9 locations to yellow traps placed on a black fallow (20 x 20 m) inside
potato plantations. The aphids were collected from May to August every 2 days and sent to the labora-
tory in Bonin to determine the aphid species. Comparing to potato aphids, the spring migration of non-
potato aphids started earlier. The largest difference was recorded in Bonin: 31 days, the lowest in
Czarnoszyce - 10 days. In general, the number of aphids collected from both populations was signifi-
cantly higher than in 2016. Most of M. persicae were caught in Bonin. The large abundance of this
aphid was related to the close vicinity of winter hosts and many greenhouse objects where the aphid
could have been wintering. Comparing to the average calculated over the many years, the number of
winged aphids was small in 2017 due to frequent and intense rainfall, hindering aphid flights. How-
ever, wingless M. persicae transmits PVY with the same effecacy as winged ones. Although this form
does not fly, it is quite mobile and easily move to new plants. Another important aphid species is A.
nasturtii. The wingless forms of this aphid are usually more numerous than M. persicae. Thus, despite
less effective transmission of viruses, this species also pose a threat to seed production. Producers
and breeders who helped in aphid collection received up-to-date information on emerging species and
threats. Also, collected data are published on the website http://ziemniak-bonin.pl

Keywords: aphid monitoring, aphid pressure, nonpotato aphids, potato aphids, potato
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szyce, owady o klujgco-ssgcym apa-

racie gebowym, w produkcji nasien-

nej ziemniaka odgrywajg wazng role
jako wektory wiruséw. Nie sg jednak szkod-
nikami bezposrednimi jak stonka ziemnia-
czana, drutowce czy rolnice. Ich szkodliwo$¢
polega na przenoszeniu wiruséw Y (potato
virus Y, PVY), M (potato virus M, PVM), S
(potato virus S, PVS), A (potato virus A,
PVA) i lisciozwoju (potato leafroll virus,
PLRV) wywotujgcych choroby i powoduja-
cych ostabienie roslin oraz spadek plonowa-
nia ziemniakéw. Wyjatkiem jest tylko wirus X
(potato virus X, PVX), ktory jest przenoszony
mechanicznie, oraz wirus nekrotycznej ke-
dzierzawki tytoniu (tobacco rattle virus,
TRV), przenoszony z ro$liny chorej na zdro-
wg przez wolno zyjgce w glebie nicienie z
rodzaju Paratrichodorus i Trichodorus.

Choroby wirusowe powodujg w mniej-
szym lub wiekszym stopniu degradacje ma-
teriatbw nasiennych, gdyz wirusy rozwijajg
sie w zainfekowanej ro$linie, a pod koniec
wegetacji sptywajg z naci do bulw. Stad mo-
nitorowanie dynamiki liczebnosci i nalotéw
mszyc uskrzydlonych ma istotne znaczenie
w produkcji zdrowych sadzeniakow, pozwala
bowiem na racjonalng ochrone chemiczng
lub wprowadzanie innych zabiegéw ograni-
czajgcych przenoszenie wiruséw na planta-
Cji.

W produkcji nasiennej w Polsce brakuje
rozbudowanego systemu sygnalizacji zagro-
zen, takiego jaki funkcjonuje w Europie Za-
chodniej (Holandia, Niemcy, Francja), nie ma
u nas statych punktow obserwacji, w ktorych
bytby prowadzony monitoring lotdw mszyc
wraz z analizg zmieniajgcych sie warunkow
pogodowych i $rodowiskowych. Budowa
takiego systemu jest bardzo kosztowna i
pracochtonna, wymaga zorganizowanej gru-
py osob, ktore od maja do sierpnia regular-
nie co 1-2 dni wybieratyby z szalek odtowio-
ne mszyce i przesytaty je do punktu koordy-
nacyjnego w celu oznaczenia ich do gatun-
kéw. Mato jest tez specjalistow entomologéw
znajacych sie na oznaczaniu gatunkowym tej
specyficznej grupy owadow. Caty czas jed-
nak prowadzi sie dziatania w kierunku pozy-
skania statych punktow badawczych, popra-
wy funkcjonowania systemu i monitorowania
zagrozen wywolywanych przez mszyce w
uprawach ziemniaka.

W nastepstwie duzych zmian w uprawie
ziemniakéw w ostatnim 20-leciu, dotycza-
cych uwarunkowan biologicznych, srodowi-
skowych i gospodarczych, w szczegolnosci
ustabilizowania sie powierzchni uprawy (330
tys. ha w 2017 r., w tym 6008 ha plantac;ji
nasiennych), duzej specjalizacji produkcii,
wiekszej izolacji przestrzennej miedzy plan-
tacjami i gospodarstwami, okresowych
spadkéw liczebnosci mszyc lub zaniku pew-
nych gatunkéw, wprowadzania sprawnej
ochrony chemicznej, wydawatoby sie, ze
produkcja nasienna powinna byc¢ fatwiejsza
(Erlichowski i in. 2017). Jednakze duza licz-
ba uprawianych odmian podatnych na wirusy
(szczegolne na PVY), brak rejonéw zamknie-
tych, brak zorganizowanego systemu pro-
dukcji (jak za czaséw central nasiennych),
zbyt duza rzesza producentéw-rolnikéw nie
potrafigcych poprowadzi¢ wiasciwie nasien-
nictwa oraz pozostawanie w obrocie materia-
téw ponadnormatywnie porazonych wirusami
— to wszystko stanowi powazne utrudnienie.
Sa rejony o duzym skupisku matych plantacji
towarowych, gdzie nadal sadzeniaki wymie-
nia sie $rednio co 8-10 lat, przez co zagro-
zenie wirusami jest tam wyzsze, szczegdlnie
jesli uprawiane sg odmiany podatne na wiru-
sy, zarejestrowane w KR lub pochodzace z
CCA (Wrdbel 2012).

Monitoring mszyc

W roku 2017 odtowy mszyc uskrzydlonych
do zoitych szalek (yellow water traps) pro-
wadzono na obszarze Polski tgcznie w 9
miejscowosciach (rys. 1, fot. 1ab). W Boninie
i Szyldaku szalki byly umieszczane na tzw.
poletkach mszycowych, czyli czarnym ugo-
rze o wymiarach 20 x 20 m w obrebie rosna-
cej wokot plantacji ziemniakow. W pozosta-
tych 7 miejscowosciach umieszczano je we-
whnatrz plantacji, ale zawsze powyzej rosna-
cych rodlin. Na kazdym polu szalki wysta-
wiano parami, wypetniajac je do potowy wo-
da, ktérg sukcesywnie, po zebraniu mszyc,
wymieniano. W Boninie i Czarnoszycach
mszyce odfawiano od | dekady maja, w
Karwnie i Rumsku od Il dekady maja, w
Szymankowie i Czernikowie od Ill dekady
maja, a w Szyldaku, Wodzieradach i Drogo-
szach — od | dekady czerwca (tab. 1). Zroz-
nicowanie termindw byto zwigzane z réznym
terminem sadzenia i warunkami pogodowy-
mi. W trakcie sezonu mszyce wybierano z
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szalek co 2 dni, od maja do sierpnia. Na-
stepnie zabezpieczano je w ptynie konser-
wujacym w oznaczonych fiolkach i w taki

e
Czemikéwo
Mazowieckie

. + ddzkie
Wodzierady

Fot. 1a. W odfowionym materiale oprécz mszyc mogg znajdowac sie takze inne owady

sposob wysytano do laboratorium w Boninie
w celu ich oznaczenia do wtasciwego gatun-
ku.

Rys.1. Lokalizacja punktow
badawczych, w ktérych prowa-
dzono odfowy mszyc w 2017 r.
Punkty oznaczone kolorem
czerwonym — badania finanso-
wane przez MRiIRW w ramach
Programu Wieloletniego na lata
2015-2020; punkty zielone -
badania w ramach dziafan sta-
tutowych Instytutu, finansowa-
ne przez MNiSW), woj. pomor-
skie i zachodniopomorskie -
najwieksza powierzchnia plan-
tacji nasiennych w kraju

reagujgce na Z6tty kolor: zapylajgce, blonkéwki, chowacze i stodyszek rzepakowy
(fot. T. Erlichowski)

Fot. 1b. Zétte naczynia na polu w fanie
ziemniakow — plantacja AgroFundusz Mazury,
Drogosze, lipiec 2017 (fot. T. Erlichowski)

W roku 2017 mszyce nalatujgce na plan-
tacje ziemniaka odnotowano najwczes$niej w
Karwnie i Rumsku (15 maja) oraz Boninie i
Czarnoszycach (19 maja), a 3-13 dni pozniej
rézne gatunki mszyc odtawiano w pozosta-
tych miejscowosciach (tab. 2). Byty to jednak
gtéwnie mszyce obce, niezwigzane zywiciel-
sko z ziemniakiem, tzw. mszyce nieziemnia-
czane, trafiajace do zoitych naczyn przypad-
kowo, w poszukiwaniu swoich wifasciwych
zywicieli w srodowisku. W tym miejscu trze-
ba podkresli¢, ze wiele z tych gatunkéw ma
zdolnos¢ przenoszenia takze wiruséw ziem-
niaka w sposob nietrwaly (niekrgzeniowy) na
klujce w czasie prébnych naktu¢ roslin (Ko-
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stiw 1987, Verbeek i in. 2009). Mszyca aby
przenies¢ wirus, musi go najpierw pobrac z
rosliny zainfekowanej, np. rosliny ziemniaka
lub chwastu (Syller, Kaliciak 2011). Skutecz-
no$¢ przenoszenia wiruséw przez mszyce
Lhieziemniaczane” jest wielokrotnie nizsza
niz przez gatunki typowo ziemniaczane, np.
mszyce brzoskwiniowga Myzus persicae
(fot. 2). Jednakze przy duzej liczebnosci
osobnikéw uskrzydlonych mszyc ,nieziem-
niaczanych”, np. mszycy burakowej (fot. 3),
w sprzyjajagcych warunkach pogodowych
mogq mie¢ one réwniez znaczenie w na-
siennictwie.

Tabela 2 przedstawia daty pierwszych
odtowdw mszyc zaréwno ,ziemniaczanych”,
jak i ,nieziemniaczanych” w poszczegdlnych
miejscowosciach. Dodatkowo wyodrebniono
gatunek mszycy niezwigzanej zywicielsko z
ziemniakiem, ktéry wystapit najliczniej w se-
zonie, i daty jego pierwszych odiowow. W
roku 2017 byta to mszyca porzeczkowo-
poziewnikowa (Cryptomyzus galeopsidis),
ktéra najwczesniej i najliczniej odtawiano w
Czarnoszycach i Czernikowie. Wystapienie
tej mszycy w zéttych szalkach byto prawdo-

podobnie zwigzane z licznym jej wystepo-
waniem na porzeczkach oraz przelotami na
poziewnik szorstki — chwast bardzo po-
wszechny w uprawie ziemniakow, a takze ze
specyficznymi warunkami pogodowymi bie-
zgcego roku.

Tabela 1

Poczatek i zakonczenie odiowow mszyc
w poszczegdblnych miejscowosciach

w 2017 r.
Lp. | Miejscowosé Daty odtowu mszyc
od do
1. | Bonin 05.05. 30.08.
2. | Czarnoszyce 08.05. 30.08.
3. | Karwno 15.05. 15.08.
4. | Rumsko 15.05. 16.08.
5. | Szymankowo 22.05. 18.08.
6. | Czernikowo 22.05. 18.08.
7. | Szyldak 02.06. 18.08.
8. | Wodzierady 02.06. 17.07.
9. | Drogosze 07.06. 07.08.
Tabela 2

Daty odtowu pierwszych mszyc uskrzydlonych do zéitych naczyn
w poszczegolnych miejscowosciach w roku 2017

Mszyce o . »
: : ” Mszyce ,nieziemniaczane
,Ziemniaczane
najliczniej
Miejscowo$¢ | Myzus : wystepujacy
; Aphis . .
persi- . odfawiane gatunki gatunek —
nasturtii
cae Cryptomyzus
galeopsidis
Bonin 7.07. 19.06. | 19.05. | Aphis pomi 31.05.
Czarnoszyce 2.08. 29.05. 19.05. | Capitophorus carduinus 22.05.
Czernikowo | 12.06. 7.06. | 22.05. | Gavarelia aegopodi, 24.05.
Hyperomyzus lactucae
Rhopalosiphum padi,
Drogosze X 7.06. 7.06. | Rhopalosiphum insertum, 31.07.
Amphorophora rubi
Karwno X 31.05. | 15.05, | Drepanosiphum 24.05.
platanoides
Brachycaudus helichrysi,
Rumsko X 26.05. | 15.05. Cavariella theobaldi X
Szyldak 17.07. 306, | 2 | CREEST S x
Hyperomyzus lactucae
Szymankowo 19.06. 12.06. | 25.05. | Hyperomyzus lactucae X
Wodzierady X 15.06. 2.06. | Aphis pomi X

X — gatunki tych mszyc nie wystapity
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Fot. 2. Mszyca brzoskwiniowa
Myzus persicae na lisciu ziemniaka,
forma uskrzydlona (fot. T. Erlichowski)

Woczesny pojaw uskrzydlonych mszyc M.
persicae zaobserwowano w Czernikowie
(12.06.) i Szymankowie (19.06.), a w pozo-
statych miejscowosciach owady uskrzydlone
sukcesywnie pojawiaty sie w szalkach do Il
dekady lipca. W Drogoszach, Karwnie i
Rumsku gatunek ten w ogole nie wystapit
(tab. 2).

Pierwsze osobniki mszycy szaklakowo-
-ziemniaczanej A. nasturtii w biezgcym roku
odnotowano na pétnocy kraju w Rumsku i
Karwnie (odpowiednio 26 i 31 maja), byty to
jednak tylko pojedyncze osobniki. Kolejne
terminy to w Czarnoszycach 29 maja i Boni-
nie 19 czerwca. Liczebnoscig gatunek ten
ustepowat jednak mszycy brzoskwiniowej. W
przeciwienstwie do mszycy brzoskwiniowej
szaktakowo-ziemniaczana  wystgpita we
wszystkich miejscowosciach.

Od wielu juz lat bardzo rzadko odtawiana
jest do zéttych szalek mszyca kruszynowo-
-ziemniaczana (Aphis frangulae), ktéra w
2017 r. tylko jednorazowo pojawita sie w
Boninie 20 lipca w liczbie 1 szt. W pozosta-
tych dniach od maja do sierpnia nie odtowio-
no jej w zadnej miejscowosci, mozna wiec
uwazac, ze nie ma ona obecnie wiekszego
znaczenia w przenoszeniu choréb wiruso-
wych ziemniaka. Na zanik tej mszycy w
ostatnich latach, zwigzany prawdopodobnie
ze zmianami warunkow srodowiska i spad-
kiem powierzchni uprawy ziemniakéw,
wskazywali takze w swoich badaniach Ko-
stiw i Robak (2008, 2010, 2011, 2012).

Sposréd uskrzydlonych mszyc ,hieziem-
niaczanych” odtawiano do zoftych szalek w
biezgcym roku nastepujace gatunki: Aphis

Fot. 3. Mszyca burakowa Aphis fabae
— forma uskrzydlona, efektywny wektor PVY
(fot. internet, Fotolib.cz)

pomi (mszyca jabtoniowa), Cavariella aego-
podi (wierzbowo-marchwiowa), Hyperomy-
zus lactucae (porzeczkowo-mleczowa), Rho-
palosiphum insertum (owocowo-zbozowa),
Rhopalosiphum padi (czeremchowo-zbozo-
wa) i najliczniejszy — Cryptomyzus galeopsi-
dis (porzeczkowo-poziewnikowa) — tabela 2.
Najwyzszy udziat tej ostatniej w odtowionym
materiale biologicznym byt zwigzany z licz-
nym wystepowaniem poziewnika szorstkiego
we wszystkich uprawach rolniczych jako
pospolicie wystepujacego chwastu. Mszyca
ta byta najliczniejsza w roku 2017, wyprze-
dzita mszyce komosowa (Hayhurstia atripli-
cis) z 2016 i mszyce burakowg (A. fabae),
ktéra byta najliczniej odtawianym gatunkiem
wsrod mszyc ,nieziemniaczanych” w 2014 i
2015 r. (Wrébel, Robak 2015).

Migracja wiosenna mszyc ,nieziemnia-
czanych” rozpoczeta sie w 2017 r. w terminie
wczesniejszym niz ,ziemniaczanych”. W
Boninie réznica wyniosta 31 dni, w Szyman-
kowie 18, w Czernikowie 16, w Karwnie 15,
Wodzieradach 13, Rumsku 11 i w Czarno-
szycach 10 (tab. 2).

Ogodlnie odtowionych do szalek mszyc
»nieziemniaczanych” i ,ziemniaczanych” byto
w 2017 r. znacznie wiecej w porownaniu z
ubiegtym rokiem, jedynie w Drogoszach
mozna byto méwi¢ o przypadkowym i poje-
dynczym ich wystgpieniu (tab. 3). Na rysun-
ku 2 wyraznie widaé, ze najwiecej mszyc
zwigzanych zywicielsko z ziemniakiem odto-
wiono do szalek w Boninie — M. persicae 21
szt. (facznie w sezonie, Srednia z 2 szalek).
W pozostatych miejscowosciach byty to spo-
radyczne odtowy lub wrecz ich brak (rys. 2).
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W Boninie duza liczebno$¢ M. persicae

zwigzana byta z bliskim sgsiedztwem zywi-
cieli zimowych (morela, brzoskwinia, kolco-

woj) i wielu obiektow szklarniowych, w kto-
rych mogta ona przezimowac.

Tabela 3
Liczebnos$¢ mszyc (szt.) odtawianych do zéitych naczyn
w okresie maj-sierpien 2017 (Srednia z 2 szalek)
. Naijliczniej
Miejscowos¢ | Ogoétem 7 2us a2 h’S.. . .Mszyce . wys{qujaciy
persicae nasturtii | ,nieziemniaczane "
gatunek
Bonin 227 21 6 200 32 (Apo)
Drogosze 23 0 2 21 3 (Bb)
Czernikowo 135 1 4 130 30 (Cg, Apo)
Szyldak 163 2 3 158 64 (Ri)
Wodzierady 125 0 4 121 20 (Apo)

*Ri — R. insertum, Apo — Aphis pomi, Cg — Cryptomyzus galeopsidis, Bb — Brevicorynae brasicae

100

Suma mszyc
=
o
\O | |
I
I

B Myzus persicae

B Aphis nasturtii

Rys. 2. Liczebnosc¢ uskrzydlonych form mszyc M. persicae i A. nasturtii
w poszczegolnych miejscowosciach w roku 2017 (Srednia z 2 szalek;
suma mszyc na osi x przeliczona i podana wg log n+1)

Na tle wielolecia liczebnos¢ mszyc
uskrzydlonych w 2017 r. byta mata, ale wiek-
sza niz w roku poprzednim, na co wplyw
miaty z pewnoscig niezbyt sprzyjajace wa-
runki pogodowe na pétnocy Polski w mijaja-
cym roku (wilgotne lato — lipiec i sierpien z
bardzo duzg sumg opaddw). Czeste i inten-
sywne opady deszczu byty przyczyng sta-
bych lotéw mszyc uskrzydlonych i ich nie-
licznych odlowow do szalek. Szczytowe na-
silenie nalotéw M. persicae i A. nasturtii w
Boninie stwierdzono w lll dekadzie czerwca i
| dekadzie lipca i nie odbiegato ono od wielo-
letniej reguty, gdyz jest to przewaznie ciepty
okres lata.

Od kilkunastu lat w Boninie prowadzi sie
systematyczne obserwacje rozwoju populacji
mszyc na ro$linach ziemniaka w czasie we-
getacji. Mszyce bezskrzydte sg liczone regu-
larnie co 10 dni (od ukazania sie wschodéw
do konhca sierpnia) na roslinach wokét polet-
ka mszycowego na 100 losowo zerwanych
lisciach z trzech pieter rosliny. W ten sposéb
dato sie zauwazy¢ pewien trend wieloletni,
ze najpierw nastepuje coroczne narastanie
liczebnosci, a potem gwattowny spadek po-
pulacji. Ostatni taki spadek zanotowano w
2013 r., kiedy w catym sezonie wegetacji
stwierdzono tacznie tylko 36 szt. osobnikdéw
bezskrzydtych (Wrébel, Robak 2015) — tabe-
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la 4. Sredni wzrost liczby mszyc ,ziemnia-
czanych” rozwijajgcych kolonie na roslinach
ziemniaka zaobserwowano w latach 2015 i

2016 oraz dos¢ znaczny wzrost ich liczby w
roku biezacym (tab. 4)

Tabela 4

Mszyce bezskrzydie Myzus persicae i Aphis nasturtii (szt.)
obserwowane na lisciach ziemniaka w Boninie w latach 2012-2017

Rok Myzus Aphis Mszyce Mszyce
obserwagiji persicae nasturtii | ,nieziemniaczane” | ogoétem*
2012 69 1359 12 1440
2013 11 21 4 36
2014 21 7 25 53
2015 68 124 11 203
2016 45 420 18 483
2017 76 593 17 686

*10 obserwacji x 100 lisci pietra srodkowego od wschoddéw do korica wegetac;i

Mszyce bezskrzydie rozwijajace sie na
roslinach majg duze znaczenie w przeno-
szeniu wiruséw wewnatrz plantacji. Skutecz-
nos¢ przenoszenia PVY przez osobniki
uskrzydlone M. persicae jest taka sama jak
jej osobnikow bezskrzydtych, natomiast w
przypadku A. nasturtii osobniki uskrzydlone
sq bardziej skuteczne w przenoszenia wiru-
so6w niz formy bezskrzydte (Kostiw 1987).
Formy bezskrzydte M. persicae, mimo ze nie
latajg, sq na roslinach dos¢ ruchliwe i prze-
noszg sie na nowe, stykajgce sie ze sobg
rosliny w tanie. Wyzsza z reguty liczebnosc¢
populacji bezskrzydtych A. nasturtii rozwija-
jacych sie na roslinach na plantacji stwarza
duze zagrozenie w nasiennictwie, dlatego
mszyca ta jest tak wazna w epidemiologii
wirusow (tab. 4).

Biezgce i dokfadne informacje o lotach
mszyc (od V do VIII) w poszczegdlnych
miejscowosciach w sezonie wegetacyjnym
2017 mozna przeSledzic na stronie
http:/ziemniak-bonin-pl/monitoring/mapa-
mszyce, gdzie zebrane sg aktualne dane z
catego roku.

Podziekowanie

Autorzy skfadajg serdeczne podziekowanie
osobom, bez ktérych pomocy i zaangazowa-
nia nie udatoby sie odtowi¢ mszyc w ramach
Programu Wieloletniego 2015-2020 i badan
statutowych Instytutu w roku 2017: Janu-
szowi Rec¢ce z PMHZ sp. z o.0.; Dorocie
Szostak i Andrzejowi Cegietce z Oddziatu
PMHZ w Szyldaku, Marcie Mendzy z firmy
Agriana sp. z o0.0. w Szymankowie; Dariu-

szowi Kaczmarkowi z firmy nasiennej Gra-
num w Wodzieradach, Ralfowi Fridrichseno-
wi | Krystianowi Nowakowi z firmy Agro-
Fundusz Mazury sp. z o0.0. w Drogoszach,
Antoniemu Ceitlowi z gospodarstwa indywi-
dualnego w Czarnoszycach, Arkadiuszowi
Puchale z Grupy Producentéw Rolnych ,Na-
tura” w Rumsku, Romanowi Boruckiemu —
prezesowi Spoétdzielni Rolnikéw ,Szansa” w
Czernikowie oraz lIzabeli i Przemystawowi
Bielinskim z Gospodarstwa Rolnego w
Karwnie.

Literatura

1. Erlichowski T., Robak. 2016. Dynamika liczebnosci
i presja mszyc, wektoréw wirusdéw w uprawie ziemnia-
ka w Polsce w 2016 r. — Ziemn. Pol. 4: 4-10; 2. Erli-
chowski T., Robak B., Kostiw M. 2017. Presja infek-
cyjna mszyc, wektoréw wiruséw w Polsce na tle zmie-
niajacych sie uwarunkowan biologicznych, $srodowi-
skowych i gospodarczych. [W:] Nasiennictwo i ochrona
ziemniaka. 50. Konf. nauk.-szkol. Dzwirzyno, 7-9.06.
2017. IHAR-PIB Oddz. Bonin: 27-30; 3. Kostiw M.
1987. Przenoszenie wazniejszych wiruséw ziemniaka
przez mszyce. Inst. Ziemn. Bonin: 105 s.; 4. Kostiw
M., Robak B. 2008. Presja mszyc, wektorow wirusow
w uprawach ziemniaka w 2008 roku. — Ziemn. Pol. 4:
25-29; 5. Kostiw M., Robak B. 2010. Presja wiruséw
Y, M, S i lisciozwoju w latach 2006-2008 w Boninie. —
Biul. IHAR 256: 141-151; 6. Kostiw M., Robak B.
2011. Presja mszyc, wektorow wirusdw i zagrozenie
plantacji nasiennych ziemniaka przez wirus Y i liscio-
zwoju w 2011 roku. — Ziemn. Pol. 4: 28-33; 7. Kostiw
M., Robak B. 2012. Dynamika liczebnosci mszyc,
wektoréw wiruséw w latach 2010-2012 i zagrozenie
plantacji nasiennych ziemniaka przez wirusy Y i li$cio-



22 Ziemniak Polski 2017 nr 4

zwoju w 2012 r. — Ziemn. Pol. 4: 18-23; 8. Syller J.,
Kaliciak A. 2011. Rosliny dziko rosnace jako naturalne
zrodito wirusow ziemniaka. — Post. Nauk Rol. 2: 21-30;
9. Verbeek M., Piron P., Dullemans A., Cuperus C.,
Van der Vlugt R. 2009. Determination of aphid trans-
mission efficiencies for N, NTN and Wilga strains of
potato virus Y. — Ann. Appl. Biol. 156: 39-49;
10. Wrobel S. 2012. Produkcja nasienna ziemniaka.

[W:] Produkcja i rynek ziemniaka. Red. nauk. J. Chot-
kowskiego. Wyd. Wies Jutra Warszawa: 102-130;
11. Wrébel S. 2015. The Rate of Virus Spread in New
Potato Cultivars in the North of Poland. — Potato Res.
58(4): 329-342; 12. Wrébel S., Robak B. 2015. Pre-
sja mszyc w Polsce w roku 2015. — Ziemn. Pol. 4: 12-
-17



