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]Specjalistéw Choréb Swin byt wyklad
wygloszony przez zaproszonego do Du-
blina znanego naukowca amerykariskiego,
Davida F. Francisa. Wspomniany ekspert,
z Uniwersytetu Stanowego w Poludniowej
Dakocie, od wielu lat zajmuje sie proble-
matyka patogenezy kolibakteriozy $win.
W swoim referacie plenarnym przedsta-
wil on wiele nowych danych zwigzanych
przede wszystkim z patogenezg i mozliwo-
$ciami immunoprofilaktyki kolibakteriozy
prosiat przed odsadzeniem i po nim. W ni-
niejszej publikacji om6éwione zostang naj-
wazniejsze dane z tego wykladu oraz prak-
tycznie wazne informacje z innych donie-
sief na temat kolibakteriozy $win.

W klasyfikacji gatunku Escherichia coli
na serotypy podstawowe znaczenie maja
antygeny somatyczne O, otoczkowe K
i rzeskowe H. W podzialach E. coli na pa-
totypy (to jest szczepy o réznych wlasci-
wosciach chorobotwoérczych) oprécz an-
tygenow O, dzieki ktérym tworzone sg
serogrupy O E. coli, istotna role odgry-
waja antygeny adhezyn, czyli fimbrii, bio-
racych udzial w taczeniu (adhezji) szcze-
péw E. coli ze swoistymi dla nich recep-
torami komorek nablonka jelita cienkiego,
czyli enterocytéw. W definiowaniu pato-
typéw E. coli wazne s3 réwniez entero-
toksyny cieplostate (STa lub STb) i ciepto-
chwiejna enterotoksyna LT. Obecnie roz-
rézniane s3 nastepujace patotypy E. coli:

enterotoksygeniczny (ETEC), wytwarza-
jacy toksyne Shiga (STEC), enteropato-
genny (EPEC) i pozajelitowy (EXPEC; 1).

Patotyp enterotoksygeniczny ocenia-
ny jest u §win jako najwazniejszy. Zali-
czane do niego szczepy wytwarzaja jedna
lub kilka enterotoksyn indukujacych bie-
gunke prosiat oseskéw, wlacznie do pro-
sigt w wieku kilku tygodni po odsadzeniu
od lochy (1). Izolowane od prosiat szcze-
py wytwarzaja dwie wspomniane toksy-
ny cieplostale (STa i STb) i cieplochwiej-
ng toksyne LT (2). Warunkiem ich choro-
botwdrczosci jest zdolno$¢ przylaczania
sie do swoistych receptoréw powierzch-
ni komérek nabtonka jelita cienkiego, co
nastepuje za posrednictwem fimbrii. Efek-
tem jest kolonizacja przez ETEC blony
$luzowej jelita cienkiego i wytwarzanie
enterotoksyn, ktére po wchlonieciu wy-
woluja biegunke.

Czynnikami etiologicznymi enterotok-
sygenicznej postaci kolibakteriozy pro-
siat oseskéw sa szczepy ETEC, ktére za-
zwyczaj wytwarzaja wylacznie cieplosta-
fa enterotoksyne STa i dodatkowo jedna
lub wiecej fimbrii: F4 (K88), F5 (K99), F6
(987P) lub F41 (3, 4).

Szczepy ETEC wywolujace biegunke
u prosiat krétko po odsadzeniu oraz kil-
ka tygodni starszych wytwarzaja jedna
lub wiecej enterotoksyn, w tym cieplo-
stala STa i STb, cieplochwiejna LT oraz
ostatnio stwierdzona enteroagregatywna
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Prace pogladowe

Diarrhea caused by enterotoxigenic strains
of Escherichia coli, in suckling piglets

and post-weaning pigs, basing on data
presented during the 24" International
Pig Veterinary Society Congress

in Dublin

Truszczynski M., Pejsak Z., Department of Swine
Diseases, National Veterinary Research Institute,
Pulawy

The general characteristics of the 24" International
Pig Veterinary Society Congress (IPVSC) and the
8™ European Symposium of Porcine Health
Management was presented in the current article.
Authors have focused on data given by the keynote
speaker, David H. Francis, which are presented
and discussed. These data included information
concerning classification of E coli and factors
contributing to pathogenesis of diarrhea caused by
the important pathotypes. Their O-antigens, fimbrial
antigens and thermolabile and thermostable toxins
were characterized. It was concluded that both,
adhesive fimbriae and enterotoxins, are essential
in the development of the diarrheal disease in
pigs and that specific fimbrial receptors must be
present and exposed to the intestine lumen for
the enterotoxigenic £ coli strains colonization to
occur. It was already confirmed that specifically
formulated vaccines, administered to pregnant sows
for obtaining the passive protection of neonatal
piglets, are effective in prevention of diarrhea
caused by enterotoxigenic E. coli strains. Vaccines
for protecting weaned pigs, at present not widely
available, were produced and evaluated with
positive results. It was underlined that piglets,
shortly before weaning, have sufficiently developed
immune system. Basing on this knowledge, it is
recommended to immunize pigs shortly before
weaning or right after weaning. In a conclusion
of this article, the other papers of the 24™ [PVSC,
concerning colibacillosis of swine, were presented
and discussed.

Keywords: enterotoxigenic £ colj, diarrhea, suckling
piglets, post-weaning pigs, vaccines.

cieptostala enterotoksyne EAST-1, wcze-
$niej wykazana u enteroagregatywnych
szczepow wyosobnionych z przypadkéw
biegunki u ludzi (5). Szczepy te charak-
teryzuja sie fimbriami F4 (K88) lub F18.
Nalezg najczesciej do serogrup 0149,
01381 0139 (1).

Podsumowanie wspoélczesnie akcep-
towanych danych na temat roli entero-
toksygenicznych szczepéw E. coli w wy-
wolywaniu biegunki u prosiat oseskéw
i prosiat po odsadzeniu zaprezentowana
w wykladzie Francisa (6) jest przedstawiona
w tabeli 1.

Zgodnie z danymi Francisa (6) najczest-
sze i klinicznie wazne enterotoksyny pro-
dukowane przez szczepy ETEC to: LT, ktéra

jest w strukturze i funkcji podobna do tok-
syny Vibrio cholerae, oraz cieplostale tok-
syny STa i STb, majace strukture pepty-
déw. Liczne szczepy E. coli wytwarzaja co
najmniej dwie z tych trzech enterotoksyn.
Szczepy wytwarzajace fimbrie i enterotok-
syny wywoluja biegunke nie u wszystkich
prosiat, a tylko u tych, ktére maja swoiste
dla fimbrii receptory nabfonka, co uwa-
runkowane jest genetycznie. Jednak se-
lekcja genetyczna prosiat w kierunku nie-
wytwarzania tych receptoréw dla fimbrii
E. coli nie przyjeta si¢ w praktyce jako po-
stepowanie zmierzajace do ograniczania
wystepowania enterotoksygenicznej bie-
gunki prosiat.

Postep w wyjasnianiu mechanizméw
patogenezy postaci biegunkowej kolibak-
teriozy nastapil, kiedy zaczeto szerzej ko-
rzysta¢ z osiagnie¢ nowoczesnej biologii
molekularnej, co rozpoczeto sie w latach
osiemdziesiatych ubiegltego stulecia i trwa
do dzisiaj. Wyniki tych badan potwierdzi-
ly, ze zaréwno fimbrie adhezyjne, jak tez
enterotoksyny E. coli s3 istotne w patoge-
nezie biegunki u prosiat i Zze réwnocze-
$nie u zakazonych takimi szczepami E.
coli prosiat w enterocytach jelita cienkie-
go musza wystepowac specyficzne profim-
brialne receptory aby pojawila sie biegun-
ka. Wykazano réwniez, ze obecnos¢ anty-
genu K88 i toksyn LT w szczepionce jest
niezbedna dla wytwarzania u immunizo-
wanych prosiat ochrony przeciw biegunce
wywolanej przez szczepy ETEC.

Szczegdlnie wazna informacja bylo
stwierdzenie, Ze prosieta, jeszcze przed
odsadzeniem od lochy, maja wystarcza-
jaco dojrzaly system immunologiczny dla
rozwiniecia czynnej odpornosci przeciw-
zakaznej, co ma miejsce krétko po odsa-
dzeniu. Obserwowany w szeregu przypad-
kéw brak efektu czynnej odpornosci pro-
siat nalezy ttumaczy¢ obecnoscia swoistych
przeciwcial siarowych dla immunogen-
nych antygenéw szczepionki, pobranych
przez prosieta krétko po porodzie, a na-
stepnie w malych ilo$ciach wystepujacych
w mleku. Przeciwciala te ostabiaja lub re-
dukuja immunogenny efekt podanej pro-
sietom szczepionki. Przyszle badania wy-
kaza, czy szczepienie czynne prosiat przed
odsadzeniem od loch jest dodatkowa moz-
liwo$cia zapobiegania enterotoksygenicz-
nej biegunce prosiat po odsadzeniu, alter-
natywnie do szczepienia cigzarnych loch
przeciw kolibakteriozie prosiat.

Dodac¢ nalezy, ze omawiany wyklad ple-
narny potwierdzit skuteczno$¢ szczepio-
nek podawanych lochom przeciw biegunce
prosiat oseskéw, wywolanej przez entero-
toksygeniczne szczepy E. coli dzigki bier-
nej odpornosci posiarowej. Dalszych ba-
dan wymaga natomiast wyjasnienie, dla-
czego z wiekiem $winie staja si¢ bardziej
oporne na ETEC.

W swym wyktadzie Francis (6) podal
réwniez wyniki badan wlasnych na temat
szczepionek przeznaczonych do czynnej
immunizacji prosiat krétko przed odsa-
dzeniem od lochy lub krétko po ich odsa-
dzeniu. W jego badaniach uzyto do spo-
rzadzenia szczepionki niezjadliwy, zywy
szczep E. coli (G85-1; 0101:K26:NM), kt6-
ry pierwotnie nie zawieral determinant
zjadliwosci, ale zmodyfikowany wytwa-
rzal K88 i LT (7). Stosowane w dos$wiad-
czeniu prosieta pochodzily od loch nie-
szczepionych przeciw kolibakteriozie ze
stada wrazliwego na K88 ETEC. Oseski te
ssaly nieszczepione przeciw kolibakterio-
zie lochy-matki do 10 dni przed oddzie-
leniem od loch, kiedy zaczely otrzymy-
wac preparat mlekozastepczy. Prosieta te
otrzymaly szczepionke przeciw kolibak-
teriozie doustnie 14. i 19. dnia zycia, z an-
tygenami K88 i LTb. Zakazano je 28. dnia
zycia szczepem wysoce zjadliwym ETEC
(serogrupy 0157, ktéry wytwarzal K88ac,
LT i STb). Po sprawdzeniu efektu szcze-
pieni okazato sie, ze szczepionka ze szcze-
pem zawierajacym wymienione antygeny
(K88/LTDb) okazata sie skuteczna.

Drugim biopreparatem przeciw koli-
bakteriozie prosiat okresu okotoodsadze-
niowego byla szczepionka podjednost-
kowa z K88 i toksyna LT. Podawano ja
prosietom donosowo 10. i 17. dnia zycia,
a zakazano je tym samym, jak wyzej, zja-
dliwym szczepem E. coli w 24. dniu Zycia
(8). Jak wykazaly uzyskane wyniki, szcze-
pionka podjednostkowa okazala sig¢ row-
niez wysoce skuteczna. Po szczepieniu nie
obserwowano utraty masy ciata lub nie-
znaczng utrate u prosigt immunizowanych.
Nie stwierdzono strat w nastepstwie ko-
libakteriozy wywotanej doswiadczalnie
przez ETEC.

Przedstawione badania z dwiema roéz-
nymi szczepionkami dowiodly, ze mlode
prosieta immunizowane krétko przed od-
sadzeniem, a tym bardziej po odsadzeniu
dysponuja systemem odpornosciowym wy-
starczajaco dojrzalym do wytworzenia od-
pornosci czynnej i ochrony prosiat w okre-
sie okotoodsadzeniowym przed biegunka,
wywolywana przez ETEC. Wynik ten, jeze-
li zostanie potwierdzony, bedzie miat duze
znaczenie praktyczne w immunoprofilakty-
ce wywolanej przez szczepy ETEC biegun-
ki prosiat okresu okoloodsadzeniowego.
Ze wzgledu na to, ze szczepionka podjed-
nostkowa byla prosigtom podawana dono-
sowo, a nie doustnie, wydaje si¢ nieprawdo-
podobne, by zawarte w mleku przeciwciata
swoiste mogly neutralizowac lub bloko-
waé wiazanie antygenu i jego rozpozna-
wanie w nabtonku ukladu oddechowego.
Dodatkowo, szczepionki, o ktérych
mowa, mogly by¢ podane prosietom na-
tychmiast po odsadzeniu w paszy lub wo-
dzie, tak ze pracochlonne uodpornianie
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poszczegdlnych prosiat lub donosowe
szczepienie nie bylo konieczne.

Zgodnie z danymi Francisa (6) alter-
natywa dla szczepionek, sugerowane bylo
doustne podawanie prosigtom polifeno-
li. Wiaza one bowiem LT, inaktywujac jej
toksycznosé. Wykazano to, kiedy podawa-
no LT lub toksyne V. cholerae do podwig-
zanych petli jelitowych, przygotowanych
u mlodych prosiat, facznie z polifenola-
mi, wtedy bowiem indukowane toksyna
gromadzenie si¢ ptynu w petli — stano-
wiace objaw biegunki — bylo znaczaco
mniejsze (9).

W podsumowaniu jako wazne uzna-
je sie stwierdzenie, ze prosieta wczesniej
niz na ogé! sadzono, w tym jeszcze przed
odsadzeniem od lochy, dysponuja dojrza-
tym ukladem immunologicznym, ktéry po
immunizacji przeciw biegunce wywolanej
przez ETEC chroni je przed chorobag. Jezeli
wynik ten zostanie potwierdzony, to czyn-
ne uodpornianie prosigt przeciw kolibak-
teriozie okresu okoloodsadzeniowego, wy-
wolanej przez patotyp ETEC, przed odsa-
dzeniem lub bezposrednio po odsadzeniu,
moze stanowi¢ istotne osiagniecie w profi-
laktyce kolibakteriozy w okresie, kiedy za-
chorowania i padnigcia prosiat sa szczegdl-
nie liczne i kosztowne.

Wsréd innych doniesienn dotyczacych
ETEC, najwiecej uwagi po§wiecono szcze-
pionce Coliprotec® F4. Zawiera ona w swo-
im sktadzie zywe bakterie E. coli, nalezace
do szczepu (O8:K87), niewytwarzajacego
toksyn wywolujacych chorobe. Preparat
ten podaje si¢ $winiom od 18. dnia zycia
w celu zmniejszenia wystepowania biegun-
ki poodsadzeniowej. Doniesienia z Francji
(10, 11), Belgii (12, 13) oraz Niemiec (14)
przedstawiaja wyniki badan nad przydat-
noscia wyzej wymienionej szczepionki do
profilaktyki kolibakteriozy okresu poodsa-
dzeniowego, powodowanej przez ETEC-F4.
Wymienieni badacze wykazali szereg ko-
rzysci wynikajacych z zastosowania wspo-
minanego preparatu, takich jak: zmniej-
szenie objawéw biegunki po odsadzeniu,
obnizenie $miertelnosci, redukcja zuzy-
cia antybiotykéw, zwigkszenie dziennych
przyrostow masy ciala.

Kolejnym bardzo czesto poruszanym te-
matem byta antybiotykoopornos¢ ETEC.
Narastajacg antybiotykoodpornos¢ szcze-
péw ETEC-F4 i ETEC-18 na antybioty-
ki powszechnie wykorzystywane w lecze-
niu biegunki poodsadzeniowej (post-we-
aning diarrhoea) stwierdzali naukowcy
z Wloch (15).

Malgarin i wsp. (16) badali antybiotyko-
opornosc szczepéw ETEC oraz niepatogen-
nych szczepéw E. coli wyizolowanych z wy-
mazo6w z odbytu oraz z wody przeznacza-
nej dla $win. Wyniki wskazuja, ze wszystkie
izolaty byly oporne na przynajmniej jeden
ze stosowanych antybiotykéw, a 96% bylo
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Tabela 1. Charakterystyka szczepow E. coli, ktére wywotuja biegunke u prosiat (wg 6, zmodyfikowana)

Serogrupa 0 Fimbrie Toksyny Wiek prosiat

08 K99+F41 STa oseski

08 K88 LT, STh+STa oseski i odsadzone
09 K99+F41; 987P STa oseski

020 987P STa oseski

0101 K99+F41 STa oseski

0138 F18ab;ac STa, STh+Stx2e odsadzone

0139 F18ab STa, STb+Stx2e odsadzone

0141 987P STa oseski

0141 F18ac STa, STb+Stx2e odsadzone

0149 K88 LT, STh+STa oseski i odsadzone
0157 K88 LT, STb+STa oseski i odsadzone

opornych na dzialanie antybiotykéw po-
chodzacych z trzech réznych grup.

Inne badania, przeprowadzone w Taj-
landii, wykazaly zwiazek miedzy uzy-
ciem antybiotykéw a ich niestosowa-
niem w kontek$cie opornosci szczepéw
E. coli. Przebadano stada $win, w kto-
rych w okresie ostatnich 5 lat nie po-
dawano antybiotykéw. Rezultaty badan
wskazaly na duzo nizszy odsetek szcze-
péw antybiotykoopornych w poréwna-
niu do stad, gdzie antybiotyki byly sto-
sowane. Jednak pomimo to wigkszo$¢
badanych izolatéw byla oporna na dzia-
tanie ampicyliny, amoksycyliny czy tetra-
cyklin (17).

Na 24. Kongresie IPVS przedstawiono
réwniez badania przeprowadzone w Pani-
stwowym Instytucie Weterynaryjnym —
Panstwowym Instytucie Badawczym w Pu-
fawach, majace na celu okreslenie opor-
nosci na antybiotyki 190 patogennych
izolatéw E. coli (F4, F5, F18, Stx2e), uzy-
skanych z przypadkéw chorobowych w la-
tach 2011-2015. Opornos¢ krajowych izo-
latéw byla rézna w zaleznosci od badanego
antybiotyku, ale generalnie wyniki badan
potwierdzaly swiatowe trendy w zakresie
narastajacej antybiotykoodporno$ci. Naj-
wiekszy odsetek szczepédw opornych na
zwiazki przeciwdrobnoustrojowe odno-
towano w stosunku do oksytetracykliny
(71,6%), ampicyliny (54,2%), sulfametok-
sazolu z trimetoprimem (40,5%), enroflok-
sacyny (38,4%) oaz streptomycyny (37,4%).
Najnizszy odsetek szczepdw opornych
wykazano w odniesieniu do kolistyny
(4,7%), florfenikolu (5,3%) oraz gentamy-
cyny (5,8%; 18).

Kolejnym tematem zwigzanym z E. coli
prezentowanym w wielu pracach byla pre-
walencja poszczegdlnych patotypow tej
bakterii w stadach §win w poszczegdlnych
krajach. Doniesienia na ten temat zapre-
zentowane zostaly przez naukowcéw z Nie-
miec (19), Hiszpanii (20), Beligii i Holan-
dii (21) oraz Danii (22).

Pojawily si¢ takze doniesienia dotycza-
ce pozytywnych efektéw zastosowania pre-
biotykéw w profilaktyce i leczeniu biegun-
ki poodsadzeniowej u prosiat (23, 24) oraz
w leczeniu zakazen szczepami shigatok-
sycznymi (25).

Dwa doniesienia, jedno z Belgii (26),
a drugie z Niemiec (27), dotyczyly skutecz-
nosci szczepionki Ecoporc SHIGA w zapo-
bieganiu stratom wywolanym przez cho-
robe obrzekowa.

Reasumujac, mozna stwierdzi¢, ze ba-
dana od kilkudziesieciu lat kolibakterioza
$win jest nieprzerwanie atrakcyjna z na-
ukowego punktu widzenia, co przyczynia
sie do coraz skuteczniejszego zwalczania
tej choroby.
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