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Remarks on Biology of Fomes annosus (Fr.) Cooke

numerze 1/1960 ,,Sylwana” ukazal sie artykul Ortosia i Do-

minika pt. ,Z biologii huby korzeniowej — Fomes annosus (Fr.)
Cooke” (11). Jest to pewnego rodzaju kompilacja poglagdéw obu autoréw
na problem rozwoju i szkodliwosci tego grzyba w drzewostanach igla-
stych zwlaszcza na gruntach porolnych. Autorzy gloszg m.in. teze
o mikoryzowym wspélzyciu grzyba z korzeniami drzew lesnych, zwlasz-
cza sosny. W pewnych warunkach F. annosus wedlug opinii autoréw
przechodzi stagd do pasozytniczej dziatalno$ci. Jednym z nieodzownych
warunkéw takiego przebiegu infekcji musi byé naturalnie swobodny
rozwoj grzyba w glebie. Warunek ten stoi jednak w sprzecznosci z wy-
nikami badan, jakie ostatnio przeprowadzit we Wschodniej Anglii (Wielka
Brytania) badacz angielski Rishbeth (13—21). Poniewaz autorzy
w swym artykule prawie zupelnie pomijajg podstawowe osiggniecia jego
badan, sadze, ze pozyteczne bedzie poda¢ do wiadomosci wynik tego do-
tychczas najbardziej kompleksowo przeprowadzonego i wszechstronnie
udokumentowanego cyklu badawczego nad biologia F. annosus.

Rishbeth badania swoje przeprowadzat w 10—30-letnich drzewo-
stanach sosnowych, rosngcych przewaznie na zalesionych po raz pierwszy
gruntach porolnych, powrzosowiskowych, potgkowych w okolicach Breck-
land, charakteryzujacych sie stosunkowo niska sumg opaddéw, przecietnie
533,5 mm rocznie. Zasadnicze tezy i wyniki tych badan wraz z doku-
mentacjg oglosit on w latach .1950—1951 przede wszystkim w trzech
publikacjach w ,,Annals of Botany” (14—16).

Gléwnym wnioskiem, jaki wyciggnal z tych badan jest to, ze F. an-
nosus nie wystepuje w glebie w drzewostanach powstalych na gruntach
zalesionych po raz pierwszy. Nie moze sie bowiem w niej swobodnie
rozwija¢ i dlatego nie moze atakowaé korzeni drzew od strony gleby.
Wzrost grzyba w takich drzewostanach moze odbywa¢é sie prawie wytacz-
nie w tkance drzewnej korzeni pierwotnie przez niego zakazonych i za-
bitych. Dostaje sie on do nich po wycieciu w drzewostanie pu_arwszych
drzew. Pozostale po takiej §cince pniaki sa zrédiem zakazenia drzew
zdrowych. Grzyb dostaje sie do nich przez powierzchnie p'r_‘zekro;]u, na
ktérej infekcje wywoluja zarodniki podstawkowe. Kielkuja one tam
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1 rozwijaja sie w grzybnie, ktéra posuwajac sie w dét opanowuje korzenie
pniaka, skad, jak to juz opisat Hartig (8), zakaza kontaktujgce sie
lub zro$niete z nimi zupeinie zdrowe korzenie drzew sasiednich. Zabija
je 1 przenosi sie nastepnie tg sama droga na dalsze drzewa, powodujac
powstawanie w drzewostanie stopniowo powiekszajacych sie luk $rednicy
dochodzacej do kilkudziesieciu metrow. W uprawach na glebie le$nej
przebieg infekcji i choroby jest zasadniczo identyczny z tym wyjatkiem,
ze zrodlem infekcji w pewnej niewielkiej ilosci przypadkéw moga tu byé
rowniez korzenie pniakéw zakazone przez grzyb jeszcze przed $cieciem
drzew.

Tezy te zostaly udowodnione badaniami laboratoryjnymi i terenowymi.
Przede wszystkim Rishbeth wykazal, ze grzyb tylko wtedy rozwijal
sie tatwo i bujnie na pobranej z porazonych drzewostanéw glebie, $cidlce
1 korzeniach, gdy byly one uprzednio sterylizowane w autoklawie.
Natomiast na tych samych materiatach niesterylizowanych wzrost grzyba
albo w ogodle sie nie odbywal albo byl bardzo ograniczony (14 : tabela I).
Jest to spowodowane tym, ze F. annosus nie potrafi przeciwstawié¢ sie
toksycznej dzialalno$ci innych tzw. antagonistycznych grzybéw zyjgcych
w glebie 1 na korzeniach, a przede wszystkim grzyba Trichoderma viride
Pers. ex Fr., Torula ligniperda (Willkom) Sacc., Penicillium sp. lub Penio-
phora gigantea (Fr.) Massee i innych, réwnie pospolitych jak ten ostatni,
saprofitow zwlaszcza w drewnie pniakéw. W licznych bowiem doswiad-
czeniach laboratoryjnych wiele ras sposréd tych grzybow (zwlaszcza
T. viride) okazalo sie antagonistami w stosunku do F. annosus i szybko
1 tatwo zabijalo go przy spotkaniu (14: tab. III—VI). Gléwnie tez z tego
powodu nigdy nie udato sie autorowi wyizolowa¢ grzyba z gleby ani tez
zachserwowaé, by jego grzybnia wrastala do gleby nawet z silnie porazo-
nyvch korzeni (14). Grzyb wystepowat tez tylko w niklym procencie
w systemach korzeniowych sosen zabitych wskutek przygtuszenia. Je$liby
byt on szeroko rozpowszechniony w glebie czy $cidlce, nalezatoby oczeki-
waé, ze zakazeniu ulegng korzenie wiekszej liczby takich drzew, tym
bardziej, ze — jak wykazalo specjalne doSwiadczenie (16: tab. IV) — ko-
rzenie drzew przygluszonych sa stosunkowo podatniejsze na atak ze
strony F. annosus od korzeni drzew panujacych, a tuz przed Smiercig
odpornos¢ ich jest najprawdopodobniej jeszcze nizsza.

Nigdy tez nie udalo sie Rishbethowi stwierdzi¢ obecno$¢ F. an-
nosus w systemie korzeniowym drzew rosngcych na gruntach zalesionych
po raz pierwszy, o ile w ich sasiedztwie nie znajdowaly sie pniaki z korze-
niami przez niego porazonymi. Poniewaz korzenie obumierajg nawet
w czasie normalnego wzrostu drzew (2), okazji do zakazania ich przez
hube korzeniowg byloby do$¢, gdyby ona rosta swobodnie w glebie.

Dowodéw na to, ze istotnie F. annosus dostawatl sie do badanych drze-
wostanéow droga zakazania goérnej powierzchni przekroju pniakéw przez
zarodniki z powietrza dostarczyly przede wszystkim proby ze sztucznym
zakazaniem, w ktérych jako materialu inokulacyjnego uzywal Rish-
beth w gléwnej mierze zarodnikéw podstawowych znajdujgcych sig
w badanych drzewostanach prawie przez caly rok, a znikajacych wia-
Sciwie dopierc w zimie po zmarznieciu owocnikow (15). Poza tym z licz-
nych obserwacji i do§wiadczen okazalo sie, ze tego rodzaju infekcja pnia-
kow nastepuje w warunkach naturalnych zaraz po S$cieciu drzew i juz
w dwa miesigce pdzniej mozna bylo stwierdzi¢ w takich pniakach partie
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zakazonego drewna o ukladzie wskazujacym na posuwanie sie grzyba
od gérnej powierzchni przekroju w dét w kierunku korzeni.

W jednym 21-letnim drzewostanie sosnowym na gruncie porolnym,
gorne powierzchnie przekroju pniakéw zostaly réznie potraktowane bez-
posrednio po Scieciu drzew (tabela).

Procent pniakéw porazonych przez F. annosus przy réznym potraktowaniu powierzchni
przekrojow bezposrednio po $cigciu drzew (wg danych Rishbetha, 15)

Sposéb Ilo§¢  zbadanych Ilo$¢ zbadanych ’ Przecigtny procent

potraktowania powierzchni pniakow | pniakéw zakazonych
w  drzewostanie | przez F. annosus
Posmarowanie
kreozotem 4 213 4
Pomalowanie 4 211 ‘ 4

Przykrycie warstwa

gleby leénej grub,
4—5 cm 3 112 51

Niczym niechronione 4 228 | 36

Gdyby F. annosus dostawal si¢ do tych pniakéw z gleby lub od strony
korzeni, nie mozna by bylo oczekiwa¢ tak wyraznego spadku infekcji
w pniakach, ktérych gérne powierzchnie posmarowano kreozotem lub po-
malowano. Jesli pomimo tego pojawil sie on w kilku pniakach, stalo sie to
wskutek zakazenia ich zarodnikami z powietrza przez szczeliny wywolane
pekaniem wysychajgcego drewna. Specjalne doswiadczenie wyjasnilo
poza tym (14: tab. V), ze wysoki procent zakazenia pniakéw przykrytych
ziemig zostal wywolany przez zarodniki wmyte do gleby przez opady.

Rishbeth wykazal tez wzrost naturalnej infekcji pniakéw propor-
cjonalnie do wielko$ci gérnej powierzchni przekroju (15). Fakt istnienia
takiej zaleznosci wskazuje réwniez miedzy innymi na inicjowanie infekecji
pniakéw przez zarodniki z powietrza.

Dalszym argumentem potwierdzajagcym w duzym stopniu powyzszg teze
bylo do$wiadczenie z trzebiezami prébnymi prowadzonymi przez dwa
lata w odstepach miesiecznych w kilku 15—19-letnich drzewostanach
na glebach porolnych. Okazalo sie, ze w tym doswiadczeniu naturalna
infekcja pniakéw przez F. annosus byla 1,5—12-krotnie nizsza (15) na
wiosne i w lecie, co Rishbeth tlumaczy! stosunkowo obfitszym wy-
ciekiem zywicy wydzielajacej sie wtedy, zaraz po $cieciu drzew, na po-
wierzchni pniakéw i utrudniajgcej wykielkowanie zarodnikéow.

Stopien zakazania pniakéw zalezy jednak w takim przypadku nie tylko
od okresowych zmian w kondycji pniakéw, ale réwniez od ilo$ci zarod-
nikéw F. annosus, zdolnych w danej chwili do pozytywnej inokulacji,
a w szczegblnoéci od ilosciowej réwnowagi ustalajgcej sie kazdorazowo
miedzy tymi zarodnikami a zarodnikami grzybéw konkurencyjnych uno-
szacymi sie w powietrzu. Mozna to bylo szczegélnie dosadnie wykazaé
w okresach bardzo silnej suszy w lecie 1947 r. (15) i w czerwcu 1955 r. (20)
lub na wiosne i w lecie 1956 r. (10), kiedy to doszlo do stosunkowo
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wysokiej infekceji pniakéw sosnowych przez F. annosus, ktérego owocniki
dzieki swej budowie i rozwojowi w zaglebieniach i przewaznie w miej-
scach zakrytych opieraly sie suszy o wiele skuteczniej i wskutek tego
lepiej wtedy zarodnikowatly niz wyrastajace zwykle na powierzchni pnia-
koéw i przewaznie w miejscach odstonietych owocniki takich grzybow kon-
kurencyjnych jak P. gigantea, Trametes abietina (Dicks. ex Fr.) Pil. lub
Stereum sanguinolentum (Alb. et Schw. ex Fr.) Fr.

Na rozmiary szkéd w badanych drzewostanach wplywalo wiele czyn-
nikéw, a przede wszystkim wlasciwosci gleby, odporno$é drzew oraz spo-
sOb przeprowadzenia niektérych zabiegéw hodowlanych.

Z {izycznych wlasciwosci gleby ilo§¢é materii organicznej na powierzchni
najvardziej korelowala z nasileniem choroby. Przecietny procent drzew
zabitych przez F. annosus na glebach zawierajgcych 1—10°/, materii
organicznej (na glebach porolnych oraz na glebach leénych, na ktérych
wypelono zrab przed odnowieniem) byt 3—6-krotnie wyzszy niz w drze-
wostanach na glebie o wysokiej jej zawartosci (209,) (16). Gruba warstwa
materii organicznej utrzymywala w takich drzewostanach mniej lub wie-
cej rowng wilgotno$¢ nawet w okresach czestej w tej okolicy suszy,
co wedlug sugestii Rishbetha popartej zreszta odpowiednim do-
swiadczeniem (16) moglo w pewnym stopniu zwiekszyé odpornoéé zwlasz-
cza mlodych drzewek na chorobe.

Sposrod wilasciwosei zwigzanych z chemicznym sktadem gleby udalo sie
Rishbethowi ustali¢ wyrazne powigzanie nasilenia choroby jedynie
z odczynem gleby. Mianowicie tam gdzie odczyn gleby byl alkaliczny
(na wiekszosci gruntéw porolnych), tam choroba miala przebieg grozny,
a tam gdzie glebe cechowal odczyn kwas$ny (zwlaszcza w drzewostanach
na glebach powrzosowiskowych i starych glebach le$nych), tam choroba
miala na og6l przebieg tagodniejszy (16 : tab. X).

Odczyn gleby nie oddzialywal naturalnie bezpos$rednio na rozwéj F. an-
nosug, warunkujac przede wszystkim sklad i udzial w mikroflorze gleby
gatunkow antagonistycznych w stosunku do tego grzyba. W kwasnych
glebach le$nych i powrzosowiskowych regularnie i obficie reprezento-
wane bowiem byly Trichoderma viride oraz gatunki z rodzaju Penicillium
(P. piscarium Westl., P. janthinellinum Biourge i P. terlikowskii Zaleski).
Gleby alkaliczne odznaczaly sie natomiast bardziej ré6znorodng mikroflora
o mniejszym jednak nasileniu wystepowania wyzej wymienionych ga-
tunkéw antagonistycznych (16). Wskutek tego na tych glebach F. an-
nosus rost nie tylko wewnatrz, ale ro6wniez bardzo czesto na powierzchni
korzeni, gdzie zwykle szybciej rosngca grzybnia wyprzedzala niejedno-
krotnie bardzo znacznie grzybnie posuwajacg sie od punktu pierwotnej
infekeji w $rodku korzenia, zabijala po drodze cienkie korzenie boczne
i w ten sposob atakowala taki korzen w kilku punktach, co z kolei mogio
obniza¢é w pewnym stopniu jego odporno$¢ na dalsz_a; inwazje i przy-
spieszalo jego $mieré. Tego rodzaju formy atakowania zywych korzeni
nie obserwowano natomiast na glebach kwasnych, gdzie z powodu Wyso-
kiej koncentracji grzyb6éw antagonistycznych na powierzchni korzeni
i w rizosferze wzrost grzybni F. annosus ograniczal sie prawie wylacznie
do drewna i zywych tkanek i stad odbywal sie przede wszystkim w tem-
pie powolniejszym (14 tab. II; 16: tab. I i ryc. 1). Ponadto F annosus
utrzymywatl sie kroécej przy zyciu w O{panlowanyc}.l ko.rz.emach i rpma.lka.ch
na glebach kwasnych, gdyz byl tam o wiele energiczniej atakowany i nie-
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kiedy 4-krotnie szybciej zabijany przez grzyby antagonistyczne niz na
glebach alkalicznych (15: tab. XII i XIV). Konsekwencja tego stanu rze-
czy tez byla wyzsza podatnos¢ infekcyjna pniakéw na glebach alkalicz-
nych, wyrazajagca sie ok. 30—90%, zabijanych przez F. annosus korzeni
drzew otaczajacych zakazone pniaki, w poréwnaniu do ok. 10%, na gle-
bach kwasnych (15: tab. XI i 16: tab. VI). Odbijalo sie to naturalnie nie-
korzystnie na odpornosci drzew rosngcych na glebie alkalicznej, podobnie
jak wytwarzajgca sie w korzeniach na takiej glebie mniejsza ilo$¢ zywicy,
wydzielaniem ktérej drzewo z reguly hamuje posuwanie sie grzyba. Po-
miary wykazaly bowiem, ze w korzeniach obficie przezywiczonych na
glebach kwasnych grzyb posuwal sie z przecietng szybkoscig
0,2—0,3 m/rok, podczas gdy w korzeniach stabo przezywiczonych na gle-
bach alkalicznych szybkos$é ta wymosila 0,6—0,8 m/rok (16). Poza tym
dzialalno$§¢ meristematyczna tkanek zaatakowanych korzeni byla prze-
waznie o wiele stabsza w warunkach alkalicznego odczynu (16).

Na odporno$¢ drzew na atak huby korzeniowej oddzialywaly poza
tym jeszcze inne czynniki. Wzrastala ona przede wszystkim wraz z wie-
kiem i to przewaznie ok. 25 roku zycia drzew gléwnie dzieki zwieksza-
jacemu sie wytwarzaniu zywicy (16: tab. II i III). Nie bez wplywu nu
infekcje byla réwniez zywotnos¢ drzew; drzewa dobrze rozwiniete bytly
odporniejsze na chorobe od drzew opanowanych (16: tab. IV). Dostatecz-
ne zaopatrzenie w wode podnosilo odpornos¢, zwlaszeza mlodych drzewek,
podczas gdy niewystarczajacy jej zapas odpornos$¢ te obnizal (16: tab. V).
Poza tym drzewa na skrajach drzewostanéw oraz drzewa rosngce na
waskich pasach ochronnych nawet na glebach alkalicznych opieraly sie
chorobie o wiele skuteczniej niz drzewa wewnatrz drzewostanu. Rish-
beth tlumaczy to ich lepsza og6lng kondycja, wynikajacg z wiekszego
dostepu Swiatla oraz z mniejszej konkurencji ze strony korzeni drzew
sgsiednich.

Z przytoczonych powyzej wynikéw niektérych doswiadczen wynika
poza tym, ze nasilenie choroby zaleze¢ moze réwniez od okolicznosci
towarzyszacych przeprowadzanym w drzewostanie cieciom. Silne czysz-
czenie lub trzebiez pozostawiajgce w drzewostanie duza ilo$¢ pniakéow
stwarzaé¢ beda zawsze niebezpieczenstwo wybuchu grozniejszej choroby.
Podobng role odgrywaé moze w pewnych warunkach réwniez pora roku,
w ktérej przeprowadza sie ciecie. Pozostawione po wyrebie drzew liczne
pniaki grube moga takze daé poczatek silniejszej inwazji, tym bar-
dziej, ze drzewa w otoczeniu takich grubych pniakéw sg zwykle stabie]
rozwiniete i stgd mogag byé podatniejsze na chorobe.

W wyniku powyzszych badan podal Rishbeth odpowiednie metody
zwalczania F. annosus. Zadaniem jednych jest uniemozliwi¢ lub utrud-
nié grzybni dostanie sie do drzewostanéw, zwlaszcza na gruntach po raz
pierwszy zalesionych. Takim zabiegiem jest przede wszystkim catkowite
usuwanie pniakéw pozostalych w drzewostanie po przeprowadzeniu czysz-
czenia lub trzebiezy. Powyzszy zabieg redukujacy potencjalnie zrédio
zakazenia mozna bylo jednak wedlug do$wiadczenia Rishbetha (18)
przeprowadzié bez trudno$ci w 10-letnich drzewostanach, podczas gdy
w drzewostanach ok. 20-letnich bylo to juz przedsiewziecie bardzo ucigzli-
we i stad ekonomicznie nieoplacalne. W takich i starszych drzewosta-
nach najlepsze wyniki osiagnieto natomiast, pozostawiajac pniaki in situ
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1 zapobiegajac ich zakazeniu zarodnikami z powietrza przez posmarowanie
gérnych powierzchni przekroju substancjami ochronnymi, zwlaszeza kre-
ozotem, natychmiast po $cieciu drzew (18,21). Kreozot jednakze przed-
tuza zycie pniakéw i opédznia tym samym ich opanowanie réwniez przez
grzyby saprofityczno-antagonistyczne zwigkszajac w ten sposéb ryzyko
zasiedlenia przez F. annosus tych sposréd nich, ktorych korzenie zostaty
zakazone przez grzyb jeszcze przed Scieciem drzewa.

Ostatnio (21)) Rishbeth wyprébowal takze inne $rodki o selek-
tywnych wlasciwosciach ochronnych a réwnoczeénie raczej przyspiesza-
jace obumieranie pniakéw. Cel ten osiggnat smarujgc powierzchnie pnia-
kow niektéorymi zwiagzkami azotowymi, ktére sprzyjaly osiedlaniu sie
Trichoderma viride i ré6znych gatunkow z rodzaju Penicilium hamujacych
z kolei opanowanie tych powierzchni przez F. annosus. Oktaboran dwu-
sodowy powodowal natomiast w pniakach wzrost Botrytis cinerea Pers.,
a mocznik rozwdj Ophionectria cylindrospora przy rownoczesnym cal-
kowitym zahamowaniu osiedlania sie F. annosus.

Nie daty natomiast zadowalajgcych wynikéw, na skale praktyczng, pro-
by zapobiegania infekcji pniakéw metods biologiczna, np. przez sztuczne
zakazanie ich zaraz po $cieciu drzew grzybem Peniophora gigantea (18).

Zadaniem drugiej grupy metod jest utrudnienie grzybowi rozprzestrze-
niania sie w drzewostanie w przypadku, gdy tam sie juz dostal. Mozna
tego dokona¢ zmniejszajac np. ilo§é styké6w miedzy korzeniami podat-
nych gatunkéw drzew iglastych przez sadzenie ich w zmieszaniu z ga-
tunkami liSciastymi. Temu celowi stuzyé¢ tez moze w pewnym stopniu
w razie braku innych bardziej skutecznych metod zwalczania, op6znienie
pierwszych cie¢ w mlodych drzewostanach. Wykorzystuje sie w ten Spo-
sob zwiekszajaca sie z wiekiem odpornoéé sosen na chorobe. W ogoble
plerwszy zabieg wyrebowy w drzewostanach na gruntach zalesionych
po raz pierwszy powinien by¢ wedlug zalecenn autora przeprowadzony
ze specjalng ostrozno$cig, uwzgledniajaca jak najwiecej momentéw zapo-
biegajacych ich ewentualnemu porazeniu przez F. annosus.

Jak wida¢ z powyzszych wywodéw, tezy Rishbetha dotyczace
biologii F. annosus i proponowane przez niego metody zwlaszcza chemicz-
nego zwalczania, tak bardzo i wlasciwie a priori odradzane przez Orto-
sia i Dominika (11), znajduja swoje uzasadnienie w wynikach prze-
prowadzonych przez niego badan.

Moje osobiste doswiadczenie zebrane w trakcie dotychczasowych badan
w tej dziedzinie kaze przypuszcza¢ jednak, ze stwierdzony przez Ris h-
betha w Anglii sposéb zakazania zywych korzeni droga przez pniaki
nie jest chyba jedyny. Sugeruja to pewne obserwacje poczynione przy
badaniu choréb korzeni i zgnilizn odziomkowych w starszych drzewosta-
nach sosnowych (5, 6, 7). Przy karczowaniu drzew prébnych w takich
drzewostanach napotykalem niejednokrotnie korzenie ‘pierwotnie zaka-
zone przez F. annosus, przy czym w stosunkowo niexm'el}cie;j iloégi i w sla-
bym stopniu roztozone byly tu poziome korzenie rozwijajgce sie¢ w gor-
nych warstwach gleby, a przewaznie i zwykle w k»oﬁcowym stadium roz-
ktadu pionowe korzenie wglebne siegajace niejednlo_krotme dg glqbokosm
1—2 m. Tak bylo w Ludwikowie (6) np. u 66-letniej sosny probr}eJ nr VI,
ktérej wszystkie korzenie wglebne tkwigce w warstwie .g.hmaste]. do
glebokosci ok. 1,2 m byly zakazone na koncach i catkowicie roztozone
przez F. annosus.
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Podobnie bylo réwniez w lesnictwie Dobrygosé (7), gdzie w ok. 90-let-
nim drzewostanie sosnowym F. annosus zakazil w kilku przypadkach ko-
rzenie wglebne nawet na glebokosci 1—2 m. U jednego z tych drzew
na glebie piaszczystej, na przyklad (7 : ryc. 3), infekcja nastgpila w tej
partii korzeni wgltebnych, ktérych wzrost w dét zostal zatrzymany przez
niewielkg wstawke gliniastg na glebokosci 1—1,5 m.

We wszystkich tych przypadkach jednak wlasciwie nic nie wskazywalo
na jakikolwiek kontakt tych korzeni wglebnych z porazonymi przez
grzyb korzeniami pniaka. Wobec tego powyzsza teza Rishbetha
nie moze tu chyba znalez¢ zastosowania. Problem jest tym ciekawszy,
ze przeprowadzone réznymi metodami w tych samych drzewostanach
badanie obecnosci grzyba w glebie dalo wynik negatywny. A mianowicie
w kwietniu 1956 r. przygotowalem z zywego drewna bielastego $wiezo
Scietej sosny 275 pulapek w postaci koleczkow dlugosci ok. 20 i grubosci
ok. 1 ecm. Nastepnie w warunkach jak najbardziej aseptycznych pulapki
te zostaly calkowicie powbijane w pewnych odstepach w Sciany 9 $Swiezo
wykopanych dotéw glebowych na gtebokosci 0,15, 0,45, 0,7 i 1,2 m. Gdy
po & miesigcach pulapki te zbadano, tylko w jednej umieszczonej na
glebokosci 0,7 m w glebie piaszczystej i stykajacej sie z cienkim zgnilym
korzeniem sosnowym stwierdzono obecno$é grzybni i owocnika F. annosus.
Z pozostalych wyizolowano przewaznie Trichoderma viride i inne saprofi-
tyczne grzyby glebowe w gérnych warstwach gleby i w do$é duzej ilo$ci
Cylindrocarpon radicicola Wollenw. (précz innych grzybéw) w dolnych
warstwach. Nawet gdybysmy przyjeli, ze z pewnej cze$ci izolacji wzrost
grzybni F. annosus na pozywce diagnostycznej zostal powstrzymany lub
przygluszony przez zwykle szybciej rozwijajace sie na pozywkach aga-
rowych grzyby saprofityczne réwnocze$nie zasiedlajace drewno pulapki,
to i tak wynik tego doswiadczenia jak i negatywne wyniki przeprowadzo-
nych réwnoczesnie izolacji grzyba z gleby metodami pozywkowymi R u s-
sela (22) i Warcupa (23) wskazywalyby niedwuznacznie na nikle
mozliwosSci rozwojowe, réwniez w naszych warunkach, grzybni F. an-
nosus nawet w glebszych warstwach gleby.

Mozliwe jednak, ze pewng role w zakazaniu korzeni w glebszych war-
stwach gleby odgrywaja w pewnych warunkach zarodniki, ktérych obec-
nos¢ stwierdzit Rishbeth (15) nawet na glebokosci 0,5—0,9 m. Co
prawda F. annosus nalezy do grzyb6w, dla ktérych atak z bazy pokar-
mowe] jest warunkiem przeprowadzenia infekcji zywych tkanek i ktoéry
przy zdobywaniu tej bazy drogg opanowania np. martwych korzeni
napotyka, przynajmniej w gérnych warstwach gleby, na bardzo duze
trudnosci (14: tab. VII), wynikajace z ograniczonej zdolnoéci konkuro-
wania w takich korzeniach z grzybami saprofitycznymi. Byé moze jednak,
ze wskutek slabszej konkurencji ze strony tych grzybéw w dolnych
warstwach gleby stosunki te ukladajg sie tam inaczej niz w warstwach
powierzchniowych.

Nie jest tez wykluczone, ze moze wlasnie gléwnie w dolnych warstwach
gleby za poSrednictwem zarodnikéw F. annosus nawigzuje w jaki§ sposéb
z korzeniami sosnowymi 6w kontakt mikoryzowy, o ktérym pisza Orto$
i Dominik (11). Sam fakt tworzenia mikoryzy przez F. annosus
trzeba przyja¢ jednak z duzg ostroznoécig ze wzgledu na zbyt skrommne
moim zdaniem jego udokumentowanie przez powyzszych autoréw. Nie
podali oni nawet w spisie literatury pracy Zuba, do ktérej ciekawy
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blizszych szczeg6l6w czytelnik moéglby zajrze¢. Brak jest rowniez w tym
artykule przekonujgcych danych o sposobach metodycznego sprawdzania
obecnosci F. annosus w mikoryzie Aa, np. na sztucznych pozywkach, w mo-
krych kamerach itd. Autorzy pisza co prawda, ze rozpoznawali F. annosus
po ,,charakterystycznym obrazie morfologicznym” oraz po ,, charaktery-
stycznych strzepkach Fomes annosus” (str. 8), z jakich ma byé zbudowana
mikoryza Aa utworzona przez tego grzyba na korzeniach sosny. Metoda
ta wydaje si¢ jednak malo przekonujgca, poniewaz nie podaje sie przy
niej zadnych blizszych szczeg6léw morfologicznych dotyczgcych powyz-
szego ,,0brazu” i ,strzepek” (np. ich ukladu, ksztaltu, barwy, wymiaréw
itp.). Autorzy nie powoluja sie tez na zadng prace, w ktdrej te wazne
dane diagnostyczne mozna by znaleZzé.

Ponadto na dowdd rozwoju grzyba w glebie nie podaje sie w tym arty-
kule (11) zupelnie wynikéw jego izolacji z gleby lub $ciétki, a jedynie
zaobserwowany przez autorow fakt wyrastania owocnikéw F. annosus
na Scidlce z pominieciem jednak danych cyfrowych o czestotliwosci ich
wystepowania w badanych przez autoréw drzewostanach. Tymeczasem
z literatury wiadomo, ze takie owocniki tworzg sie raczej rzadko i zawsze
wyrastajg z korzeni porazonych przez grzyb (18), co nie dowodzitoby swo-
bodnego jego rozwoju w S$cidlce, o jakim piszg wspomniani autorzy.
Gdyby jednak nawet tak bytlo, jak twierdza Orto$§ i Dominik, to
wtedy z kolei staneliby$my przed problemem wyttumaczenia rozwijania
sie tej choroby w gniazdach. Przeciez, jak wykazala ostatnio Woeste,
(24) F. annosus moze z latwosScig przeprowadzaé¢ infekcje w kazdym
punkcie i miejscu zywego korzenia. Z chwilg wystgpienia wiec w drzewo-
stanie warunkéw do przejs$cia grzyba z saprofazy w glebie i Scidlce lub
z mikoryzy Aa do pasozytniczego trybu zycia choroba powinna pojawiaé
sie przewaznie z mniej lub wiecej analogicznym nasileniem chyba u ol-
brzymiej wiekszosci drzew w drzewostanie, a nie, jak to najczeSciej ob-
serwujemy, w stopniowo powigkszajgcych sie ogniskach.

Poza tym trudno pogodzié sie jeszcze z kilku innymi pogladami wyra-
zonymi w powyzszym artykule zwtlaszcza, ze niektore z nich nosza cha-
rakter twierdzen a priori. Nie przytaczajagc wynikéw zadnych obser-
wacji autorzy twierdza (np. na str. 2), ze zarodniki konidialne grzyba
,,W naturze wystepuja réwnie czesto i obficie j.ak 1 1p‘0d§tawkowe, 1ec71
trudne sg do wykrycia i znalezienia”, a nieco nl?ej rpéwm; 0 ,jogromnej
produkecji zarodnikéw konidialnych w $cidtce i prochnicy lesn-e.]”.. Rish-
beth (14) w okresie kilkuletnich badan zaobserwowal Igonw'h.a u pqd:-
stawy tylko dwoéch sosen porazonych przez F. annosus. St'wzlerdzﬂ rowniez
miedzy innymi, ze niska koncentracja tlenu je.s:t czynnikiem ogranicza-
jacym rozwdj konidiéw, co wedlug jego sugestii mogloby tluma}f:zyc ich
nieobecnosé na zakazonych korzeniach w glebie. W konsekyvgncp ostroz-
nie konkluduje, iz ,,nalezy uwazacC za Watpliyve, ‘by zarodniki konidialne
odgrywaly wazna role przy rozprzestrzenianiu sie grzyba”.

Na str. 2 i 3 autorzy pisza o kietkowaniu zamdn’ikévs{ huby korzenio-
wej ,,w matej kropelce wody”, chociaz z doSwiadczen Rishbetha (195)
wiadomo, ze, podobnie jak u Stereum purpureum (Pe;rs.’ex Fr.) Fr. na
przecietych galeziach $liwy (1), infekeja np. drewna pniakéw nastepowata
specjalnie latwo, gdy basidiospory zosta%y wmyte wgla,b ciefwek. Moga
one jednak kielkowaé¢ réwniez na drewnie, w otoczeniu ktérego panuje
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wylacznie wysoka wilgotnoéé powietrza (bez obecnosci wody), nie nizsza
jednak od 929/, (15: tab. I).

Nalezaloby takze dostarczyé¢' dowodéw na poparcie twierdzen WYypo-
wiedzianych we fragmencie tekstu rozpoczynajacego sie u dotu str. 8
od siéw ,Niektérzy badacze...”, a zwlaszcza tezy o opanowywaniu przez
F. annosus ,,obumartych korzeni $wierka lub sosny” i wykorzystywaniu
ich jako baz pokarmowych. Podobnie przypuszczal zreszta Lage r-
berg (9. Rishbeth dowiédl jednak (14: tab. VII), ze zakazanie
przez F. annosus korzeni obumartych (np. wskutek niekorzystnych wa-
runkow fizycznych gleby) jest prawie nieprawdopodobne. Grzyb tylko
W ograniczonym stopniu moze konkurowaé¢ w takich korzeniach czy
szczatkach obumarlego drewna z grzybami saprofitycznymi. R ish-
bethowi (14), na przyklad, nigdy nie udawalo sie wykryé grzybni
F. annosus nawet w martwych galazkach lub iglach obrosnietych przez
migzsz owocnikow tego grzyba i tkwigcych w nich przez pewien czas.
Szczatki te normalnie zawieraly gatunki Penicillium, Trichoderma i inna
grzyby saprofityczne.

Poza tym, o czym byla mowa juz powyzej, Rishbeth wykazal
korelacje miedzy nasileniem szk6d wywotywanych przez F. annosus a od-
czynem gleby i wykazal na czym polega to bezsporne powigzanie. W tych
warunkach wszelkie zastrzezenia podwazajgce istnienie takiej korelacji
powinny by¢ moim zdaniem podbudowane dokladniejszymi danymi od
tych, ktore staty sie podstawa pogladu autoréw ma ten temat (str. 9).

Nalezaloby takze precyzyjniej wyjasni¢ ma czym polega ,,0bnizanie
wartoSci technicznej drewna w cennej odziomkowej cze$ci strzaly” wy-
wolane przez F. annosus w porazonych 30—40-letnich drzewostanach
(str. 2). Z badann Peace’a (12)i Rishbetha (17 wynika bowiem, ze
istniejg do$¢ zasadnicze réznice pod tym wzgledem miedzy drzewostanami
daglezjowymi, modrzewiowymi i $wierkowymi z jednej a sosnowymi
z drugiej strony. O ile u daglezji, modrzewia i $wierka poczatkowe sta-
dium zgnilizny drewna wywolanej przez F. annosus w odziomkach moze
pojawi¢ sie juz w wieku 25—30 lat, a zaawansowane miedzy 40 i 50
rokiem zycia, o tyle u zywych sosen zgnilizna taka w odziomkach nie
wystepuje w tym wieku, a moze pojawiaé sie co najwyzej sporadycznie
u drzew ok. 100-letnich. W drzewostanach badanych w Polsce (5, 7), na
z gorg 1100 zbadanych 70—120-letnich sosen ze zgnilizng odziomkowa,
grzyb ten wykryto tylko w jednym zywym drzewie, zakazonym zreszta
przez rane na pniu.
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Kpartkoe cogepxaHUue

B cBasu co crarteeit I'. Opaoca u T. Jomuamra mnox 3arjaasueMm: , VI3 Guosornu
KOpeBOi Iry6km — Fomes annosus (Fr). Cooke (,,Cbliban” CIV, 1960 r. T. 1)
aBTOP IOAPOOHO ONMCBHIBAET Pe3yJbTaThbl UCCIENOBaHMII Puinbera, NpoBefeHHLIX B
BocTouyHO/1 AHramym B COCHOBBLIX HAaCaXKJAEHMAX Ha IJIOU[AAAX OOJIECeHHBIX BIIEPBBIE.

B pesyabraTte 9THX wucciaenoBaHmyi Pumiber ycTaHOBUJ, 4YTO Fomes annosus
He HaO/IOmaeTcsas B NOYBE B HAaCaXKJIEHMAX Ha TIPyHTAX OOJIeCeHHBLIX Brepsble. He
MoxkeT OH cBoGomHO (freely) pas3BuBaTbCA TaM IIpexKJe BCEro mu3-3a HEBO3MOXK-
HOCTM TIIPOTMBOIIOCTABJIEHUS TOKCUYECKON MAeATEJbLHOCTM aHTArOHMCTUYECKUX II0Y~«
BEeHHBIX TIpuboB, a ocobenHO Trichoderma viride Pers. ex Fr. TIpub nonanaer
TOJIBKO 4Yepe3 BEPXHIOK  IIOBEePXHOCTb ITHEI OCTaBJIEHHBIX B 9TUX Hacazxk-
JeHUAX TII0CJie BBIPYOKM IIepBbIX [OepeBbeB. OTM ITHM OH 3apazkaeT MIpyY IIOMOLUU
6a3uamocnop, oBJlazieBasd MMM UM MCIOJb3Ys CONPMKOCHOBEHMA M CPAllMBaAHUA MEKIY
KOPHSAMM IIEPEHOCUTCA OTCIOa Ha COoCeqHMe 3I0poBble nepeBbsa. Tarkum obOpa3oMm
yOuMBaeT OH STU JOepPeBbA U IIEPeXOAUT TEeM K€ IIyTeM Ha CJIeAYIOIIMe, BbI3bIBasd
obpazoBaHMe B HaCaxXJAEHUM IIOCTEIIEHHO YBeJIMUMBaKOILIMXCA nporanuH. Hamnpsaxe-
Hye Oose3Hm B BocToOyHOM AHIJAMM 3aBUCEJIO OT pa3HbIX dakTopoB. Mexkay
npouynMm OoJie3Hb IIpoTeKasia 0oJjiee Cepbe3HO IIPEMMYIIECTBEHHO B COCHOBBIX
MOJIOOHAKAX pacTylIMX Ha IIO0YBAaX C HE3HAYUTEJbHBLIM COJEp3KaHUeM Iiepe-
FHOA M IIEJIOYHBIX IoYBaxX. Kpome 9TOro ee HamnpsKeHMe OOLIYHO YMEHLIIAJOCh
OKOJIO 25 roza XWU3HU JepeBbeB B pe3yJbTaTe yBeJMYEHUA UX MMMyHHUTera. B pe-
3yJbTaTe uccenoBaHuii Pumber maeT HECKOJbLKO MEeTONOoB 00pbObl ¢ 00Je3HBbIO, U3
KOTOPBIX CaMbIM CYIeCTBEHHBIM SfABJIFAETCA CMa3bIBaHME IIHEN, cpa3y Xe IIocJe
CPe3Klu JepeBbeB, CyOCTaHLMAMM, KOTOPbIE NpPenoXpaHAnIM Obl IeHEK OT IIPOHMKHO-
BeHIsA rpmuba yepe3 BEPXHIOIO IOBEPXHOCThL cpe3a. CobGCTBeHHbIe HAOJJIOAEHMA aBTOpAa
IIO3BOJIAIOT IpPeAroJaraTb, 4TO OIpeaeseHHbH1 PumberoM crocob 3apakeHmusa KU-
BbIX KOpPHE)I 4Yepe3 IIOBEPXHOCThL II€EHBKOB HE SABJAETCA €AMHCTBEHHBIM CII0CO60M,
TAaK KaK OH KOHCTaTMPOBaJ IepBOHAYaJIbHbIEe MH(GEKINM, BbI3BAaHHbLIE 3TUM IprOOM
Ha rayomHe 1—2 M Ha KOHEYHBLIX OTpe3KaX YrJayOJeHHBIX KOpHeil 06oJsiee cCTapbIX
coceH. KpoMme TOro aBTOp He MCKJIOYAEeT BO3MOIKHOCTM YCTAHOBJIEHMA CBA3CM KOp-
HEeBOJ IyOKM M XO3AMHa II0CPEACTBOM MMKOPMU3bI, YTO yTBepxkaawT Opiaocs n [o-
MUHMK B BBILIEYIIOMAHYTOM CTaTbe, HO OH CYMUTAET, YTO 9TO MHEHMue CJIeayeT NIpu-
BATb C OOJBILIOI OCTOPOIKHOCTBIO ITPEXKJAe BCEro II0TOMY, YTO — KaK YKa3bIBaeT
Pumber — sTor rpmb HecriocobeH K CBOOOAHOMY POCTY M Pa3BUTUIO B ITOYBE.

Summary

Referring to the paper entitled “Some Notes on Biology of the Root Fomes
(Fomes annosus (Fr.) Cooke)“ by H. Orlo§ and T. Dominik (,,Sylwan*“ CIV, 1960,
No. 1) the author describes in details results of experiments carried out by Ris h-
beth’ in East England in pine stands on the land afforested for the first time.
In effect of the mentioned experiments Rishbeth stated that F. annosus
doesn’t appear in soils in stands afforested for the first time. The root fomes can-
not develop frezly first of all because of its inability to counteract the antagonistic
soil fungi, particularly the Trichoderma viride Pers. ex Fr. The fungus gets into the
stands only through the trunks left atfer cutting out the first trees. The fungus
infects the trunks by means of conidia, subdues them and, availing the contact
between roots, moves on into the healthy neighbouring trees. Thus the fungus Kkills ihe
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the trees and moves on further the same way into the next ones causing thus gradually
enlarging gaps in the stands. The intensity of the disease in East England depen-
ded on various factors. The course of the disease was more severe in young pines
growing on soils of low humus content as well as on alcalic soilsz Moreover its
intensity diminished usually about 25-th year of the trees’ age besause of their
increased resistance, In consequence Rishbeth gives several methods of the
aisease control of which the most important is smearing of trunks, immediately
after cutting the trees, with substances that prevent invasion of the fungus to
a trunk through the surface of a cross-section,

The observations carried out by the author himself allow to suppose that the way
of infecting alive roocts through the surface of a trunk, stated by Rishbeth,
isn’t the only way. During the investigations carried chiefly on the butt rots in
elder pine stands the author has observed that Fomes annosus often caused infe-
ction at the depth of 1—2 meters in isolated points on deep roots that were not in
touch at all with the trunks’ rooots. The more interesting is that isolations of the
fungus of different depth of soil, carried out within the stands by different methods
(the trap method by Russel, Warcup) gave for the time being negative re-
sults. The author doesn’t exclude in such cases the possibility of the fungus con-
tact with a host by means, mycorrhiza of on which subject wrote Ortos$ and D o-
minik in the paper mentioned above. The author minds, however, that the above
opinion of the mentioned authors should be accepted with a great precaution be-
cause of insuficient documentation of the problem. Moreover the fungus‘ inability
to develop freely in soil, as stated by Rishbeth, is according to the author’s opi-
nion an important obstacle that renders difficult, at least in the upper layers of
a soil, the mycorrhiza formation on pine of fir roots.



