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Abstrakt. Celem artykulu jest ocena zmian i perspektyw rozwoju zastosowania pomp ciepla w kon-
tekscie strategii UE ,,Czysta planeta dla wszystkich” oraz Polityki Energetycznej Polski do 2040 roku.
Materialem badawczym i zrodtem informacji byly opracowania, raporty i sprawozdania Konsor-
cjum ,,EurObserv’ER”, GUS, Komisji Europejskiej i Ministerstwa Energii. Analizy obejmowaty lata
2009-2017 z perspektywa do 2030 roku. Z przeprowadzonych badan wynika, ze liczba pomp ciepta
znajdujacych si¢ w eksploatacji w krajach Unii Europejskiej w 2017 roku wyniosta 34,4 mln i w sto-
sunku do 2012 roku wzrosta o ponad 170%. W tym samym okresie w Polsce ich liczba zwigkszyla si¢
ponadczterokrotnie, nie mniej jednak ilo$¢ wytworzonego ciepta wzrosta tylko o okoto 64%. Mimo tak
znaczacego wzrostu Polska pod wzgledem liczby instalacji i udziatu pomp ciepta w pozyskaniu energii ze
zrédet odnawialnych w dalszym ciagu charakteryzuje si¢ stosunkowo niskim poziomem wykorzystania tego
potencjatu. Jego rozwdj moze przyczynic si¢ nie tylko do realizacji zobowigzan wynikajacych z polityki
klimatyczno-energetycznej, ale wnie$¢ znaczacy udziat poprawe czystosci powietrza atmosferycznego.

Wstep

W Unii Europejskiej (UE) okoto 50% zuzywanej energii koncowej przypada na ogrzewanie
lub chtodzenie i w tym zakresie nie sg prognozowane wigksze zmiany w sensie ilosciowym
[KE 2016]. Natomiast z uwagi na zobowigzania wynikajace z ratyfikacji przez UE porozumie-
nia paryskiego (4 pazdziernika 2016 roku), paliwa konwencjonalne stosowane takze w celach
grzewczych beda zastepowane energia pozyskiwang ze zrodet odnawialnych. W strategii ,,Czysta
planeta dla wszystkich”, zaprezentowanej 28 listopada 2018 roku, Komisja Europejska przed-
stawila dlugoterminowa wizj¢ dojscia do zerowych emisji netto w 2050 roku. Zaproponowano
w niej m.in. catkowitg rezygnacje¢ z wykorzystania wegla oraz znaczace ograniczenia w zuzyciu
ropy naftowej i gazu [EC 2018]. Stad pytania nie tylko o technologie, ale takze i o koszty zasta-
pienia w ogrzewnictwie krajow UE tradycyjnie wykorzystywanych konwencjonalnych zrodet
energii. Bowiem w 2016 roku paliwa te pokrywaty zapotrzebowanie tego sektora w ponad 80%,
a gtéwnym paliwem byt gaz. W Polsce wskaznik ten byt jeszcze wyzszy 1 wynosit okoto 86%, a
podstawowym no$nikiem energii stosowanym w ogrzewnictwie pozostawat wegiel [GUS 2018].

W dyrektywach Parlamentu Europejskiego i Rady nr: 2009/28/UE, 2009/125/UE 12010/31/
UE wskazano, ze kluczowa technologia umozliwiajacg realizacje celow UE w zakresie nie-
zawodnych, tanich i zrownowazonych dostaw energii cieplnej beda pompy ciepta. Réwniez
w projekcie ,,Polityki Energetycznej Polski do 2040 roku”, ktory zostat zaprezentowany 23
listopada 2018 roku przez Ministerstwo Energii zapisano, ze ,,Jesli na danym terenie nie ma
mozliwosci podiaczenia do sieci cieptowniczej, potrzeby cieplne powinny by¢ pokrywane
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przez zrédha indywidualne o mozliwie najnizszej emisyjnosci, zwlaszcza: instalacje gazowe,
instalacje niepalnych OZE (w tym pompy ciepta), ogrzewanie elektryczne, wykorzystanie
kotloéw na paliwa state co najmniej V klasy” [ME 2018]. Z uwagi na niewielki dost¢p do infra-
struktury przesylowej w zakresie sieci cieptowniczych i gazowych na wsi, ktory w 2016 roku
wynosit odpowiednio 1,2% (udzial w sprzedazy energii cieplnej) i 23,0% [GUS 2017b], to na
tych obszarach pompy ciepta beda jednym z gtéwnych zrodet zasilajacych systemy grzewcze
zarowno w budownictwie indywidualnym, jak i zbiorowym, a takze w sektorze ustugowym
oraz produkcyjnym.

W Polsce upowszechnienie zastosowania takiego systemu moze znaczaco obnizy¢ stg¢zenie
poziomu czastek pytu zawieszonego (PM 10) w powietrzu, ktory stanowi powazne zagrozenie
dla zdrowia publicznego. Zanieczyszczenie pytem PM10 jest spowodowane glownie tzw. ni-
ska emisja (tj. emisja ze zrodet o wysokosci nieprzekraczajacej 40 m) powstajaca zazwyczaj
ze spalania niskiej jakos$ci paliw statych w kottach i piecach o niskim standardzie emisji. W
zwigzku z utrzymujacym si¢ bardzo wysokimi stgzeniami poziomu czastek pylu zawieszonego
w powietrzu Komisja Europejska w 2015 roku pozwala Polske i Butgari¢ do Trybunatu Spra-
wiedliwosci UE w zwiazku ze zlg jakos$cig powietrza. Komisja Europejska uznata bowiem, ze
srodki legislacyjne i administracyjne stosowane do tej pory w celu ograniczenia tych emisji w
Butgarii i Polsce byly niewystarczajace. Komisja Europejska ponadto prowadzi postgpowania
przeciwko Belgii, Czechom, Niemcom, Grecji, Hiszpanii, Francji, Wegrom, Wtochom, Lotwie,
Portugalii, Rumunii, Szwecji, Stowacji i Stowenii [KE 2018].

Material i metodyka badan

Celem pracy jest ocena zmian i perspektyw rozwoju zastosowania pomp ciepta w kontek-
Scie strategii UE ,,Czysta planeta dla wszystkich” oraz ,,Polityki Energetycznej Polski do 2040
roku”. Najlepszym miernikiem stopnia wykorzystania tych zrodet energii bytaby liczba, moc
grzewcza zainstalowanych urzadzen oraz ilo§¢ wytworzonej energii. Niestety taka statystyka
nie jest prowadzona. W UE rynek ten jest monitorowany przez Konsorcjum EurObserv’ER
[2015, 2017], ale tylko w zakresie liczby instalacji i te informacje stanowity podstawe badan.
Dla Polski dane te uzupetniono o ilo$¢ pozyskanej i zuzytej na jej pozyskanie energii, a na tej
podstawie obliczono sezonowe wspdtczynniki efektywnosci energetycznej SCOP (Seasonal
Coefficient of Performance), ktore oznaczajg calosciowe wskazniki efektywnosci urzadzen,
reprezentatywne dla catego wyznaczonego sezonu ogrzewczego. Do realizacji celu badaw-
czego wykorzystano zagraniczng i krajows literature przedmiotu. Zrodlem informacji byty tez
dokumenty i opracowania GUS [2011-2017, 2017a, 2017b, 2018], Komisji Europejskiej [EC
2018, KE 2016, 2018], Parlament Europejskiego [Dyrektywy nr 2009/125/WE, 2010/31/WE,
2009/28/WE] i Ministerstwa Energii [ME 2018].

Wyniki badan

Pompy ciepta to urzadzenia umozliwiajace wykorzystanie do celow grzewczych rozproszong
energi¢ cieplng zgromadzona w gruncie, wodach podziemnych, powietrzu lub ciepto odpadowe
powstajace w procesach produkcyjnych i innych. Chociaz znane byly juz od 1852 roku, gdy
Wiliam Thomson opisat szczegdtowo zasady dziatania i udowodnit, ze moga by¢ wykorzysty-
wane do ogrzewania, to rozwoj technologii chtodniczo-grzewczej nastapit dopiero w wyniku
upowszechnienia dostgpu do energii elektrycznej, ktora jest najezgsciej wykorzystywana do ich
zasilania. Kolejnymi impulsami, ktore spowodowaty zwigkszenie zainteresowania tg technologia
w ogrzewnictwie byty braki nosnikow energii spowodowane wybuchem II wojny $wiatowej, a
w latach 70. XX wieku kryzysem naftowym i gwattownym wzrostem cen paliw. Ale najwigkszy
wzrost odnotowano na przetomie XX i XXI wieku, zwtaszcza w Ameryce Potnocnej i w niekto-
rych krajach Europy. Intensywny rozwoj systeméw niskotemperaturowych ma miejsce gldwnie
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dzigki temu, Ze s3 one dostepne juz dla niewielkich inwestycji, jak np. domy jednorodzinne,
osiedla, domy wczasowe lub opieki spotecznej, budynki biurowe, koscioty, zaktady produkcyjne.

Segment pomp ciepta w Europie nalezy w ostatnich latach do jednego z najbardziej
dynamicznie rozwijajacych si¢ na rynku grzewczo-instalacyjnym. Liczba pomp cieptla
znajdujacych si¢ w eksploatacji w krajach UE w 2017 roku wyniosta34,4 mln i w stosunku do
2012 roku wzrosta o ponad 170%. Od wielu juz lat liderem w zakresie takiego sposobu pozyski-
wania energii cieplnej sa Wtochy, Francja i Hiszpania, na ktére w 2017 roku przypadato 82,7%
wszystkich zainstalowanych urzadzen. Podstawowym czynnikiem popularnosci pomp ciepta
w tych krajach sa stosunkowo niskie naktady inwestycyjne. Wynika to stad, ze sa to urzadze-

Tabela 1. Liczba funkcjonujacych pomp ciepta w panstwach UE w latach 2012 1 2017
Table 1. Number of functioning heat pumps in EU countries in 2012 and 2017

Kraj/Country Liczba pomp ciepta/Number of heat pumps
powietrzne/ | gruntowe/ | ogdtem/ powietrzne/ | gruntowe/ | ogdétem/
aerothermal |  ground total aerothermal |  ground total
2012 2017

Belgia/BE 12 595 4046 16 641 147 466 11337 158 803
Bulgaria/BG 149 962 3749 153 711 214971 4272 219 243
Czechy/CZ 24 234 25 766 50 000 68 753 24710 93 463
Dania/DK 308 119 36 335 344 454 290 254 61204 351458
Niemcy/DE 223 000 272 200 495 200 616 569 358 181 974 750
Estonia/EE 59 097 5955 65052 131 727 14 125 145 852
Irlandia//E 2532 2303 4 835 17 941 4115 22 056
Grecja/GR - - - - - -
Hiszpania/ES 195 989 898 196 887 3201810 1388 | 3203198
Francja/FR 777 259 123 045 900 304 5572743 154870 | 5727613
Chorwacja/HR - - - - - -
Whochy/IT 15972 000 10500 | 15982500 | 19520 000 14200 |19 534 200
Cypr/CY - - - - - -
Lotwa/LV - - - - - -
Litwa/LT 690 1623 2313 4258 5096 9354
Luksemburg/LU 742 106 848 1389 671 2 060
Wegry/HU 2207 1049 3256 6 050 1530 7 580
Malta/MT - - - - - -
Holandia/NL 147 815 41257 189 072 393922 54 846 448 768
Austria/AT 34 044 55 805 89 849 92 808 103 120 195 928
Polska/PL 5445 20 621 26 066 61731 47 655 109 386
Portugalia/PT 111374 691 112 065 528 746 909 529 655
Rumunia/RO - - - - - -
Stowenia/S/ 7473 4 669 12 142 27900 10 648 38 548
Stowacja/SK 4590 2215 6 805 11049 3483 14 532
Finlandia/FT 445 787 72 420 518207 683 621 110 981 794 602
Szwecja/SE 654 233 243 058 897 291 1136 341 525678 | 1662019
WIk. Brytania/UK 68 645 17 760 86 405 150112 31 541 181 653
Razem/Total 19207 832 946 071 20153903 | 32880 161 | 1544560 |34 424 721

Zrodho: opracowanie wlasne
Source: own study
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nia wykorzystujace cieplo zawarte w powietrzu atmosferycznym, co nie wymaga poniesienia
dodatkowych naktadow, jak to jest w przypadku instalacji wymiennikow ciepta w gruncie. Dla
instalacji o mniejszych mocach koszty wykonania takich ujg¢ nierzadko przewyzszaja koszty
zakupu samych pomp ciepta i staja si¢ wtedy glowna pozycja w kosztach catej inwestycji.

Z danych zawartych w tabeli 1 wynika, ze w krajach poludniowej Europy instalowane
byly gtownie pompy wykorzystujace energie z powietrza. We Wioszech, Francji, Hiszpanii 1
Portugalii ich udziat przekraczat 98% ogdtu tych pomp zainstalowanych w Europie. W krajach
srodkowej 1 poéinocnej Europy, np. w Niemczech i Szwecji udziat ten wynosit okoto 60%, a w
Polsce ponizej 40%. W badanym okresie najwigkszy wzrost liczby zainstalowanych pomp, bo
ponadpieciokrotny, odnotowano w Hiszpanii, Belgii i Francji.

W Polsce mimo ponadczterokrotnego wzrostu liczby instalacji w latach 2012-2017 pozy-
skanie ciepta przy uzycm pomp ciepla zwigkszyto si¢ tylko o0 63,6% (tab. 2 i 3). Kluczowym
czynnikiem byta zmieniajaca si¢ struktura rodzajowa instalowanych urzadzen. O ile w 2012
roku udzial pomp wykorzystujacych jako dolne zrodto ciepta powietrze wynosit 20,9%, o tyle
w 2017 roku bylo to juz 56,4%. Mimo to, ten Polski sektor ogrzewnictwa pod wzgledem rodza-
jowym znaczaco odbiegatl od europejskiego. Charakteryzowat si¢ znacznie nizszym udziatem
instalacji wykorzystujacych do celow grzewczych rozproszong energi¢ cieplng zgromadzona
w powietrzu atmosferycznym.

Tabela 2. Struktura funkcjonujacych pomp ciepta w Polsce w latach 2012-2017
Table 2. Share of operating heat pumps in Poland in 2012-2017

Pompy ciepta/ 2012 2013 2014
Heat pumps liczba/ % liczba/ % liczba/ %
number number number
Powietrzne/Aerothermal 5445 20,9 6 699 20,6 9007 22,5
Gruntowe/Ground 20 621 79,1 25763 79,4 31038 77,5
Ogoétem/Total 26 066 100,0 32462 100,0 40 045 100,0
2015 2016 2017
Powietrzne/Aerothermal 21982 37,5 45 361 51,9 61 731 56,4
Gruntowe/Ground 36 605 62,5 41995 48,1 47 655 43,6
Ogotem/Total 58 587 100,0 87 356 100,0 109 386 100,0

Zrodto: opracowanie wlasne
Source: own study

Tabela 3. Pozyskanie ciepta otoczenia przy uzyciu pomp ciepta
Table 3. Production (output) of ambient heat by heat pumps

Wyszczegodlnienie/
Specification

Uzysk ciepta z otoczenia/
Output of ambient heat [TJ] 958 | 1136 | 1232 1447 | 1588 |1867 |2050 |2218 |2368

2009 | 2010| 2011, 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017

Sezonowe wspotczynniki

efektywnosci energetycznej/
Seasonal Coefficient of 2,84 | 272 | 2,68 | 2,70 | 2,72 | 2,51 | 2,36 | 2,30 | 2,28

Performance

Udziat pomp ciepta w
pozyskaniu energii z OZE/
Share of heat pumps in
obtaining energy from RES
Zrédlo: opracowanie whasne
Source: own study

0,30 | 0,31 | 0,34 | 0,41 | 0,44 | 0,55 | 0,54 | 0,58 | 0,62
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Skutkiem tych zmian bylo zmniejszenie si¢ wartos$ci sezonowych wspoh:zynmkow efek-
tywnosci energetycznej o okoto 20% (tab. 3). Na tej podstaw1e mozna wnosi¢, ze pompy
wykorzystujace do celow grzewczych rozproszong energie cieplng zgromadzong w powietrzu
atmosferycznym charakteryzuja si¢ w polskich warunkach nizszg efektywnoscia od urzadzen
wykorzystujacych energi¢ cieplng zgromadzong w gruncie lu

W badany okresie podwojeniu ulegt tez udziat pomp ciepta w pozyskaniu energii ze zrodet
odnawialnych. Z uwagi ze do wytwarzania tego rodzaju ciepta najczesciej wykorzystywana
jest energia elektryczna, to rozwoj tego sektora uzalezniony bedzie od uksztattowania si¢ jej
cen. Jedna z mozliwosci obnizenia kosztow moze by¢ prosumencka instalacja fotowoltaiczna.

Podsumowanie

Segment pomp ciepta w Europie nalezy w ostatnich latach do jednego z najbardziej
dynamicznie rozwua]a}cych si¢ na rynku grzewczo-instalacyjnym. Liczba pomp ciepta
znajdujacych si¢ w eksploatacji w krajach UE w 2017 roku wyniosla34,4 mlni w stosunku do
2012 roku wzrosta o ponad 170%. W tym samym okresie w Polsce ich liczba zwigkszyta si¢
ponadczterokrotnie, nie mniej jednak ilos¢ wytworzonego ciepta wzrosta tylko o okoto 64%.
Mimo tak znaczacego wzrostu Polska pod wzgledem liczby instalacji i udzialu pomp ciepta w
pozyskaniu energii ze zrodet odnawialnych w dalszym ciggu charakteryzuje si¢ stosunkowo
niskim poziomem wykorzystania tego potencjatu. Jego rozwoj moze przyczynic si¢ nie tylko do
realizacji zobowigzan wynikajacych z polityki klimatyczno-energetycznej, ale wnies¢ znaczacy
udzial poprawe czystosci powietrza atmosferycznego.
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Summary

The aim of the work was to assess the changes and perspectives for the development of heat pump
applications in the context of the EU's strategy “Clean Planet for All” and the Energy Policy of Poland
until 2040. The research material and source of information were studies and reports of the "EurObserv'ER"
Consortium, the Central Statistical Office of Poland, the European Commission and the Ministry of Energy.
The analyses covered the years 2009-2017 with a prospect until 2030. The research shows that the number
of heat pumps in operation in the European Union in 2017 amounted to 34.4 million and in comparison
to 2012 increased by over 170%. In the same period in Poland, their number increased more than four
times, however, the produced quantity increased by only 64%. Despite such significant increase, Poland
in terms of the number of installations and the share of heat pumps in obtaining energy from renewable
sources is still characterized by a relatively low level of utilization of this potential. Its development may
contribute not only to the fulfillment of commitments resulting from the climate and energy policy, but
also to a significant contribution to improving the purity of atmospheric air.
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