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Uzywane w gleboznawstwie, chemii rolnej i naukach pokrewnych
okre$lenia jak: Zyzno&é, zasobno$¢, urodzajno$¢, produkcyjnosg, produk-
tywno$é gleb nie znalazly jeszcze dotychczas zupelnie Scislej definicji.
W jezyku potocznym pojecia te bywajg blednie traktowane — bardzo
czesto jako synonimy. Kazde z przytoczonych poje¢ obejmuje szereg ele-
mentéw, pomiedzy ktérymi wystepuje najczeSciej zaleznos¢é funkcyjna.

Zyzno$é, zasobno§é, urodzajno$¢ gleb, zdolnos¢ plonowania byly
obszernie omawiane w literaturze krajowej [26, 30, 42] i zagranicznej
[1, 10, 15, 16, 22, 31, 39, 47]. Z pojeciem zyznos$ci gleb jest $cisle powig-
zana produktywnoéé gleb (jako skutek zyzno$ci), najczesciej utozsamia-
na z produkecyjnoscig gleby. Produkcyjno$¢ jako pojecie ekonomiczne wy-
raza iloéé albo wartoéé produkeji na okreslong jednostke, natomiast pro-
duktywnos$é gleby wchodzi w zakres - okreslenia biologicznego. Wedlug
Prusinkiewicza [35, 36] produktywnos$¢ gleby jest to jej zdolnos¢ wy-
twarzania biomasy, realizujgca si¢ w ramach mozliwosci stwarzanych
przez pozostale elementy siedliskowe. Wyplywa z tego wniosek, ze pro-
duktywno$é to nie tylko cechy gleby, ale suma komponentéw siedliska
w ujeciu dynamicznym. Autor ten rozrdznia produktywno$¢ potencjalng
(najwyzsza mozliwg), rzeczywista oraz naturalng i sztuczna. Produktyw-
nosé¢ potencjalna wedlug Kwinichidzego [30] jest ,sumg wlasciwosci gleb
dynamicznie stabilizowanych, decydujgcych o zabezpieczeniu zespolow
roSlinnych danej gleby w skladniki odzywcze, wode, powietrze, cieplo
i inne niezbedne czynniki w réznych okresach rozwoju ro$lin”. Produk-
tywno$é naturalna, jak moéwi nazwa, uksztattowana jest poprzez oddzia-
lywanie naturalnych przyrodniczych komponentow siedliska. Odnosi sig
ona do gleb dziewiczych i w zasadzie nie podlega wplywowi czlowieka.
Scheffer i Lieberoth [39] rozpatrujac zyzno$¢ naturalng wyodrebniajg
zyzno$é nie podlegajgcg i podlegajgcg wpltywowi czlowieka. Jezeli taki
podzial mozna odnie§é do produktywno$ci naturalnej gleb, to nalezy Ssle-
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dzi¢, w jakim stopniu wplyw czlowieka zwieksza ten rodzaj produktyw-
nosci.

Coraz powszechniej zagospodarowywane obszary rekultywacyjne w
obrebie kopaln, budowy autostrad i innych obiektéw sg przykladem pro-
duktywnos$ci sztucznej. Jest ona na ogét niska i rosnie powoli, niemal
rownolegle do zwiekszajgcej sie zyznosci osigganej za pomocg zabiegow
agrotechnicznych nowo wytwarzanych gleb.

Potencjalna produktywnosé gleby pod wplywem dziatalnosci czlowie-
ka przeksztalca sie w produktywnos$¢ efektywng, zwang takze rzeczywi-
stg. W oddzialywaniu tym gleba nabywa nowe wilasciwo$ci — nowe
elementy jej efektywnej produktywnosci. Obserwuje sie coraz Scislejsze
wzajemne oddzialywanie ukladu: gleba-klimat-roslina-czlowiek-zwierze.

Boguslawski [6, 7] rozpatrujgc glebe jako czynnik wzrostu uwaza, ze
zyzno$¢ gleby jest identyczna z jej produktywnos$cig i wykazuje pewien
potencjat gleby do produkecji masy roslinnej. Wedlug Boguslawskiego [7]
zyznos¢, wzglednie produktywnosé¢ gleb uwarunkowana jest duzg liczbag
poszczegblnych czynnikéw, ktore dajg sie pogrupowaé w nastepujgcy
sposob:

Czynniki Czynniki
Czynniki fizyczne chemiczne organiczno- Warunki wodne
nieorganiczne biologiczne

tekstura (czastki drob- warto$¢ T i S, zwiazki prochnica, sprawno$¢ pobieranie i przewodze-
ne gleby), gruzelki i wapnia (pH), makro- gleby, ro$liny, zwie- nie wody, pojemnos¢
struktura, objeto$¢ po- elementy, mikroele- rzeta, grzyby, bakterie, wodna i pojemno$¢ desz-
réw, temperatura, na- menty CO, czowa, woda przesigka-
grzanie jaca, woda gruntowa

F.gczne wspodldzialanie poszczegdlnych czynnikéw okresla kazdora-
zowo stan produktywnos$ci gleby, ktorej ksztaltowanie ma zawsze cha-
rakter wieloczynnikowy.

Finck [16] rozréznia wyraznie zyzno$¢ i produktywnos¢ gleb. Defi-
niuje on produktywno$é gleby w nastepujgcy sposob: ,,Produktywnosé
jest to zdolnoéé gleby do produkcji okreslonej rosliny, wzglednie naste-
pstwa roélin na okreslonej glebie, w okre§lonym klimacie i warunkach
uprawy”’. Jest ona mierzona jako stosunek jednostek nakladu do jedno-
stek plonu i jest wiec przyrodniczo-ekonomicznym okre$leniem. Finck
podkre§la duzy wplyw gospodarowania na produktywnos¢, podajac za
przyklad lekkie gleby péinocno-zachodnich terenéw RFN, ktore przy
ekstensywnej uprawie gryki i zyta byly malo produktywne i dopiero
poprzez intensywng uprawe ziemniakéw ich produktywno$¢ zwielokrot-
niono.

W rozwazaniach nad produkecjg rolniczg lgczy sie produktywnosé gle-
by z jej zyznoscig, co w opinii Fincka jest w pelni uzasadnione. Autor
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ten zajmujgc sie glebami tropikalnymi podkre$la szczegélng role cztowie-
ka w ksztaltowaniu sie produktywnosci gleb.

Terlikowski [42] nie wyro6znit pojecia produktywnosci potencjalnej
i efektywnej gleby, ale doceniajgc znaczenie prochnicy uwazal, ze pro-
duktywno$é gleb wzrasta réwnolegle ze zwiekszaniem sie zawartosci
préchnicy w glebie, wzglednie ze wzrostem natezenia przemian zacho-
dzgcych w procesach rozkladu masy ros$linnej i humifikacji. Jest to szcze-
gbélne preferowanie organiczno-biologicznego czynnika produktywnosci
gleb, ktéry w poglgdach Boguslawskiego [7] stanowi tylko jedng z grup
elementow produktywnosci gleb.

Frese [17] stwierdza, ze pojecie zyznos$ci gleby przy obecnym stanie
wiedzy jest stabo sprecyzowane, a lgczenie z nim okre$lonych czynnikow,
decydujgcych o produktywno$ci gleby bez mozliwo$ci ich pomiaréow
i wyceny we wzajemnym oddzialywaniu, jest niemozliwe.

Fiedler i Reissig [15] przychylajg sie do pogladow Scheffera i Liebe-
rotha [39], ze praktyczna ocena gleb nie powinna by¢ dokonywana po-
przez jej stan zyzno$ci, a poprzez zdolno$¢ plonowania, ktéra w okres-
lonych warunkach jest specyficzng wielko$cig gleby, ksztattowang poprzez
podstawowy kompleks czynnikéw: czlowiek, klimat, roslina.

W praktyce obserwuje sie na ogél wspoélzaleznosé pomiedzy zyznoscig
gleby (zwanej takze przez Kwinichidzego [30] produktywnoScig poten-
cjalng) a jej produktywnoscig. Nie jest to w pelni uzasadnione, bowiem
wysoka produktywno$é lekkich gleb wojewodztwa poznanskiego w
1973 r., mierzona dobrymi plonami zyta, wyplywala w gléwnej mierze
z wyjatkowo korzystnego ukladu warunkéw klimatycznych. Rzgsa [38]
stwierdzil takze, ze gleby lekkie o niskim stopniu Zzyzno$ci (mata zaso-
bnoéé w skladniki pokarmowe, staba aktywno$é biologiczna itd.) odzna-
czajg sie wysokg produktywnoscia w odniesieniu do niektérych zespotow
ro$linnoéci le$nej. Rowniez Prusinkiewicz [35, 37] przytacza przyklad
znacznie wyzszej produkeji biomasy na glebach o niskim stopniu zyzno-
éci (np. piaski wydmowe na wyspie Uznam) w poréwnaniu do gleb
o znacznie lepszych wlasciwosciach. Autor ten informuje o podobnych
zjawiskach w réznych siedliskach Bialowieskiego Parku Narodowego. Na-
suwa sie stgd oczywisty wniosek, ze produktywnos¢ efektywna gleb musi
byé rozpatrywana w powigzaniu z gatunkiem i w coraz wiekszym stopniu
z ‘odmiang roélin. Taki poglad reprezentuje Primost [34], ktéra docenia-
jac wartos¢ odmianowg pszenicy w badanym plonie uwaza, ze zyznosc
gleby w klasycznym ujeciu nie moze by¢ miernikiem zdolnosci produk-
cyjnej pszenic, podkre$lajgc roéwnoczesnie ogromna role regulatoréw
wzrostu (np. CCC), ktére poprzez zapobieganie w wyleganiu zwiekszyly
plon ziarna o 60 procent. Stosowane powszechnie Srodki ochrony roslin
przyczyniajac sie posrednio do wzrostu plonéw nie powoduja zmian w
zyzno§ci ani utrwalaniu produktywnosci gleby. Produktywnos¢ efekty-
wna gleby, ksztaltowana przez czlowieka i mierzona plonem, uzaleznio-
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na jest od celowosci, ilo$ci, jakosci i czestotliwo$ci przeprowadzanych za-
biegdw i moze byé¢ rézna dla jednakowej gleby. Przykladem jest magne-
zowanie gleb lekkich [21], zwiekszajgce znacznie szybciej produktywno$é
niz samo wapnowanie.

Kwinichidze [30] grupuje czynniki produktywnos$ci potencjalnej gleb
(prochnica, mineralna cze$é¢ gleby, sorpcyjne zdolnosci gleby, struktura
gruzelkowata, klimat glebowy, biologiczne wlasciwosci gleby) i przed-
stawia w formie réwnania o zaleznos$ci funkcyjnej. Elementy produktyw-
nosci potencjalnej ujmuje takze wzorem, wsréod ktérych uwzglednia:
skladniki odzywcze, wode, warunki powietrzne, termiczne i czas. Dzia-
talnosé eztowieka zmienia wzajemny uklad tych czynnikéw i gleba na-
bywa produktywno$¢ efektywng. We wzorach uwzglednia sie iloSciowe,
dynamiczne zr6znicowanie elementéw produktywnosci, od ktérych za-
lezy ksztaltowanie sie plonu biomasy w okresSlonym siedlisku. Wycena
liczbowa poszczegdlnych elementéw produktywnos$ci jest niemozliwa
(przynajmniej na obecnym etapie wiedzy) i stad slusznie w zapropono-
wanych wzorach ogélnych nie stawia sie znakéw dzialania matematycz-
nego. Podobne zaleznosci przedstawia Jenny [22], okreS$lajac np. plon
jako funkcje stosunku do klimatu, rosliny, czlowieka, gleby i czasu.

Ogoélnie znane sformulowanie Mitscherlicha, ujete w réwnanie mate-
matyczne, wg ktorego plon jest funkcjg okreslonego czynnika wzrostu
przy optymalnym uksztaltowaniu pozostalych czynnikéw, budzilo i nadal
 budzi coraz wiecej kontrowersji. Kohnlein [27] widzi zyzno$é gleby jako
czynnik okre$lajgcy potencjalng zdolno$¢ gleby do produkowania plonu,
wzglednie wywierajgcy istotny wplyw na jego poziom.

Stosunkowo szeroka dyskusje nad produktywnoscig gleb znajduje sie
w podreczniku Cooke [10]. Produktywnos$¢ gleby wg tego autora to po-
tencjal klimatu i siedliska, jak réwniez zyznosci gleby. Wyré6znia on pro-
duktywnos$é potencjalng fitocenozy w tym lub innym siedlisku, okreslo-
ng klimatem i polozeniem, oraz produktywnosé¢ faktyczng (zwang przez
innych autoréw aktualng lub rzeczywistg), okreSlang zyznoScig gleby.
Zgodnie z pogladem Kwinichidzego [30] Cooke podaje, ze faktyczna pro-
duktywnos¢ gleby jest zawsze mniejszg od potencjalnej. Autor ten nie
widzi wiekszych trudnosci we wzbogacaniu gleby skladnikami pokarmo-
wymi. Doprowadzenie wody do okre$lonych siedlisk eliminuje w zasadzie
dodatkowy czynnik limitujgcy plon. Cooke podkre$la duze ograniczenie
produktywnosci gleb poprzez klimat. W jego pojeciu produktywnosé¢ gleb
warunkujg cztery zasadnicze cechy: morfologia profilu, wlasciwosci fi-
zyczne, wlasciwos$ci ekonomiczne,. wlasSciwosci biologiczne. Zwraca sig
uwage na wiele odchylen, gdyz np. zawarto$¢é dostepnych skladnikéw
pokarmowych w glebie i pH sg efemeryczne, bowiem zamienia si¢ ona
przy stosowaniu wapnowania oraz nawozenia i jest malo przydatna w ok-
reSlaniu wspoélzalezno$ci pomiedzy wlasciwo$ciami chemicznymi a pro-
duktywnoscig gleb.
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Szeroki przeglad literatury, dotyczgcy produktywnosci siedlisk les-
nych [38], uwzglednia m.in. takze sklad mineralogiczny, morfologi¢ pro-
filu glebowego, wystepowanie i rozmieszczenie warstw Zelazistych, za-
warto$é weglanow, glebokosé zalegania woéd i inne.

Lieberoth [31] nie wyodrebnia okreslenia produktywno$ci gleby, na-
tomiast zdolno$é plonowania rolniczo uzytkowanych stanowisk nazywa
efektywnoscig uzytkowania gleby. Pojecie to jest o tyle interesujace, ze
okre$la ono ksztaltowanie sie plonu jako wynik zyznoS$ci gleby, klimatu
oraz bezpoSredniego nakladu pracy i obejmuje produktywno$¢ poten-
cjalng oraz efektywng, zwigzang z dzialalno$cig czlowieka.

Odum [32] wyréznia produktywno$¢ w odniesieniu do ekosystemu,
biocenozy lub jego czeSci i rozpatruje jg pod katem intensywnosci gro-
madzenia energii (w okreSlonym czasie) w postaci substancji organicznej,
glownie przez ro$liny, dajgcej sie zuzytkowaé jako pokarm.

W rozpatrywaniu szerokiego zagadnienia produktywnos$ci gleb, nie
mozna pomingé sposobu jej pomiaréw. Za miare wskaznika produktyw-
nosci gleby Prusinkiewicz [36, 37] przyjmuje ilo§¢ suchej masy roslinnej,
wytworzonej w jednostce czasu na okreSlonej powierzchni. Odum [32]
jako ekolog rozroznia liczne sposoby pomiaru produktywnosci gleby.
"W odniesieniu do p6l uprawnych stosuje metode zbioru plonu — zwa-
zenie i podanie jego wartoéci w przeliczeniu na jednostke czasu (rok lub
dzien) i powierzchnie. Metody pomiaru produktywnosci gleb zapropono-
wane przez Oduma i Prusinkiewicza sg bardzo zbiezne. Jednakze z pun-
ktu widzenia oceny biologicznej powazne zastrzezenie budzi wskaznik
produktywnosci gleby wyrazany poziomem plonu. Plon ten podaje sie
w postaci §wiezej, wysuszonej masy, zbieranej czesto w réznych okresach
wegetacji. Dotyczy on ziarna, stomy, nasion, owocoéw, pedoéw podziem-
nych i nadziemnych. Jezeli produktywnos¢ gleb wyraza si¢ nawet w po-
staci plonu suchej masy ziemniakéw, burakow cukrowych, czy tez ros-
lin pastewnych, to kazdy z tych plonéw przedstawia inng wartos§é utyli-
tarng. Ocene takg mozna by z powodzeniem stosowaé dla monokultur.
Wydaje sie, ze dobrym wskaznikiem produktywnosci gleb moga by¢ plo-
ny przeliczane na jednostki zbozowe, szczegblnie w odniesieniu do roslin
pastewnych.

Ksztaltowany poziom plonu w réznych warunkach produktywnosci
poprzez podstawowe elementy (skladniki pokarmowe, woda, warunki kli-
matyczne) moze podlega¢ coraz wigkszym wahaniom jakosciowym, bar-
dzo istotnym w odzywianiu organizméw zywych. Wobec tego w ocenie
produktywnosci gleb, mierzonej masa plonow, powinien byé uwzglednio-
ny jej element jakoSciowy, czesto znacznie wazniejszy niz sam poziom
plonu.

Jednym z elementéw produktywnosci gleb jest zawartos¢ w nich
przyswajalnych skladnikéw pokarmowych, zwany zasobnoscig. Gleby
o malej i éredniej zasobnoSci odznaczajg si¢ z reguly mniejsza produk-
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tywnoscig. Wiele gatunkow i odmian uprawianych roslin w kraju zdol-
nych jest wydawaé¢ znacznie wyzsze plony niz te, ktére uzyskuje sie w
chwili obecnej. Dzieje si¢ tak dlatego, gdyz zawsze dziala zespdl innych
czynnikéw ograniczajgcych produktywnos$é¢é naszych gleb. Pomimo ze na-
wozenie mineralne jest jednym z podstawowych zabiegéw przyspieszajg-
cych i powiekszajacych produktywnosé gleb, rolnik nie wynosi pewnych
korzysci ze stosowania intensywnego nawozenia mineralnego, gdyz zanie-
dbuje albo nie potrafi optymalizowaé¢ kompleksu zabiegéw agrotechnicz-
nych okreslajgcych poziom plonu. W takiej sytuacji jeszcze z wiekszg
jaskrawoscig ujawnig sie te czynniki, ktére w ekstensywnym systemie
nawozenia nie wywieraly istotnego wplywu na produktywnos$é gleb.
Przykladem ogromnych réznic produktywnosci ekosysteméw yprawnych
sg dane Oduma [32], zestawione w tabeli 1, ktore wskazujg na duze

Tabela 1

Roczna produktywno$¢ ekosysteméw uprawnych

Wyszczegdlnienie g/m?

Pszenica, $rednia swiatowa 344
Pszenica, §rednia z obszar6w o najwyzszych

plonach (Holandia) 1250

Ryz, érednia $§wiatowa 497
Ryz, $rednia z obszaréw o najwyzszych plonach

(Wiochy, Japonia) 1440

mozliwosci zwiekszania produktywnosci gleb. Nie mozna jednak nie do-
cenia¢ ogromnego wplywu siedliska na plony owsa [29], gdzie w wielo-
letnich doswiadczeniach przeprowadzonych w 11 punktach (Austria, Fran-
cja, Holandia, NRD, RFN, Szwajcaria) wykazano ogromne zr6znicowanie
(20,0-47,3 g/ha ziarna).

Zmiany produktywnosci gleb okre§lane plonem oraz ich niektérymi
wlasciwosciami fizycznymi i chemicznymi dokumentujg najlepiej wielo-
letnie doswiadczenia polowe. Z krajowych na uwage zastuguja 44-letnie
wyniki badan w monokulturze zyta i ziemniakéw przedstawione w ta-
beli 2 [40].

Kombinacje z pelnym nawozeniem mineralnym, a takze w polgcze-
niu z wapnowaniem odznaczajg sie najwyzszym plonem suchej masy —
najwiekszg produktywno$cig. Bardzo podobna zalezno§¢ potwierdzila sie
w T5-letnich do$wiadczeniach z monokulturg zyta (wieczne zyto) na lek-
kiej glebie w Halle [40], co przedstawiono w tabeli 3.

Wieloletnie do$wiadczenia polowe (29 lat) ujawnily bardzo duzy wplyw
intensywnego nawozenia mineralnego na produktywno$é¢é gleby lessowej.
Wyniki zamieszczono w tabeli 4. Inne, wieloletnie do$wiadczenia (60 lat)
ze zbozami na czarnych ziemiach w Bad — Lauchstddt (NRD) bardzo
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Tabela 2
Srednie plony s.m. w q/ha z 44-letnich do§wiadczeri

Kombinacja Zyto, Ziemniaki,

nawozenia ziarno bulwy
0 10,1 16,2
NaNoO, 13,1 20,7
(NH,),SO, 11,6 13,6
NK 12,9 26,5
NP 15,0 21,2
PK 11,5 22,2
NPK 17,0 33,4
Ca NPK 18,2 28,9
Obornik 17,1 32,2

Tabela 3

Suma plonéw zyta w monokulturze
za okres 75 lat

Kombinacja t/ha
Bez nawozenia 273,1
N 383,8
PK 332,6
NPK 491,3
Obornik 485,8
Tabela 4

Plony w jednostkach zbozowych
za okres 29 lat

Kombinacja t/ha

Bez obornika

0 75

NPK 121

N,P,K 151 -
Na oborniku

0 93

NPK 127

N,P,K 148
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dobitnie uwypuklajg role nawozenia mineralnego w ksztaltowaniu plonéw
ziarna pszenicy ozimej i jeczmienia jarego [3]. Plony obrazuje tabela 5.

Tabela 5
Srednie plony ziarna zbéz (14% H,O) za okres 60 lat

Pszenica oz. Jeczmien j.

Kombinacja q/ha q/ha
Bez obornika

0 25,2 16,1
N 30,9 23,2
PK _ 25,4 19,1
NPK 39,3 30,9

Na oborniku — 200 g/ha
0 35,5 24,6
N 40,3 29,4
) PK 34,5 26,9
NPK 41,0 33,1

Wszystkie wyniki doswiadczen zamieszczone w tabelach 2-5 jedno-
znacznie potwierdzajg wplyw nawozenia mineralnego na podnoszenie
produktywnos$ci gleb, mierzonej plonami ro$lin uprawnych. Podobnych
przykladdéw dodatniego wplywu nawozenia mineralnego na produktyw-
nos¢ gleb mozna by przytoczy¢ znacznie wiecej [11, 18, 19]. Nowych in-
formacji dotyczgcych oddzialywania intensywnego nawozenia mineral-
nego na produktywnos¢ gleb dostarczg wkrotce do$wiadczenia polowe
prowadzone w osrodkach IUNG oraz w placéwkach wyzszych uczelni.

Produktywnos$¢ gleb powigzana jest z jej wlasciwosciami chemiczny-
mi, fizycznymi, mikrobiologicznymi. Nawozenie mineralne w bardzo
istotnym stopniu zmienia te witasciwosci. Potwierdzajg to wyniki badan
wielu autoré6w krajowych [8, 11, 12, 14, 18, 19, 20, 23].

Szybki wzrost intensywnosci nawozenia mineralnego w naszym kraju
stawia konkretne pytanie odnosnie do gérnej granicy stosowanych dawek
nawozowych, nie powodujgcych obnizenia produktywnosci gleb i jakosci
plonéw. Na tak istotne pytanie nie mozna uzyskaé¢ wigzgcej odpowiedzi
w chwili obecnej ani w blizszej, czy nawet dalszej przyszlosci. Odpo-
wiedZz utrudnia zbyt duza liczba czynnikéw wzajemnie oddziatywajgcych
na produktywno$é¢ gleb, m.in. ogromna zmienno§é warunkéw klimatycz-
nych. Wieloletnie do$wiadczenia (statyczne) krajowe (Skierniewice) oraz
zagraniczne (Bad — Lauchstadt, Hale, Rothamsted) nie uwzglednily jesz-
cze zbyt intensywnego nawozenia mineralnego i w zadnym z tych badan
nie wystgpilo zmniejszenie produktywno$ci gleb spowodowane nawoze-
niem mineralnym. Przykladem mogg stuzy¢ plony wzgledne suchej masy
zyta w monokulturze za lata 1879-1968 z doswiadczen w Halle [24], za-
mieszczone w tabeli 6. Inne do§wiadczenia polowe (41 do$wiadczen) i wa-
zonowe z olbrzymimi dawkami potasu (166-1660 kg/ha oraz 0,08-15,0 g
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Tabela 6

Plony wzglednie suchej masy zyta w monokullturze
za lata 1879-1968

Kombinacja Ziarno Sloma  Razem
Obornik 100 100 100
NPK 97,5 102,7 100,9
Bez nawozenia 54,5 54,3 54,4

na wazon) z roéznymi gatunkami roslin [45-47] nie wykazaly ani spadku

plonu, ani nawet tendencji w tym zakresie w kombinacjach z najwyz-
szymi dawkami potasu w warunkach polowych przy jesiennym przyory-
waniu nawozéw potasowych. Natomiast wysiew wiosenny soli potasowej
obnizyl plony ziemniakéw w réznych latach, rozpoczynajac od dawki 664
i 996 kg K/ha. OczywiScie w innych warunkach obnizajgce dzialanie na
plony moze wystgpié przy zupelnie innych poziomach nawozenia pota-
sowego. Badania Wicke [45-47] potwierdzajg jednoznacznie, Zze technika
wprowadzenia nawozow do gleby przy intensywnym nawozeniu odgrywa
bardzo istotng role (jesienne przyoranie). Nie mozna takze pomija¢ du-
zego zroznicowania wrazliwosci ro§lin na wysokie dawki potasu w do-
$wiadczeniach wazonowych [46]. Autor ten grupuje rosliny wedlug obni-
zajgcej sie wrazliwo$ci na duze dawki potasu w nastepnej kolejnosci:
buraki cukrowe, rzepak, pszenica j.>>zyto j., ziemniaki > jeczmien,
owies.

Wprowadzone od niedawna uproszczenia w nawozeniu mineralnym,
tzw. nawozenie systemem komasowanym lub ,na zapas”, w ktorym
jednorazowo stosuje sie¢ dawki fosforu i potasu odpowiadajgce w sumie
ilo§ciom przewidzianym w terminie 2-3-letnim [3], a nawet 6-letnim [5],
zamiast corocznego nawozenia, nie tylko nie potwierdzity obaw zmniej-
szenia prduktywnosci gleb, ale nawet spowodowaly zwigkszenie plonoéw
w poréwnaniu do corocznego — tradycyjnego sposobu nawozenia. Wy-
niki tych badan nie potwierdzaja wiec obaw (przynajmniej w tym krot-
kim czasie) ujemnego oddzialywania wysokich jednorazowych dawek na-
wozéw fosforowo-potasowych na produktywnos¢ gleb. Uzyskiwane obec-
nie plony w krajach o wysokim poziomie rolnictwa, np. w Holandii, nie
stwarzaja jeszcze konieczno$ci wprowadzania tak duzych dawek nawozo-
wych, mogacych szkodliwie oddzialtywa¢ na produktywnosé¢ gleb. Dawki
te ustala sie na podstawie rzeczywistych potrzeb pokarmowych roslin
i stosuje z niewielkim nadmiarem, gwarantujgcym uzyskiwanie wysokich
plonéw w warunkach szczeg6lnie sprzyjajacych. .

Azot sposrod makroelementéow stosowanych w nawozach mineralnych,
wykazuje w ostatnich latach najwiekszg dynamike zuzycia. Taki kieru-
nek zuzycia nawozéw mineralnych obserwuje sie we wszystkich krajach
i to niezaleznie od poziomu intensywno$ci rolnictwa [43]. Jest to zgodne
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z podstawowymi zasadami zywienia roslin, jak rowniez z licznymi wy-
nikami do$Swiadczen wazonowych i polowych, w ktérych wykazano, ze
przy wprowadzaniu duzych dawek azotu stosunek N:P:K moze byé zna-
cznie ciasniejszy [9]. Kundler i in. [28] podajg nawet optymalny stosu-
nek skladnikow w nawozeniu (tab. 7). Buchner [9] na przykladzie do-

Tabela 7

Optymalny stosunek N:P:K w nawozeniu przy zr6zni-
cowanej dawce azotu

kg N/ha N P K
20 1 0,43 1,49
40 1 0,43 1,16
60 1 0,39 1,00
80 1 0,35 0,91
100 1 0,33 0,83
120 1 0,31 0,75

Swiadczen wazonowych i polowych podaje lepsze wykorzystanie fosforu
1 potasu przez ro$liny przy ciasniejszym stosunku N:P:K. Tenze sam au-
tor powotujgc sie na Boguslawskiego przytacza optymalny stosunek NPK
przy zréznicowanym nawozeniu azotowym (tab. 8). Wynika z tego, ze

Tabela 8

Optymalny stosunek N:P:K w zaleznosci od poziomu
nawozenia azotowego

Nawozenie azotowe N P K
Slabe 1 1,00 1,4
Srednie 1 0,75 1,2
Silne 1 0,75 1,1

L

nie tylko intensywne nawozenie, ale takze stosunek azotu do fosforu
i potasu wplywac¢ bedzie w przyspieszonym tempie na produktywnosé
gleb. Jest to zrozumiate, bowiem w przyro$cie biomasy potrzeby pokar-
mowe ro$lin w stosunku do azotu wzrastajg szybciej niz do fosforu, po-
tasu 1 innych skladnikow.

Chociaz w naszych warunkach dlugo jeszcze nie grozg nam skutki
przenawozenia gleb, nie mozna jednak obojetnie przyglgdaé sie losowi
skladnikéw pokarmowych, stosowanych czesto z pewnym nadmiarem.
Szczegblnym zainteresowaniem muszg byé objete te skladniki, ktére sg
wyplukiwane w glagb do wéd gruntowych (np. azot, potas, s6d, wapn,
magnez, chlorki, siarczany) i w ten spos6b mogg zanieczyszczaé $rodo-
wisko i w konsekwencji stopniowo obnizaé produktywno$é gleb. Zapo-
czgtkowany w naszym kraju kierunek badan nad nastepczym dzialaniem
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duzych dawek nawozéw mineralnych jest niezmiernie cenny, bowiem
pozwala na blizsze wyjas$nienie losu skladnikéw pokarmowych wprowa-
dzanych w nadmiarze i nie wykorzystanych przez ro$liny w pierwszym
roku [13, 25, 44]. Badania przeprowadzone za pomocg N5 [4] wykazaly,
ze na niektérych glebach w miare wzrostu dawki azotu znakowanego
uruchamiat si¢ w glebie azot uprzednio niedostepny dla roslin. Byé moze,
ta metoda wyjasni zbyt slabe wykorzystanie azotu (czesto nie przekra-
czajgce 40%0) przy stosowaniu jego duzych dawek.

Ustalane w rézny sposéb potrzeby nawozenia ro$lin (takze za pomocy
maszyn elektronowych) nie pomijajg nigdy pewnego nadmiaru lub nie-
doboru skladnikéw. Niedobér skladnikéw zmniejsza potencjalng mozli-
wos¢ uzyskania wysokich plonéw, nadmiar sktadnikéw za$§ moze byé¢ po-
brany prze roSline w zbyt duzej ilosci, niepotrzebnej do wyprodukowa-
nia wysokiego plonu masy, moze tez by¢ czeSciowo zatrzymywany w'gle-
bie, wzglednie przemieszczany do jej glebszych warstw. Stad tez inten-
sywne nawozenie mineralne musi by¢ rozpatrywane w powigzaniu ze
zdolno$cig samoregulacji gleby w aspekcie zachowania jej wysokiej pro-
duktywnosci.

Ksztaltowanie sie zmian wlasciwosci fizycznych, chemicznych i mi-
krobiologicznych gleb w wyniku intensywnego nawozenia mmeralnego
powinno by¢ tematem odrebnego opracowania.
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K. Jexmarn

ECTECTBEHHAA IIPOU3BOIUTEJIBHOCTL IIOYB
¥ EE U3BMEHEHUS IIOX BJIUMAHMEM MIVHEPAJIBHOTIO YIOOBPEHUA

PeszwMme .

OOcyzkgaeTcd NOHATHME NPOM3BOAMTENLHOCTM IIOYB Ha ()OHE APYIMX oOIpezene-
HMiT YacTo yIoTpebiaseMbIX B IIOUBOBEACHMM M arpoxummm. YAejadaeTcsa BHUMaHNE
B3aMMOJEMCTBMIO KOMILIeKca (paKTopoB 0O0yClaBAMBAKOIMX  IIPOM3BOAUTEIBHOCTD
moyB (IIo4yBa, KJAMMAT, pPacTeHus, 4esoBeK). IIpoM3BOANTENLHOCTE IIOYBBI — S5TO CyM-
Ma IIOYBEHHBIX CBOJICTB paccMaTpuBaeMasd B IMHAMMIECKOM IIOAXOAE, ITO3BOJIAIOLIEM
obecreunTh BCEe HeOOXOAMMBbIE AJIA POCTa pacTeHmii (PakKTOpbl B BEreTalMOHHBIN IIe-
puon. ITocaemcTBuMeM 9STOrO fABAAETCA IIPOYU3BOACTBO 6MoMacchl, CIIOCODHOCTL K KO-
TopoMy oObeclieumBaeTcd C ITOMOLLBIO KOMILIEKCA 3KOJOTMIEeCKMX tbakTOopOB. B TpyZHE
MOAYEepKMBAETCA HEOOXOAMMOCTE YHUMUKALMM ITOKA3aTeNlA MPOU3BOAUTENBHOCTY, BBI-
paxaeMoro B eQMHMI{aX CYXOro BelllecTBa PACTEHNil IPOM3BEJEeHHOrO 3a ONPeAesIeH-
HOe BpeMs Ha JaHHOM IIJIOLAMAN.

IIpuBOAATCA PEe3yJbTaTbl MHOTOJETHMX OTEYEeCTBEHHBIX U 3apybexHBIX MCClIe-
JOBaHMIL, Beayle K OeccIopHOMY 3aKJIIOYEeHMIO, |UTO MMUHEPAJIbHOE ynobpeHne B
CpaBHEHMM C HaBO30M He CHIIKAaeT NPOM3BOAUTEIBHOCTM TIOH4B U3MEPSAEMONl YPOBHEM
monydaeMblx ypomxaeB. OmHaKO repeyfo0peHne IOYBBI, HaNpuUMeEp KajueM, MOXKET
IIPVBOAMTL K CHMUIKEHMIO YPOXKaeB, UTO OOYCHOBJIEHO B 3HAYMTEJNBLHOM CTEeIlleHu TeX-
HIKOX BHECEeHMA yAOoOpeHmil. YCTaHOBJEHO Pa3iu4HOE pearrpoeaHye pacTeHMit Ha
BBICOKME O3Bl KaJud. YCTaHOBJIEHA HEO0OCHOBAHHOCTD OoTIaceHVi1 OTHOCUTEJIBHO CHM-=

l6*
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JKEHUA NPOU3BOAUTENBHOCTHM IIOYB IIPY MX YIOOOPESHUMM CIIOCOOO0M MAaCCOBOIO BHECCHMSA
(,,B 3amnac”). OGoCHOBaHa NPaBMIBLHOCTbL CHMIKAKLIeroca cooTHommenusa N :P:K mo
Mepe IOBBIUEHNSA MHTEHCHBHOCTM a30THOTO YROOpeHMAa. OTO CrrocoGCTByeT JIydIneMmy
ucronb3oBamyIo dhocdhopa M KauImsa, a TEM CaMbIM IIO3BOJSET ITOJNYYaThb OoJiee BbI-
COEMe ypoXay, YCTAaHOBJIEHO, YTO M3JIMIIKY MMHEPAJNLHBIX YXOOPEHMII MOTIyT NP~
BOJUTL K 3arpASHEHMIO IIOYBEHHOM CPEeAbl, eciM He OyAyT MCIIONb30BaHbI ITOCIENY-
IOLMMM KYJIbLTYPaMIL.

K. Lehmann

NATURAL PRODUCTIVITY OF SOILS AND ITS CHANGES
UNDER INFLUENCE OF MINERAL FERTILIZATION

Summary

The notion of soil productivity is discussed against the background of other
definitions, frequently used in soil science and agricultural chemistry. An attention
is drawn to interaction of a set of factors being of importance for the soil pro-
ductivity (soil, climate, plant, man). The soil productivity is a sum of soil pro-
perties in dynamical approach, enabling to ensure all the factors necessary for
plan growth in the course of growing season. It results in the production of bio-
mass, the ability to which is ensured by the set of ecologic factors. In the work
the necessity of unification of the productivity index, measured in plant bulk dry
matter units, produced within a definite time interval on the given area, is
stressed.

The results of long-term home and foreign investigations proved undaubtedly
that the mineral fertilization as compared with farmyard manure would not
decrease the soil productivity measured by the obtained yield level. An overferti-
lization, however, e.g. with potassium, can lead to a yield decrease, what would
depend to a considerable degree on the technique of fertilizer introduction into
soil. A different responde of plants to high potassium rates has been found. The
threat of a soil productivity drop at application of the massy fertilization system
("by store”) has been proved injustified. The correctness of the decreasing N:P:K
ratio along with an increase of the nitrogen fertilization intensity has been ascerta-
ined. It causes, namely, a better phosphorus and potassium utilization by plants,
and consequently allows to gethigher yields. It has been found that an excess of
the mineral fertilizers residues in soil can lead, unless utilized by aftercrops, to
the soil medium contamination.



