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ZASTOSOWANIE ZDJEC LOTNICZYCH
W ROLNICTWIE I LESNICTWIE

Andrzej Ciotkosz, Maria Iracka

Instytut Geodezji i Kartografii w Warszawie

Pola orne i lasy sg tymi elementami krajobrazu, ktére obecnie zajmujg
okolo 89%0 powierzchni naszego kraju. Jednocze$nie sg one komponenta-
mi Srodowiska geograficznego, ktore odgrywajg dominujgca role w go-
spodarce czlowieka. Nic tez dziwnego, ze pozyskiwaniu informacji o sta-
nie szaty roélinnej poswieca sie coraz wiekszg uwage, angazujgc w to
najnowsze osiggniecia mysli ludzkiej. Jedng z metod pozyskiwania ta-
kich informacji, nie najnowszg wprawdzie, ale na ktérg dopiero od nie-
dawna zwroécono baczniejsza uwage, jest interpretacja zdje¢ lotniczych.

Zdjecia lotnicze i ich interpretacja znalazly szerokie zastosowanie w
wielu dziedzinach nauki i gospodarki, i s3 z powodzeniem stosowane juz
od kilkudziesieciu lat. W problematyce rolnej, mimo bezspornych ko-
rzysSci, jakie te obrazy wykonywane z lotu ptaka moglyby oddaé, diugo
nie znajdowaly jednak zastosowania. Powodem tego sg najprawdopo-
dobniej duze trudnoéci, jakie powstajag w procesie fotointerpretacji,
a ktére zwigzane sg ze zmiennoécig zjawisk bedgcych obiektem zainte-
resowania rolnictwa.

W chwili obecnej, w wyniku rozwoju zarowno technik fotografowa-
nia, jak i metod ich interpretacji, zdjecia lotnicze — wykonywane w roz-
nych przedzialach spektrum — zaczeto na szeroka skale wykorzystywac
w rolnictwie. Informacje, ktérych dostarczajg w tym przypadku zdje-
cia lotnicze, dotycza: typéow gleb, uwilgotnienia gruntéw, ich ukladu
i rozdrobnienia, struktury upraw i zasiewoéw, szacunku wielkosci szkod
zywiolowych wyrzadzonych w uprawach, a nawet prognozowania wiel-
kosci zbiorow. Warto przy tym podkresli¢, ze tego rodzaju informacje
otrzymuje sie nie tylko ze zdjeé¢ lotniczych, wykonanych z pokiadow sa-
molotéw z wysoko$ci rzedu kilkuset metréw lub kilku kilometrow, ale
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nawet z obrazéow satelitarnych, wykonywanych z reguly z wysokosci kil-
kuset kilometréow.

W Polsce interpretacja zdje¢ lotniczych nie znalazla jeszcze zastoso-
wania w rolnictwie, mimo ciggle wzrastajgcego zainteresowania tg pro-
blematyksy, a nawet juz i zapotrzebowania na tego typu prace. W wielu
oSrodkach badawczych zaczeto jednak powazniej interesowaé sie fotoin-
terpretacjg dla potrzeb rolnictwa i leSnictwa. W mniniejszym artykule
chcemy zasygnalizowa¢ wyniki badan przeprowadzonych w Instytucie
Geografii Uniwersytetu Warszawskiego oraz w: Zakladzie Interpretacji
Zdje¢ Lotniczych i Satelitarnych Instytutu Geodezji i Kartografii.

ANALIZA STRUKTURY UPRAWY I ZASIEWOW
NA PODSTAWIE ZDJEC LOTNICZYCH

Zdjecia lotnicze przeznaczone do fotointerpretacji muszg spelnia¢ wie-
le warunkoéw. Jeden z mich, szczegdlnie w przypadku zdjeé przeznaczo-
nych do analizy struktury upraw i zasiewdw, jest wyjatkowo wazny, mia-
nowicie — odpowiedni dobér okresu fotografowania.

Uprawy rolne sg obiektami, ktére zmieniajg sw6j wyglad w spnsob
ciggly w okresie calego sezonu wegetacyjnego. Stad tez fotografowanie
ich dla celow badania struktury uzytkowania ziemi wymaga ustalenia
okresu, w ktéorym to réznig sie one maksymalnie miedzy sobg. W przy-
padku badan przeprowadzonych w Instytucie Geografii UW ustalenie ok-
resu najwiekszego zroznicowania jasnoSci poszczegélnych upraw zostalo
dokonane na drodze pomiaru gestosci optycznych negatywéw fotograficz-
nych zdje¢ skosnych, wykonywanych z wiezy triangulacyjnej w ciggu
calego okresu wegetacyjnego. :

W regionie polozonym na potudnie od Warszawy maksymalne zroz-
nicowanie kolorytu upraw, a zatem i najkorzystniejszy okres dla wyko-
nywania zdje¢ lotniczych, przeznaczonych do analizy struktury upraw
i zasiewow, przypada na trzy tygodnie przed rozpoczeciem zniw, a wiec
na przelom czerweca i lipca.

Po ustaleniu najkorzystniejszej pory fotografowania wykonano pan-
chromatyczne zdjecia lotnicze w skali 1:5000, obejmujace obszar dwdch
wsi 1 jednego panstwowego gospodarstwa rolnego. Przed przystgpieniem
do prac interpretacyjnych okreS§lono wlasciwosci kartometryczne otrzy-
manych zdje¢ lotniczych przez poréwnanie wielko$ci powierzchni dziatek
wlasnosciowych, pomierzonych na zdjeciu, z wynikami pomiaréw geode-
zyjnych, przeprowadzonych bezposrednio w terenie. Niemal zupelnie pia-
ska powierzchnia fotografowanego terenu i prawie pionowe zdjecia lot-
nicze wplynety na fakt, ze pomiary na zdjeciach nie réznily sie od po-
miaréw bezposrednich wigcej niz o * 1% wielko$ci badanej powierzchni.
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Uznano wiec calkowitg przydatno$¢ stykowych odbitek zdje¢ lotniczych
do pomiaru wielko$ci powierzchni upraw i uzytkow.

Badania fotointerpretacyjne rozpoczeto od stworzenia klucza wzor-
cowego. W tym celu uczytelniono w terenie jedno zdjecie wykonane pod-
czas tego samego nalotu z terenu przylegajacego bezposrednio do bada-
nego obszaru. Nastepnie dla kazdej uprawy odfotografowanej na tym
zdjeciu wykonano, przy uzyciu mikrofotometru samorejestrujgcego, krzy-
wa mikrofotometryczng. Z kolei pozostale zdjecia poddano badaniom mi-
krofotometrycznym. Otrzymane krzywe poréwnano z krzywymi przyje-
tymi za wzorcowe. W przypadku podobienstwa krzywych dang uprawe
uznawano za rozpoznang, w przeciwnym przypadku — za nie rozpozna-
ng. Wyniki interpretacji zostaly nastepnie dwukrotnie sprawdzone: raz
z wynikami kartowania terenowego, drugi raz z wynikami czerwcowego
spisu rolnego. W rezultacie otrzymano stopien rozpoznania danego typu
uprawy. Stopien ten przedstawia ponizsze zestawienie.

Uprawa Stopien rozpoznania
Zyto 90,54°5
Pszenica 85,24°%,
Owies 91,579,
Jeczmien 80,219%,
Buraki cukrowe 88,74°,,
Ziemniaki 65,12%
Wyka 85,009,
Koniczyna 99,729,

7 zestawienia wynika, ze stopien rozpoznania jest rozny dla réznych
upraw i waha sie w szerokim zakresie, od niemal 100%0 w przypadku
koniczyny az do 65% w przypadku ziemniakow. Na ten stan wplywajg
dwa zasadnicze czynniki: stopien rozdrobnienia dziatek uprawnych oraz
faza fenologiczna, w ktérej dane uprawy znajduja sie. Mozaika drobnych
p6l uprawnych na badanym obszarze wptynela zdecydowanie na niski
stopien dokladnosci opracowania. Na obnizenie tego stopnia wplynela
réwniez niejednakowa faza fenologiczna upraw tego samego gatunku.
Jest to szczegdlnie wyraznie widoczne w przypadku poél ziemmiaczanych.
Na badanym obszarze wystapily bowiem rézne odmiany ziemniakow: O,d
gatunkéw bardzo wczesnych az do poznojesiennych. Stad tez w okresie
wykonywania zdjeé¢ lotniczych obraz pol ziemniaczanych byl bardzo
urozmaicony: od nagiej ziemi pozostatej po wykopaniu wczesnych gatun-
kow, poprzez na wpél uschnietg nac ziemniakéw wlasnie wykopywanych,
az do zwartego, zielonego kobierca gatunkow poznojesiennych. Ta mo-
zaika fototonéw i struktur obrazéw wplyneta negatywnie na proces fo-
tointerpretacji mikrofotometrycznej, znacznie zmniejszajac jej doklad-

nose¢.
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Nieco wiekszg dokladnosé uzyskano przy interpretacji jeczmienia.
Jeczmien, podobnie jak owies, na panchromatycznych zdjeciach lotniczych
jest znacznie ciemniejszy niz zyto i pszenica. Stgd tez, wydawaloby sie,
wydzielenie obu tych upraw nie powinno sprawia¢ wiekszych trudnosci.
Jednak niewielkie powierzchniowo pola z tymi uprawami nie pozwolily
na uzyskanie wystarczajgcych dla interpretacji mikrofotogramoéw. Bar-
dzo czesto jeczmien utozsamiano z pszenicg jarg, ktéra na zdjeciu ma
ton bardzo zblizony do fototonu jeczmienia, znacznie ciemniejszy od fo-
totonu pszenicy ozimej. Pola z owsem sg w zasadzie dobrze czytelne,
gdyz owies jest zbozem o najciemniejszym fototonie. Nalezy podkreslic,
ze na zdjeciach lotniczych bardzo wyraznie wida¢ partie zbdz powalonych
przez deszcze lub wiatry. Jest to szczegdlnie dobrze widoczne na polach
owsa, gdyz wowczas tworzy sie kedzierzawa struktura, ostro kontrastu-
jaca z jednolitg strukturg zboza nie powalonego. Profilowanie mikrofo-
tometryczne przez te wlasnie miejsca powoduje zaburzenia w przebiegu
krzywej, co sprawia, ze jest ona prawie nieczytelna.

Zyto na panchromatycznym zdjeciu lotniczym wychodzi w tonie
zupelnie jasnym. Mikrofotogramy pdél zytnich wykazaly pewne zroz-
nicowanie w przebiegu fal. Fakt ten wynika z niejednakowej gestosci
zasiewu, powodujgcej wystepowanie plamistej struktury obrazu fotogra-
ficznego uprawy. Nie bez wplywu pozostaje réwniez nieréwnomierny
wzrost zyta w poszczegdlnych czeSciach pola, wynikajgcy z roéznic gle-
bowych i nawozenia.

Pszenica na zdjeciu panchromatycznym ma ton nieco ciemniejszy
od fototonu zyta. Stosunkowo niewielki procent rozpoznawania poél psze-
nicy wynika z wystepowania na badanym obszarze réznych odmian
pszenicy, charakteryzujgcych sie réznym zabarwieniem.

Buraki cukrowe na zdjeciach lotniczych strukturg swego obrazu przy-
pominajg strukture pdl ziemniaczanych. Ich fototon jest jednak nieco
jasniejszy niz fototon ziemniakéw pédznojesiennych. P4l buraczanych roz-
poznano rdéwniez niewiele, gléwnie z powodu bardzo waskich dzialek
uprawnych, dajgcych zbyt krotkie mikrofotogramy.

Kapusta stanowi do§¢ pokazny procent upraw w badanym rejonie,
ktéry z racji polozenia w poblizu Warszawy jest nastawiony na pro-
dukcje warzyw. Na zdjeciach lotniczych w skali 1:5000 pola z kapustg
mozna rozpoznaé¢ golym okiem, bez potrzeby uciekania sie do badan
mikrofotometrycznych, dzieki charakterystycznej pasmowej strukturze
obrazu, co bardzo dobrze jest widoczne réwniez na mikrofotogramie,

Najdoskonalszg okazala si¢ metoda mikrofotometryczna w badaniach
koniczyny. Wszystkie pola koniczyny, niekiedy nawet miewielkich roz-
miaréw, zostaly bezblednie rozpoznane. Trzeba jednak podkre$li¢, ze
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dzieki bardzo ciemnemu fotonowi koniczyne mozina rozpoznaé bez-
posrednio na zdjeciach réwniez ze 100%0 dokladnoscia.

Inne zagadnienie stanowi problem rozpoznawania na zdjeciach lot-
niczych 1gk i pastwisk. Na zdjeciach panchromatycznych mozna z dosé
duzym prawdopodobienstwem odczytaé¢ je bez uzywania mikrofotome-
tru. Laki charakteryzujg sie powierzchnig amorficzng, co przy niewiel-
kim natezeniu strumienia $wietlnego w mikrofotometrze daje lagodny
mikrofotogram o niewielkiej amplitudzie fali. Gesto$¢ optyczna negaty-
wu 1gk jest zalezna od gatunku trawy i od stopnia nawilgocenia gleby.

Pastwiska odznaczajg sie jasniejszym fototonem niz lgki, a dzieki
charakterystycznej strukturze obrazu, jak réwniez polozeniu topograficz-
nemu, sg dobrze rozpoznawalne golym okiem na wielkoskalowych zdje-
ciach lotniczych. Mikrofotogramy pastwisk sg rdozne, zaleznie od prze-
biegu linii profilowania. Na zmienno$¢ ich przebiegu wplywa szereg
czynnikéw, sposrod ktérych wymieni¢ nalezy ton trawy wyjedzonej
przez bydlo i trawy odrastajgcej, wystepowanie wydeptanych S$ciezek,
kretowisk itp. Te czynniki czynig mikrofotogramy nieporéwnywalnymi
1 wydaje sig, ze pastwiska nie powinny by¢ interpretowane drogg mikro-
fotometryczng. Latwiej bowiem rozpoznaje sie je stosujgc tradycyjne me-
tody rozpoznawcze.

Reasumujgc powyzsze rozwazania nalezy stwierdzi¢, ze metoda mi-
krofotometrycznej analizy zdje¢ lotniczych jest metods, ktéra w odpo-
wiednich warunkach moze odda¢ duze ustugi w analizie struktury upraw
i zasiewow. W omawianym regionie metoda ta nie zdala praktycznego
egzaminu, gdyz jej $rednie wyniki do$¢ znacznie odbiegajg od wynikéw
spisu rolnego, jak i od kartowania terenowego. Nie mozna jednak nego-
wa¢ wartosci tej metody w przypadku stosownaia jej w innych regio-
nach, charakteryzujgcych sie mniejszym rozdrobnieniem pél uprawnych,
jak rowniez w obszarach o mniejszym zréznicowaniu upraw, a wiec na
terenach polozonych z dala od duzych miast.

Interpretacja mikrofotometryczna zdje¢ panchromatycznych = jest
metodg pracochlonng i nie w pelni wiarygodng, i obecnie w krajach
Europy Zachodniej oraz w Stanach Zjednoczonych zarzucang na korzyse¢
doskonalszej, pewniejszej i szybszej ekwitonalnej analizy zdje¢ wielo-
spektralnych.

WYKORZYSTANIE SPEKTROSTREFOWYCH ZDJEC LOTNICZYCH
DO BADAN STOPNIA USZKODZENIA DRZEWOSTANOW SOSNOWYCH

Powierzchnie le$ne zobrazowane na zdjeciach lotniczych mozna s.to-
sunkowo latwo odréznié od innych formacji roslinnych, gdyz obraz ich
charakteryzuje sie specyficzng strukturg i okre§lonym toném. Ta struk-
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tura jak rowniez ton nie sg cechami stalymi i zmieniajg sie zaleznie od
skladu gatunkowego drzewostanu, jego wieku, stopnia zwartosci, o$wiet-
lenia itp. Mimo tej zmienno$ci, ktéra nieco komplikuje proces interpre-
tacji las6w na podstawie ich obrazu fotograficznego, zdjecia lotnicze
znalazly zastosowanie w leSnictwie, przede wszystkim przy sporzgdzaniu
map drzewostanowych, jak i przy pracach urzgdzeniowych prowadzo-
nychw lasach. Dla tych celow czesto wykorzystuje sie specjalne metody
interpretacji, ktére pozwalajg zestawi¢ wzorcowe klucze fotointerpreta-
cyjne dla poszczegdlnych drzewostanow, charakteryzujgcych sie okres-
lonym skladem gatunkowym, wiekiem, zwarto$cig itp., i za ich pomoca
co kilka lat uzupelnia¢ istniejgce mapy aktualnymi informacjami.

Szersze mozliwosSci zastosowania zdje¢ lotniczych w le$nictwie stwa-
rza fotografia spektrostrefowa. Ulatwia ona z jednej strony interpre-
tacje obrazow poszczegdlnych gatunkéw drzew, z drugiej za$ zezwala na
rozpoznawanie stopnia oraz zasiegu uszkodzen drzewostanow.

Istota fotografii spektrostrefowej sprowadza sie do fotografowania
badanych obiektow na filmie, ktorego warstwy $wiatloczulej emulsji
uczulone sg na rézne zakresy promieniowania widzialnego oraz na bliskg
podczerwien. Filmy wuczulone na podczerwony zakres promieniowania
elektromagnetycznego rejestrujg uszkodzenia drzewostandéw niewidoczne
nawet dla ludzkiego oka. Jest to mozliwe dzieki temu, ze na podczerwien
przypada maksimum odbicia promieniowania przez roslinno$é. To znacz-
ne zwigkszenie odbicia promieniowania w podczerwieni przypisuje sig
obecnosci chlorofilu. W miare spadku zawarto$ci chlorofilu spada wiel-
kos$¢ odbicia promieniowania, co wywoluje okre$lone, zauwazalne zmiany
w emulsji filmu spektrostrefowego. Spadek zawartos$ci chlorofilu w rosli-
nie jest zwigzany z chorobg ro$liny. Tak wiec pierwsze objawy choroby
rosliny sg niezauwazalne w widmie widzialnym, natomiast bez wiekszego
trudu obserwuje si¢ na zdjeciu wykonanym w podczerwieni. Oczywiscie
wymaga to odpowiedniego przetworzenia sygnaléw otrzymywanych w
tym zakresie spektrum na obraz widzialny.

Zmiany obrazu drzewostanéw, wynikajgce z utraty chlorofilu, sg
mozliwe do rejestrowania réwniez i na czarno-bialym filmie uczulonym
na podczerwien. Jednak prawidlowe odczytanie tych zmian nie zawsze
jest mozliwe. Na tym bowiem filmie informacja dotyczaca zmiany za-
wartosci chlorofilu w roslinach zaznaczy sie tylko zmiang tonu szarosci
i zgubi sie wsrdéd wielu innych informacji, jakich dostarcza bardzo zlo-
zony pod wzgledem struktur i tonéw obraz lasu. Wséréd tej mozaiki
struktur i tonéw, na ktére wplywajg takie czynniki, jak sklad gatun-
kowy, wiek i zwarcie drzewostanu, a takze ksztalt koron oraz kat pa-
dania promieni stonecznych, zmiana tonu obrazu spowodowana uszko-
dzeniem drzew bedzie praktycznie niemozliwa do odczytania, chyba
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ze wystgpi na znacznym obszarze i objawi sie jako zjawisko powierzch-
niowe.

Warto podkresli¢, ze wskutek znacznej réznicy w odbiciu promienio-
wania podczerwonego przez drzewa iglaste i liSciaste na czarno-biatym
filmie uczulonym na ten zakres promieniowania bardzo wyraznie roz-
nicujag sie obrazy tych drzew, co znacznie ulatwia wydzielanie gatun-
kow lisciastych od iglastych. Na filmie panchromatycznym, najpowszech-
niej w chwili obecnej stosowanym nie tylko w lesnictwie, takie wydzie-
lanie nie zawsze jest mozliwe 1 pewne.

Film spektrostrefowy sklada sie najczesciej z trzech warstw emulsji,
z ktérych jedna jest uczulona na promieniowanie podczerwone, a jed-
noczeénie do kazdej z nich jest wprowadzony inny barwnik, przez co
zwieksza sie zroznicowanie barwne obiektow o zblizone] jasnosci. Obraz
terenu na lotniczych zdjeciach spektrostrefowych ma zabarwienie nie-
rzeczywiste, co w pierwszej chwili sprawia wrazenie znacznego utrud-
nienia procesu fotointerpretacji. Wrazenie to jest tylko pozorne, gdyz
okazuje sie, ze przy pewnym doswiadczeniu ze zdjec spektrostrefowych
mozna wydobyé znacznie wiecej informacji niz ze zdje¢ wykonanych w
technikach czarno-bialych, a takze ze zdje¢ barwnych o barwach natu-
ralnych.

Wystepujace na zdjeciach spektrostrefowych zroznicowanie barwne
obiektéw oraz zmiennoéé odcieni w zakresie poszczegblnych barw niosg
znacznie wiecej informacji dotyczacych lasow niz ma to miejsce w przy-
padku zmiennoéci tonéw szarych na zdjeciach czarno-biatych. Zdjecia
spektrostrefowe umozliwiajg zatem nie tylko rozroéznienie drzew iglas-
tych i lisciastych, lecz takze identyfikowanie poszczegolnych gatun-
ké6w. Ponadto uczulenie jednej z warstw filmu na podczerwien powoduje
zmienno$é natezenia barwy charakterystycznej dla danego gatunku w
przypadku choroby drzewa, az do catkowitej zmiany barwy w przypadku
drzew martwych.

W Polsce po raz pierwszy zdjecia spektrostrefowe do badan lasow
zastosowano w Instytucie Geodezji i Kartografii, gdzie w Zakladzie In-
terpretacji Zdje¢ Lotniczych i Satelitarnych opracowano metode okres-
lania stopnia i zasiegu uszkodzen drzewostanow, znajdujgcych sie pod
wplywem szkodliwych emisji przemystowych. Jako rejon badan wybrano
lasy otaczajace obszar budowy Huty Katowice. Zdjecia tych lasow wy-
konano na tréjwarstwowym filmie spektrostrefowym Kodak Aerochro-
me IR. Na tym filmie zdrowa ro$linnos¢ lisciasta jest oddana w barwach
cieptych o réznych odcieniach. Obraz zdrowych drzewostanow sosno-
wych ma natomiast barwe ciemnozielong, z lekkim nalotem purpury.
Inne gatunki iglaste (§wierk, modrzew) maja barwe znacznie jasniejsza
od sosny, ze zwiekszonym udzialem purpury.
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Zastosowanie fotointerpretacji do oceny uszkodzen drzewostanéw
wymaga uprzedniego opracowania klucza interpretacyjnego dla danego
filmu. Klucz taki zostal opracowany dla drzewostanéw sosnowych, gdyz
one dominowaly na obszarze prowadzonych badan. Konfrontujgc zdje-
cia drzewostanow, na ktoérych byta widoczna zmienno$é natezenia bar-
wy charakterystycznej dla sosny, z rzeczywistym stanem zdrowotnym
tych drzewostanéw stwierdzono prawidlowo$é w zmianie odcienia bar-
Wy w miare nasilania sie uszkodzen. Opisowe okre$lenie klucza mozna
zatem wyrazi¢ nastepujgco: zwarte, zdrowe drzewostany sosnowe majg
barwe ciemnozielong z lekkim odcieniem purpury. W miare nasilania
sie uszkodzen zanika zabarwienie purpurowe i nastepuje rozjasnienie
barwy zielonej az do jaskrawo zielonej w przypadku obumartych drzew
lub ich czesci.

Postugujgc sie¢ opracowanym kluczem wyrdzniono cztery stopnie na-
silenia uszkodzen, podobnie jak w przypadku przyjetej klasyfikacji do-
konywanej metoda bezposrednig. Okre$long kluczem strefe 0, czyli wol-
ng od uszkodzen charakteryzuje kolor ciemnozielony z nalotem purpury,
strefe I — slabych uszkodzen — obrazuje kolor ciemnozielony bez rézo-
wego nalotu, dla strefy II — $rednich uszkodzen — charakterystyczny
jest rozjasniony kolor zielony i wreszcie dla strefy III — silnych usz-
kodzen — kolor jasnej, jaskrawej zieleni. Nalezy tu zaznaczyé, ze do
momentu wystgpienia martwicy poszczegélnych drzew lub ich czeéci, sto-
pien uszkodzenia mozna na zdjeciu uchwyci¢ tylko jako zjawisko po-
wierzchniowe, objawiajace sie okreSlonym zabarwieniem pewnej po-
wierzchni. Nie daje si¢ natomiast jednoznacznie uchwyci¢ stopnia usz-
kodzenia w przypadku pojedynczych drzew. Wydzielanie poszczegélnych
stref uszkodzen jest do pewnego stopnia subiektywne, co przy wizualnej
metodzie oceny jest zrozumiale, gdyz granice miedzy tego rodzaju zja-
wiskami sg zbyt subtelne i prawie mie wystepujg tak ostro, aby mogly
by¢ jednoznacznie okreslone.

A. Luoaxow, M. Upauxa

NIPMUMEHEHUE ABUMACBEMKM B CEJBCKOM U JIECHOM XO3SJICTBE

Peswwme

ABnacbéMra umeer B IIOJblle CPaBHUTENBHO HEGONBIIYIO rpaguumio. Heszasu-
C/MO OT HECOMHEHHOJ IIOJIb3bI, KOTOPYI0 MOXKHO IOJYYUTH C ee MOMOLIbIO, He HaXO0-
AT OHa RO CUMX TIOPp IUMPOKOTO NpuMeHeHuA. OmbITBI B 3TOit OGJACTY MPOBOAAT OT-
ZeJbHble Hay4YHbIE LEHTPEI.
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B craTrbe OroBOpeHO pe3yJbTaThl IIPMMEHEHMs MMKPO(OTOMETPUYECKOTo aHaan3a
CTPYKTYPbI IIOCEBHBIX TIJIOLIAJEN Ha OCHOBEe IIaHXPOMATMYECKUX aBuacbheéMok (1 :5000).
Uccnenosanuammu oxBadeHO HeOOJbLIONK paitoH. ITonyyeHHbIe pe3yJIbTaThbl CPaBHEHO
C pe3yJbTaTaMM CeJbCKOXO3AMCTBEHHON Nepenyucy, a TaK¥Ke II0JPOOHBIM KapTUpOBa-
HEeM TepPpPUTOPUN.

dpe3MepHOe MECTPOINOJibe IOBIMAJO HAa CPABHUTEJIbHO HU3KYIO CTeNeHb paclio-
3HaHuA. OJHaKO AO0Ka3aHO, YTO METOA MMKPOPOTOMETPUYECKOTO aHajJdmM3a MOIKHO
IIPVYMEHATh AJIA aHaJam3a CTPYKTYPbl IOCEBOB. Kpome TOro oOroBopeHo pe3yJabTaTbl
NPUMMEHEeHUsI LBETHOro uiabMa ¢ ceHcnmOuamsaumein Ha wuHdpakpacHble Jy4yu AId
omnpeneyIeHMA INOBPEXJIEHMA PaCTUTENbHOCTHU. B mcciaenoBaHMAX NpPUMeEHAJacCh IIJIEeH-
Ka Kogak aspoxpom VP, nna KoOTOpoll yCTAaHOBJIEH CTaHAapT K COCHOBOMY Jpe-
BocTor0. C MOMOLUBIO CTaHAapTa ONpeaeseHO 30Hbl 0e3 MOBPEeKAEHMIT M ¢ TIOBPEeK-
JEeHUAMMN.

A. Ciolkosz, M. Iracka

THE USE OF AIR PHOTOGRAPHY FOR AGRICULTURAL
AND FORESTRY PURPOSES

Summary

An interpretation of air photography has not very long tradition in Poland.
Despite of the true advantages which could be obtained in various branches of
science and economy it is not spread enough. Neverthelless, some attempts to use
the interpretation of air photography as a research method are being undertaken
at various research centres.

The results of microphotometric analysis of crops and sowing structure obta-
ined on the basis of panchromatic air photographs in the scale of 1:5000 were
discussed in the paper. The trials were carried out in the small area of agricultural
land, southwards from Warsaw. The results obtained by photographs interpretation
have been compared with the results of official farm stock-taking and with the
detailed field charting. Because of small area of particular fields at high crops
differentiation the level of recognition appeared rather low. It has been proved,
however, that the microphotometric analysis of air photographs may be success-
fully used to analyse structure of crops in some regions of the country.

Moreover, the results, obtained by use of infra-red radiation sensitive colour
film to find out the detenoration in stands of trees, were presented. For Kodak
Aerochrome IR film used in the investigation, a key of photo-interpretation was
stated, with regard to the pine-standings. By means of this key the zones free
from deterioration were identified as well as the zones of three different deterio-
ration stages in the pine forests surrounding the area of Katowice Stellworks.



