ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 1978 z 199

WPLYW NOWYCH FORM NAWOZOW AZOTOWYCH
I NAWADNIANIA NA PLON I WARTOSC UZYTKOWA
ZIEMNIAKOW *

Jerzy Herse |, Ryszard Kotpak

Instytut Produkcji Ro$linnej SGGW-AR, Warszawa

Plan perspektywiczny zaklada, ze do roku 1985 objetych zostanie na-
wadnianiem réznymi systemami ok. 1150 tys. ha, z czego na samo desz-
czowanie przypadnie 260-350 tys. ha [3]. W $wietle tych zalozen ogrom-
nego znaczenia zaczyna nabieraé¢ spos6b nawozenia roslin nawadnianych
oraz stosowana forma nawozenia mineralnego. Dotyczy to szczeg6lnie
nawozow azotowych, ktore w formie dotychczas stosowanej latwo ule-
gajg nitryfikacji, a takze wymywaniu z gleby poza zasieg systemu korze-
niowego roslin uprawnych. Stad tez w warunkach o wiekszej ilosci opa-
doéw lub nawadnianych zastosowanie nawozéw wolno dzialajgcych moze
mie¢ istotny wplyw na plonowanie roslin. W ostatnich latach otrzymano
takie nawozy i sg one z duzym powodzeniem stosowane w USA, Francji,
FRN, Japonii [7]. Ich zwolnione dzialanie w glebie polega na zmniejszo-
nej rozpuszczalnoSci oraz zastosowaniu do ich produkcji inhibitoréw ni-
tryfikacji, nazywanych takze stabilizatorami azotu. Zwiazki te hamuja
rozw6j mikroflory nitryfikujgcej, opézniajac tym samym nitryfikacje
i amonifikacje. Jako inhibitory nitryfikacji-stosowane s3: cyjanoquanidy-
na, dwubromoacetoanilid, chloroacetoanilid, metachloroformanilid, siarka,
dwucjanoamid [5, 6, 7, 8].

Prowadzone przez nas w ubieglej serii do§wiadczen (1969-1973) bada-
nia nad stosowaniem wysokich dawek nawozéw NPK na plon ziemnia-
kow i ich wartos¢ [4] wskazujg, ze juz od poziomu nawozenia N — 70,
P — 170 i K;O — 105 w warunkach nawadnianych nie otrzymano zwyzki
plonéw bulw, co sklonilo nas do podjecia nastepnej serii doswiadczen
z nowymi formami nawozéw azotowych — agromidem i agroformem. Ce-

* Badania Wykonano w temacie koordynowanym 09.1.9.09.
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lem tych badan bylo poznanie wplywu wysokich dawek tych form na-
wozow azotowych oraz nawodnienia na plon i wartos¢ uzytkows ziem-
niakow.

WARUNKI I METODYKA BADAN

Badania prowadzone byly w latach 1974-1975 na Polu Doswiadczal-
nym Instytutu Produkcji Roslinnej SGGW w Wolicy k. Wilanowa. Do-
$wiadczenia polowe zakladano metodg split-plot jako 3-czynnikowe:

1. czynnik — nawadnianie — poletka nawodnione i nie nawodnione;

2. ” — formy nawozéw: Agramid, Agroform, Mocznik;

3. czynnik — wysokos¢ dawki (kg/ha):

D, D, D,
N 60 120 180
P 60 120 . 180
K 90 180 270
Suma NPK 210 . 420 630

Pierwszy poziom nawozenia D, stanowil kontrole. Nawadnianie stoso-
wano w zaleznoSci od wilgotnosci gleby, oznaczanej metodg pomiaréw
tensjometrycznych w 3 terminach.

\

CHARAKTERYSTYKA NOWYCH FORM NAWOZOW

Charakterystyke nowych form nawozéw podano na podstawie danych
otrzymanych z fabryki nawozéw w Kedzierzynie, skad sprowadzono préb-
ne partie. |

1. Agramid jest to granulowany mocznik, ktoérego granulki zostaly
powleczone otoczka z masy siarkowej i parafiny. W sklad masy siarkowej
wchodzg substancje, ktore zmieniajg postaé krystaliczng siarki i dzialaja
jako inhibitory rozkladu azotu w glebie. Zawarto$¢ azotu — 32,53, za-
wartos¢ siarki — 36,25%0. Rozpuszczalnosé dobowa w pieciokrotnie wigk-
szej ilo$ci wody 7,38%o.

2. Agroform jest polikondensatem formaldehydo-mocznikowym, nie
zawiera zadnych domieszek. Zawarto$§é azotu 39,87%e. Rozpuszczalnosé
dobowa w pieciokrotnie wigkszej ilosci wody — 15,16%. Nawozy te sa
niehydroskopijne i nie ulegajg zbryleniu.

3. Mocznik — zawarto§é N — 48,5%b.

Wymienione nawozy wysiewano przed sadzeniem w uprzednio poda-
nych dawkach w proporcji 1:1:1,5. Nawozy po wysiewie byly wymiesza-
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ne z glebg przy uzyciu kultywatora z brong. Nawozenie fosforowe stoso-
wano w postaci superfosfatu, natomiast nawozenie potasowe w postaci
soli potasowej. Doswiadczenie prowadzono na odmianie ziemniakéw So-
wa, zrejonizowanej w 1972 r. Jest to odmiana $redniopézna, jadalna,
o stosunkowo niskiej zawartosci skrobi. o

Charakterystyke warunkéw meteorologicznych przedstawia rysunek 1.
W obydwu latach badan niedobér opadéw dla ziemniakéw wystgpil
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Rys. 1. Sumy dekadowe opadbéw i $rednie mi:;ésieczneﬂtemlperaturz 1—3 dekady

w sierpniu, z tym ze rok 1975 byl bardziej upalny. Sumy temperatur
miesiecznych byly znacznie wyzsze, tak w stosunku do $redniej wielo-
letniej jak i do roku 1974. Doswiadczenia polowe zakladane byly na gle-
bie pseudobielicowej z utworéw pylowych, o $rednio glebokiej warstwie
ornej, na piasku grubym podscielonym gling zwatows. Klasa bonitacyjna
IVa i IVb o zawartosci skladnikéw pokarmowych: P,Os — 10,4 mg/100 g
gleby, K,0 ——,‘16 mg/100 g gleby. Zawarto$¢ prochnicy 1,3-1,6%, pH 5,6-
-6,5. Nawadnianie poletek wykonano w nastepujgcych terminach:

1974 1975
I 12 VIII — 25 mm 16 VII — 25 mm
II 23 VIII — 25 mm 15 VIII — 25 mm
III 2IX — 25 mm 28 VIII — 25 mm

WYNIKI BADAN

W przeprowadzonych doswiadczeniach badano wplyw nawadniania,
nowych form i dawek nawozéw na nastepujgce cechy: plon bulw i struk-
ture plonu bulw, procentows zawartos¢ i plon skrobi oraz stosunek czesci
nadziemnej do podziemnej.
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PLON BULW

Stwierdzono, ze pod wplywem nawodnienia plon wzrést o 52,3 g/ha
(16,2%0), niezaleznie od formy nawozenia. W roku bardziej chlodnym
(1974) i wiekszej ilosci opadéw w okresie wegetacyjnym zwyzka ta wy-
nosi 41 q/ha (15,2%), a w roku 1975 — cieplejszym 64,8 q/ha (17%).
Uzyskano efekt wspoldzialania nawadniania z formg nawozenia (rys. 2).
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Rys. 2. Plon bulw w g/ha w zalezno$ci od nawadniania i formy nawozu azotowego

Nawadnianie podnosi plon w przypadku agroformu o 66 q/ha (19,9%9),
agramidu — 57,3 g/ha (17,3%0) i mocznika 35,6 g/ha (11,2%). W warun-
kach nie nawadnianych najwyzszy plon bulw otrzymano w kombinacji
z mocznikiem. Stwierdzono takze efekt wspoéldzialania formy nawozu
i dawki (rys. 3). Najwyzej ksztaltuje sie plon bulw przy najnizszej dawce
nawozenia (210 kg NPK), gdzie zastosowano mocznik, ale wyzsze dawki
przy tej formie nawozu powodujg juz istotny spadek plonu. Istotna obniz-
ka plonu nastepuje réwniez przy agroformie i wysokiej dawce nawozenia
(630 kg NPK). Plon w miare podnoszenia nawozenia i kombinacji z agra-
midem jest nizszy niz przy pozostalych dwoéch formach nawozow.

STRUKTURA PLONU BULW

Strukture plonu bulw w zaleznosci od badanych czynnikéw ilustruje
rysunek 4. Nie stwierdzono istotnych réznic w procentowym udziale po-
szczegblnych frakcji bulw. Wystepuje tylko pewna tendencja zmniejsze-
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Rys. 3. Plon bulw w qg/ha w zalezno$ci .
od dawki i formy nawozenia: 1 — Agra- 0, 0, Dy
mid, 2 — Agroforrh, 3 — Mocznik Dawki nawozenia

nia frakecji bulw od 3,5 do 4,5 cm, a zwiekszenie frakcji powyzej 5,6 cm
na obiektach z nawadnianiem, na dawce nawozenia 420 kg NPK i w kom-
binacji z agroformem (rys. 4). |

1
° S
7o § Q -
S e
A MBI NAENANAE NEnp e =8 &8
sob [1H 11K LIk 1 E O SS SY
2 % & : . 1 |E
sof [1H 1{H |[E O H O LHE
: 3 2 ; F: : g ]
o0 (18 [H E 1 1H | 11 HE
sot LI (H IH U WE L 1 LU
: 5 1] M g 4 WK
L KW ] BH BH BN 2 4 BN
50 o v: s SN BR s\ s S 4R
% [ IR AN HMN NN RIN N KN
90t © | NESIN KN HN KN KIN BN KN
AN BN BN BN BN BN BN BN EN
SINEINER SN N BN KRN N BN KN
raN BN BN BN HN HN BN BN BN
AN BN BN 4N BN KN N BN KN
2raN HN BN BN HN BN BN KN BR
" SINEEIN . N MN N N K
o BN BN BN BN BN BN BN BN BB
- b = - - - -
= - = - o - - - .
o, b, U0 0, D, b 0, 0, . D; Dawki nawodnienia
Agramid Agroform Mocznik  Formy nawozenia

Rys. 4. Struktura plonu bulw. Procentowy udzial poszczegbélnych frakcji
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PROCENTOWA ZAWARTOSC SKROBI I PLON SKROBI

 Zawartos¢ skrobi w bulwach u odmiany Sowa jest niska. Odmiana
ta w badaniach hodowlanych osiggata zawarto$é ok. 14%e, w naszych
doswiadczeniach od 10,3 do 11,9%. W roku 1974 nie stwierdzono istotnych
roznic w procentowej zawartosci skrobi pod wplywem nawadniania, form
nawozenia azotowego jak réwniez dawek nawozenia. Natomiast w roku
1975 udowodniono zalezno$¢ procentowej zawartosci skrobi od formy na-
wozenia azotowego i dawki. Najwyzszg procentows zawarto$§é skrobi
otrzymano przy najnizszej dawce nawozenia, gdzie stosowano agramid
w kombinacji nie nawodnionej.

Na plon skrobi, podobnie jak na plon bulw, istotnie wplywa nawad-
nianie oraz wspoétdzialanie nawadniania z formg nawozu azotowego (rys. 5)
i wspoldzialanie formy nawozu azotowego z wysokosécia dawki nawozu
(rys. 6). Najwigkszy jest wplyw nawadniania, gdzie plon skrobi jest wyz-
szy z obiektow nawadnianych w stosunku do nie nawadnianych o 18%b.
Na obiektach nawadnianych za$ istotnie wyzsze plony otrzymano przy
nawozeniu agramidem i agroformem. Stwierdza sie efekt wspotdzialania
dawki nawozenia z formg nawozu. Przy stosowaniu mocznika wzrost na-
wozenia do 420 kg NPK powoduje spadek plonu skrobi. Podobng reakcje

obserwuje si¢ przy nawozeniu agroformem. Roznice za$ przy agramidzie
nie sg udowodnione statystycznie.
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Rys. 6. Plon skrobi w gq/ha w zalez-
noSci od dawki i formy mnawozu
azotowego: 1 — Agramid, 2 —
Dy Nhg/ha Agroform, 3 — Mocznik

STOSUNEK CZESCI NADZIEMNEJ DO BUOLW

Stosunek czesci nadziemnej do bulw ilustruje rysunek 7. Jest on naj-
nizszy przy agroformie, najwyzszy za$§ przy moczniku. Wskazywaloby to,
ze latwo dostepny azot w moczniku przy wyzszych dawkach jest stymu-
latorem nadmiernego wzrostu cze$ci nadziemnej, a nie akumulacji sktad-
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Rys. 7. Stosunek czeSci nadziemnej do bulw; dane z lat 1974 i 1975
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nikéw zapasowych w bulwach. Podobny uklad zaleznosci potwierdza sie
w warunkach nawadnianych, gdzie ogélnie biorgc maleje stosunek czesci
nadziemnej do bulw, a wzrasta plon bulw.

PODSUMOWANIE WYNIKOW

Przeprowadzone doswiadczenia wskazuja, ze z badanych czynnikéw
najwigkszy wplyw na otrzymany plon ma nawadnianie. Pod wplywem
nawadniania plon ziemniakéw wzrasta $srednio o 16,2%.

Wolno dzialajgce nawozy azotowe agramid i agroform dzialajg ko-
rzystniej na ro$liny w warunkach nawadnianych i dajg wyzsze plony
bulw w stosunku do mocznika. W warunkach nie nawadnianych naj-
wyzszy plon bulw i skrobi otrzymano w kombinacji z mocznikiem.

Zwigkszenie dawek nawozéw nie podnosi plonu bulw i skrobi,
a w przypadku mocznika powoduje nawet istotng obnizke. Brak jest
istotnego wplywu form nawozéw, nawadniania i dawek nawozenia na
strukture plonu bulw. W roku 1975 — upalnym i o mniejszej ilosci opa-
déw — stwierdzono efekt wspoéldzialania nawadniania z formg nawozenia
azotowego i dawks. Najwyzszy procent skrobi otrzymano przy najnizszej
dawce nawozenia, gdzie stosowano Agramid w kombinacji nie nawadnia-
nej. Agroform i Agramid wplywajg na zmniejszenie stosunku czeé'ci nad-
ziemnej do bulw w poréwnaniu z mocznikiem. ]
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E. Xepce I, P.Koanax \

BIAUAHUE HOBEIX ®OPM A30THEIX YAOBPEHUM U OPOIIEHUSA
HA YPOXXAW U IIOJB3OBATEJIBHBIE KAYECTBA KAPTO®DEJA

N

Pes3swmMme

B 1974 n 1975 rr. MHCTMTYTOM pacTEHMEBOACTBA BapliaBCKOi CEJIbCKOXO3AM-
CTBEHHOM aKaJeMuy IPOBOAMJINMCH OIBITHI 10 OPOLUEHMIO M HOBBIM (bOpMaM a30THBIX
yaobpeumit BHoCuMMBIX B 3 mozax: 60, 120 u 180 xr N Ha rekrap, a TakKike COOTBET-
cTByIOIIEro hochopHO-KaIMIMHOTO ynoGpeHMH, npu coorHomieHuu N : P :K paBHOM
1:1:1,5.

HoBble opMBI NPUMEHSAEMBIX B OMNbITaXx yAoOpeHmit sT7o Arpamupa u Arpodopw,
a TaK¥XKe MOYEeBMHa, NpUMeHAeMasaA B KadecTBe cTaHAapra. Kak Arpammpa tak u Arpo-
dopM sBIAOTCA yHOoOpeHMAMM MEIJIEHHO AEMCTBYIOIMMM B ITOYBe, ATrpaMujp coxep-

=uT 32,50% azora m 32,25% cepwl, a Arpacdopm — 39,87% azora.
\ PesynbraTel: Arpamup u ArpochopMm oOKasbIBaloT Haubosiee 6GaarompuATHOE BIM-
AHMe Ha PacCTeHMs B YCJOBMSX OPOLIEHMs M JAIOT BbICUIME ypozKayu KJIyOHell B cpas-
HeHM C JefiCTBMEM MOYEBMHLI. Be3 OpOLUeHMs CaMblift BBICOKMII ypoxKail KIyOHeir u
KpaxMmajia ObLI ITOJIyYeH B BapMaHTE C MOYEBMHOIN.

IIoBbIIEHME 103 YAOOpPEHMA He CIIOCOOCTBYEeT IOBBILIEHUIO YPOXKasa KnyGﬁeﬁ "
Kpaxmaja, a B cly4dyae MOYEeBMHbLI OHO ITPMBOAUT K €ro CYIIECTBEHHOMY CHMIKEHMIO.
Vccanenyemble (DaKTOPbl He OKA3bIBAIOT CYLIECTBEHHOTO BJAMAHMA HA CTPYKTYPY YPO-
Xxada., ArpodopM um ArpaMmyup BbI3LIBAOT CHIHXKEHUE COOTHOLIEHMUA MEXAY HeA3eM-
HBIMM YacCTAMM PACcTEHM M KJIYyOHAMM 110 CPaBHEHMIO C MOYEBMHOM.

J. Herse |, R. Kolpak

EFFECT OF NEW FORMS OF NITROGEN FERTILIZERS AND IRRIGATION
ON THE YIELD AND USEFUL VALUE OF POTATOES

Summary

In 1974 and 1975 by the Department of Crop Production, Warsaw Agricultural
University, experiments on irrigation and new forms of nitrogen fertilizers applied
at 3 rates: 60, 120 and 180 kg N per hectare, and an adequate phosphorus-pota-
ssium fertilization, at the N:P:K ratio of 1:1:1.5; were carried aut:

New forms of fertilizers used in the experiments were Agramid and Agroform
as well as urea applied as a standard. Both Agramid and Agroform are fertilizers,
with a slow action in soil. Agramid contains 32,50% of nitrogen and 32.25% of sulp-
hur, Agroform — 39.87%0 of nitrogen.

Results: Agramid and Agroform exert the most favourable effect on plants in
conditions of irrigation and give higher yields of tubers as compared with the
effect of urea. Without irrigation the hlghest yield of tubers and starch was ob-
tained in the treatment with urea.

An increase of fertilizer rates did not lead to any increase of the yield of tu-
bers and starch while in case of urea a s1gmfmant drop of the yield took place.
The factors investigated did not exert any effect on the yield structure. Agroform
and ‘Agramid led to a decrease of the ratio between aboveground parts of plants
and tubers as compared with urea. U gy



