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WSTEP

Wspétczesnie stosowane technalogie zbioru i obrébki pozbiorowej zbéz charakteryzujq sie
pelng mechanizacijq, co zmienia w sposéb zasadniczy relacje zachodzqce miedzy maszynq a
rofling. Podczas takich proceséw technologicznych ziarno poddawane jest réznorodnym obciq-
Zeniom mechanicznym, pochodzqcymod elemenisw roboczych maszyn, najczesciej dynamicznym,
dziatajgcym z réznymi predkosciami /od kilku do kilkudziesigciv m/s/. W wyniku dziotania
obcigzeri ziarno ulega niejednokrotnie znacznym uszkodzeniom, ktére powodujq obnizenie jego
wartoéci biologicznej, co jest szczegélnie niekorzysine w przypadku ziarna siewnego. Ztago-
dzenie tego zjawiska mozna osiqgnqé poprzez wybér odpowiednich technologii oraz optymal=
nych parametréw regulacyjnych i konstrukcyjnych maszyn.

W warunkach rzeczywistych proceséw obrébki ziarna, na ogét o nieustalonym charakterze,
ocena odpornoici biologicznej ziarna na dzialanie obciqzeri mechanicznych jest niedogodna ze
wzgledu na frudnotci w sprecyzowaniu stanéw fych obciqzed. Mozliwe jest to w warunkach la-
boratoryjnych, symulujqcych stany obciqzefi o znanych parametrach. Doswiadczenia przeprowa-
dzone w takich warunkach /dla réznych rodzajéw obciqzefi ziarna pojedynczego oraz masy ziar-
nistej/,obok czysto poznawczej informacji o cechach fizycznych ziarna, mogq mie¢ wiele aspek-
téw praktycznych [1-6]. Dotyczy to m.in. informacji o krytycznych wartosciach réznych obcig=
zefi wywotujqcych uszkodzenia, a przede wszystkim szkodliwych dla zywotnosci nasion, niezbed-

nych w pracy konstruktora czy eksploatatora maszyn rolniczych.
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Rys. 1. Liczba nasion nieskietkowanych oraz liczba roflin, ktére nie wzeszly, w zaleznosci

od predkoéci uderzenia

ZAKRES | METCDYKA BADANMN

Przeprowadzono eksperymenty w warunkach dzialania obcigzenia dynamicznego swobodnego

- bez podparcia ziarna. Ziarno uderzano z predkosciami 2-30 m/s, co 2 m/s, przez co zmie-

niano w szerokim zakresie stopied obciqzenia ziarna, a wigc takze jego uszkadzalno$€. Wywo-

lywano uderzanie ziarna w dwéch kierunkach - w bok i w zarodek - co powodowato r6znq lo-

kalizacje uszkodzeh w ziarnie. W ten sposéb uzyskano rézny wplyw stosowanego obcigzenia

na wartoéé biologiczng ziarna, a takze po§ednio mozliwo§é wyznaczenia krytycznej predkosci,

przy ktérej zmiany w Zywotnosi nasion byly juz istoine.
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Préby przeprowadzono na specjalnie skonstruowanym stanowisku, w ktérym pojedyncze ziarno
uderzane jest za pomocq wirujqcej metalowej plytki obciqzajqcej, osadzonej na wale silnika
elekirycznego o regulowanej liczbie obrotéw. Podawanie ziarna w pole wirowania plytki od-
bywa si¢ za pomocq wyrzutni elektromagnetycznej, w miejscu gdzie ptytka zajmuje najnizsze
potozenie oraz w momencie uzaleznionym od predkosci obwodowej wirnika, dzigki specjalnemu
uktadowi elekfrycznemu - przekagnikowemu. Ziarno po uderzeniu wytrqca swojq predkosé
w specjalnej komorze.

Przedmiot badar stanowito powietrznie
suche, tuskane z ktoséw recznie, ziarho
modelowej odmiany pszenicy ozimej Luna,
charakteryzujqce sig szczegélnie niskq od-
pornoéciq na powstawanie uszkodzeri mecha-
nicznych. Stwierdzono to na podstawie
wczeéniejszych, kilkuletnich badar [SJprze-
prowadzonych na 10 odmianach pszenic ozi-
msch o bardzo wyragnie zréznicowane| odpor -
noéci na powstawanie uszkodzeh. Mozna wiec
byto wspomniang wyzej, krytycznq warto$é
predkosci uogélnié na pszenice ozime.

Cceng wartoéci biologicznej obciqzanych
wczedniej nasion przeprowadzono w doéwiad-
czeniu wazonowym. Nasiona wysiewano w

koAcu wrzeénia do wazondéw Mitscherlicha.

Podlozem byta przesiana gleba kompostowa.
Rys. 2. Stanowisko do dynamicznych obcigzen

Nasion nie umiesz- .
asiona po 100 sztuk w wazonie umies ziarna

czano na glebokosci 3 cm. Kazdq kombinacie

wysiewano w 4 powtérzeniach, a kontrole, ktérq stanowilo nieobciqzane ziarno - w 8. Wege-
tacja roélin odbywata si¢ w hali bez dachu. W razie potrzeby roéliny podlewano dla utrzyma-
nia wilgonosci gleby ma poziomie 60% ppw. Po uplywie jednego miesiqgca od siewu rosliny
wymywano z gleby i oznaczano: liczbe nasion nieskietkowanych,liczbe nasion, ktére skietkowa-
ty, ale roéliny nie wzeszly wskutek degeneracji koleoptilu, wysokoéé roslin od ziarniaka do kori-

ca lisci.
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WYNIKI

Wyniki doswiadczenia obliczano statystycznie. Przedstawiono je na wykresie. Z pokazanych
zaleznosci wynika, ze dla obu wariantéw uderzenia ziarna - w bok oraz w zarodek - liczba
ro§lin, ktére nie wzeszly, jest zawsze wyzsza od liczby nasion, ktére nie skietkowaty. R6z-
nice te wynikaty stqd, ze cze$§é nasion pomimo kietkowania nie wytworzyla roélin zdolnych
do wschodéw . Wigksze obnizenie zywoinosci nasion, w catym przedziale stosowanych predkos-
ci, zaobserwowano przy uderzeniu w zarodek. Takze liczba nasion ze zdegenerowanymi kiet-
kami, nie zdolnymi do wschodéw, byla wigksza przy takim kierunku uderzenia. Podobne rezul-
taty badan uzyskano w pracy Gaqski i in. [4], gdzie podczas obcigzen quasi-statycznych ziarna
duza ilo§é nasion z uszkodzonym zarodkiem nie byla zdolna do wytworzenia roélin normalnie
wschodzqcych., _

Za krytyczne wartoéci predkosci uderzenia ze wzgledu na istotne statystycznie /przedziat
ufnoéci na wykresie/ obnizenie zdolnosci kietkowania nasion i liczby wzesztych roélin mozna
przyjqé 14 i 20 m/s, odpowiednio dla uderzenia w zarodek i w boczng powierzchnig ziarna.

Wptyw stosowanych obciqzeri /predkosci uderzenia/ na dlugosé lisci okazatl sig nieistotny
statystycznie. ~

Z trzech oznaczer, stosowanych A‘przy ocenie wartoéci biologicznej obciqzanego ziarna, naj-
lepszym miernikiem tej wartosci okazata sie liczba wzesztych roélin i tylko w nieznacznym
stopniu liczba kietkujgcych nasion. W grupie tej znajdowaly si¢ zawsze nasiona, kfére pomimo

kietkowania nie wytworzyly roélin zdolnych do wschodéw .

WNIOSKI

1. Krytyczne, ze wzgledu na wartoéé biologicznqg ziarna, predkosci swobodnego uderzenia
dla powietrznie suchego ziarna pszenicy ozimej wynoszq 14 i 26 m/s odpowiednio przy uderze-
niu w zarodek i bocznqg powierzchnie ziarna.

2. Uszkodzenia mechaniczne zarodka wywolane uderzeniem sq najbardziej niebezpieczne dla
zachowania petnej wartosci biologicznej ziarna, powodu‘iqc powazng utrate zdolnosci do kiet-
kowania nasion, bqd# wytwarzanie z nich ro¢lin bez zdolnosci do wschodéw wskutek degenera-
cji koleoptilu,

3. Najlepszym miernikiem oceny wartosi biologicznej uszkodzonych nasion okazata sig licz-

ba wzesztych roélin wytworzonych z tych nasion.
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BUOIOI'MYECKOE KAYECTBO 3EPHA MUEHMOH NOILBEPTAEMOIO
AEACTBUD IMHAMWYECKUX HATPY30K

Pespue

[l[poBOAMIUCE: OMHTH C LEJABD ONpEACNEHUR KPATHYECKAX BENUYMH CKODOCTH
CBOGOZHOI'O yZA&pa Mo OTHONSHHUD K OmoNOr¥9e CKOMy KauecrTBy 3epHa 03uMOit
NMUeHnOH. YCTAHOBIEHO, 4YTO IIPH CKOPOCTH I4 u 26 u/cex npu ynapax Ha 3a-
POAHm A GOKOBYD INOBEDXHOCTH B3EDHA MPOHMCXOLAMIO CYHECTBEHHOE CHHXEHFEe
BCXOXECTH CeMHH M MOABJIEHHA BCXOLOB pacTeHui BHDOCHAX N3 3THX CEMAH.
Cpesm ceuan ypapAeMHX B 3apOAHNM 3HAUYATEABHOE HMX KOJIHYECTEO 06pa3oBH~
B&JI0 AereHepupoBaHHHE DOCTKH BCJIEACTBHE MOBPEXIEEMA KOJEONTHIE .

J. Kolowca, S. Ry§, Z. Slipek

BIOLOGICAL VALUE OF WHEAT GRAIN SUBJECTED TO THE EFFECT CF
MECHANICAL LOADS

Summary

Experiments aiming at the determination of critical values of rate of o free strike with regard
to the biological value of winter wheat grain were carried out. It has been proved that the
rate of 14 and 26 m/sec. at the sirike on the germ and the lateral surface of the grain, «a
significant decrease of the germination ability of seeds and of the sprouting of plants grown
form such seeds occurred. Among the seeds struck on the germ in their greater part degenerated

germs due to a damaged coleoptile were formed.



