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1. WSTEP

Znajomo$¢ wartosci wskaznikéw charakteryzujacych poszczegélne cechy danej
ro$liny ma zawsze duze znaczenie, z przyczyn wyjasnionych juz we wstepnym
opracowaniu, ktére mamy za zadanie uzupelni€. Szczegdlne znaczenie wskaz-
nikéw wystepuje w wypadku roslin okopowych. Wynika to stad, Ze w nowo-
czesnych technologiach uprawy, precyzja siewu i sadzenia lub pielegnacja ma
duzy wplyw na mozliwo$¢ zmechanizowania zbioru, czyli na warunki w jakich
muszg pracowaé¢ maszyny stosowane do zbioru. Chodzi tu gléwnie o takie czyn-
niki jak wysokos$é gtéwek burakéw nad ziemis, ich rozmieszczenie wzdluz rzedow
oraz glebokoéé kopania burakéw i ziemniakéw. Jednoczeénie zbierane plony,
a wiec liscie i korzenie burakéw oraz bulwy ziemniaczane sg wrazliwe na uszko-
dzenia mechaniczne, a jednym z czynnikéw okre$lajacych jakos$é i wartosé zbie-
ranego plonu jest jego zanieczyszczenie ziemig i kamieniami.

O ile zebranie liéci bez zanieczyszczenia ziemig jest stosunkowo latwe, gdyz
ich uszkadzanie a nawet rozdrabnianie nie ma wplywu na warto$¢ uzytkows,
to zebranie czystych korzeni burakéw i bulw ziemniaczanych bez nadmiernego
uszkadzania jest gléwng przyczyna trudnosci zmechanizowania zbioru. Trud-
nosci te zwlaszcza w odniesieniu do ziemniakéw sg szczegélnie duze w naszym
kraju, a to na skutek rozdrobnienia plantacji i zwigzanego z tym braku specja-
lizacji w uprawie ziemniakéw jadalnych, sadzeniakéw i przemyslowych oraz
przeznaczonych na pasze.

W tej sytuacji z wyprodukowanych ziemniakéw wydziela si¢ partie sadzenia-
kéw i jadalnych oraz ziemniaki przeznaczone na paszg¢. Oznacza to, ze wszystkie
ziemniaki trzeba zbieraé mozliwie czyste, i w stanie mozliwie malo uszkodzonym
choé ponad 50%, ich plonéw zuzywanych na pasze¢, niezaleznie od kamienistosci
gleb mozna by zbieraé przy uzyciu stosunkowo prostych maszyn tj. kopaczek
zbierajacych (uproszczonych kombajnéw) i nie zwracajgc uwagi na uszkadzanie
klebéw. Ziemniaki paszowe mozna bowiem parowal bezposrednio po zebraniu
i przechowywaé w postaci zakiszone;.

Z uwagi na to, ze ze wzrostem intensywnosci czyszczenia zwigksza si¢ ilo$¢
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uszkadzanych bulw jest niezmiernie waZne wyznaczenie warto$ci szczegdlnie

tych wskaznikéw, ktére charakteryzuja skladniki mieszaniny, podlegajace sepa-
racji w maszynie stosowanej do zbioru.

2. SKLADNIKI SEPAROWANE] MIESZANINY I ICH NAJWAZNIEJSZE] CECHY

Z uwagi na waskie ramy referatu jest niemozliwe omdwienie wszystkich
interesujacych nas wskaznikow, wystepujacych w rodlinach okopowych. Dlatego
zajme si¢ tylko wskazZnikami dotyczacymi ziemniakéw i to tylko w okresie zbioru.

W sklad mieszaniny separowanej w maszynie wykonujacej zbiér wchodza:
bulwy ziemniaczane, l¢ciny, bryly ziemi i kamienie oraz ziemia luZna.

Znajomos¢ dokladnych wartosci wskaznikéw cechujacych te skladniki pozwala
konstruktorowi dobra¢ lub opracowaé odpowiednie zespoly separujace oraz tak
ustali¢ zakres regulacji intensywnosci ich dzialania aby uzyska¢ maksymalny
efekt, przy minimalnym uszkadzaniu bulw.

Poréwnujac powyzsze ,,zapotrzebowanie” konstruktoréw na wartoéci poszu-
kiwanych cech trzeba stwierdzi¢, ze w literaturze mozliwe do znalezienia s3
wskazniki tylko niewielu cech. Ponadto ich wartosci podawane w rozmaitych
publikacjach sg nieraz bardzo niedokladne, a czasem nawet sprzeczne.

W zwiazku z tym 1 poniewaz wskazniki wartoéci szeregu cech sg zalezne od
takich czynnikéw jak: odmiana ziemniakéw, wilgotnoéé gleby, termin zbioru,
stan zbieranego plonu itp., interesujace nas wartosci szeregu wskaznikow po-
winny by¢ okre$lone w warunkach krajowych. Dla wszystkich wielko$ci powinny
byé¢ podawane wartosci nie tylko srednie, ale takze maksymalne i minimalne.
Tak np. w odniesieniu do lgcin nalezaloby moim zdaniem wyznaczy¢: sile po-
trzebna na oderwanie bulwy od stolonu, sil¢ na oderwanie stolonu od podziemne;j
czescl lodygi, sile na wyrwanie z ziemi nadziemnej cze$ci tecin (pojedynczych
todyg i calego krzaka) oraz udzial procentowy bulw wyciaganych z ziemi razem
z lecinami a takze bulw pozostajacych w ziemi.

Pomiary te nalezaloby wykonaé np. co najmniej dla 5-8 typowych odmian
i co najmniej w 3 stadiach dojrzewania ziemniakéw, tj. przy lecinach zielonych,
cz¢Sciowo obeschnigtych (ok. 509, wilgotnosci) i zeschnigtych naturalnie lub
po oprysku herbicydami oraz z uwzglednieniem masy klebow. Pomiary te s3
stosunkowo proste i ich przeprowadzenie nie powinno nastreczaé wigkszych
trudnosci.

Mozna jednoczesnie wspomnieé, ze pomiary tego rodzaju byly prowadzone
jeszcze przed wojng przez Mitrofanowa w ZSRR [4]. Wynika z nich, Ze w okresie
zbioru zaleznie od odmiany sila potrzebna na odrywanie wynosi: bulw od sto-
lonéw 3,6-10,3 N; stolonéw od lecin: 4,5-9,7 N i rozrywanie stolonéw 9,6-23,4 N.
Pomiary tego rodzaju wydaja si¢ nieodzowne i w naszych warunkach.

Jezeli chodzi o bulwy ziemniaczane to s3 w kraju prowadzone badania nad
okresleniem wrazliwoéci rozmaitych odmian ziemniakéw na uszkodzenia me-
chaniczne. Jak dotad wyniki s3 tylko czesciowo pozytywne. Mozna bowiem
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uznaé, ze zbudowane modele penetrometréw uzywane w I1Z, WSR-Lublin
i IMER pozwalaja na poréwnanie odpornosci (wrazliwoéci) réznych odmian
tylko mi¢dzy sobg. Na podstawie wskazan tych penetrometréw nie mozna jednak
jednoznacznie okresli¢ wrazliwosci klebéw na uszkodzenia mechaniczne zacho-
dzace w maszynach, gdyz zadowalajace wartosci wspolczynnika korelacji miedzy
ich wskazaniami a uszkodzeniami zachodzacymi w maszynie uzyskuje si¢ tylko
w speradycznych wypadkach. Stad wynika, ze badania w tym zakresie powinny
by¢ dalej prowadzone — chyba, Ze uda si¢ otrzymaé penetrometr z NRD, ktdry
jakoby spelnia wszystkie wymagania, tj. zapewnia korelacj¢ jego wskazan z uszko-
dzeniami zachodzacymi w maszynach.

Niezaleznie od tych badan celowe bedzie moim zdaniem przeprowadzenie
badari odpornosci bulw na $ciskanie, tj. wyznaczenie sit $ciskajacych, przy ktérych
wystepuje ich uszkadzanie. Badania takie powinny obejmowaé réwnolegle po-
miary sit $ciskajacych, niezbednych na rozkruszenie bryl ziemi. Nalezy prze-
widywaé, ze przeprowadzenie tych pomiarédw nastreczy dosé powazne trudnosci.
Przypuszczenie to wynika z opublikowanych dotychczas wynikéw badan, Ma-
cepuro [3] i Baganza [1]. Tak np. Macepuro podaje, ze dla bryl ziemi schodza-
cych z przenosnika kopaczki na cigzkiej glebie gliniasto-piaszczystej i przy wil-
gotnodci 5,6-10,49,, sily potrzebne na zgniecenie bryly wynosza 12-126 N
zaleznie od masy i przy jednostkowych wartosciach 0,6-6,0 N/cm?2. Natomiast
wg Baganza na zgniatanie bryl wycietych w postaci kostek (szeScian o boku
35 mm lub cylinder @ 38 mm) o tej samej wiltognosci i na glebie okreslone;j
jako mocno piaszczysta glina, sila potrzebna na zgniatanie wynosi 100-450 N.
Jednoczesnie Baganz podaje, ze na tejze glebie przy wilgotnosci 3%, potrzebna
sila. moze dochodzi¢ do 800 N, a przy spotykanych nieraz wilgotnosciach np.
2%, do 1000 N (rys. 1). Podobne wartosci jak Macepuro uzyskat Kandaulow [2].

Biorgc pod uwage, ze sila Sciskajgca, powodujaca uszkadzanie bulw zaleznie
" od ich wymiaréw wynosi wg Macepuro 500-1080 N z przytoczonych wynikéw
konstruktor moze wyciggna¢ dwa sprzeczne wnioski. Z badan Macepuro wy-
wnioskuje on, ze oddzielenie bulw od bryt moze osiaggnaé przez zgniatanie bryl,
gdyz sila potrzebna na zgniatanie bryl: 12-120 N 500-1080 N, przy ktorej
zachodzi uszkadzanie bulw, a z badari Baganza wynika, Ze zgniatanie bryl rzadko
moze daé pozadany efekt w seperacji bryl od bulw.

Mozna przypuszczal, ze opierajac si¢ na wartosciach podawanych przez
Macepuro oparli si¢ konstruktorzy, ktérzy przed kilku laty wprowadzili w kom-
bajnach walce pneumatyczne do zgniatania bryl idacych razem z bulwami. Tym-
czasem okazuje si¢, ze uzycie walcéw daje oczekiwane wyniki jedynie przy
znacznych (ponad ok. 6-8%,) wilgotnosci gleby. Potwierdzaja to takze ostatnie
badania przeprowadzone w NRD [5] (rys. 2). W $wietle tych wynikéw widaé
wyraznie, ze wobec tego, iz walce moga da¢ pewien pozyteczny efekt tylko pod-
czas pracy na glebach wilgotnych, wiec musi istnie¢ jednocze$nie mozliwos¢
ich wylaczania z pracy na glebach suchych zbrylonych; oczywiscie tylko podczas
zbioru ziemniakéw jadalnych lub sadzeniakéw, gdyz przy zblorze ziemniakow
paszowych, parowanych po zbiorze, uszkadzanie bulw nie ma istotnego znaczenia.
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Podany przyklad wskazuje wyraznie, jakie skutki moze przynie$¢ niepra-
widlowe ustalenie wartosci wskaznikéw, ktérych okresleniem zaczeliSmy zajmo-
waé sie 1 z jaka odpowiedzialno$cia musimy podchodzié do tego zagadnienia.

Z drugiej strony warto$¢ omawianych tutaj wskaznikéw zalezy (poza wil-
gotnoscig) od skladu mechanicznego gleby, zawartoéci w niej préchnicy, poro-
watoéci itp. Z tego tez powodu przy podawaniu tego rodzaju wskaZnikow muszg
by¢ $cisle okreslone zaréwno warunki glebowe jak i dokiadnie opracowana me-
todyka badai. Malo tego w wielu wypadkach uzyskiwane wyniki muszg by¢
przedstawiane w postaci wykreséw jako zaleznosci funkeyjne.

Biorgc pod uwage nasze do$wiadczenia mozemy stwierdzi¢, Zze problem ba-
dania wrazliwosci, czy jak kto woli, odpornosci na uszkadzanie mechaniczne
bulw ziemniaka i ich przydatnoéci do zbioru mechanicznego wykazal bardzo
dobitnie jak trudnym zagadnieniem w wielu wypadkach moze okazaé si¢ wypra-
cowanie wlasciwej metodyki badani, gwarantujgcej uzyskanie prawidlowych war-
todci, okreslajacych konkretne cechy plodéw rolnych. Swiadcza takie o tym
liczne i od lat trwajace badania choéby dotyczace wlasciwoséci bulw ziemnia-
czanych prowadzone w NRF, Anglii, NRD, USA 1 ZSRR oraz rozpocz¢te u nas
przed trzema laty.

Oméwiony przyklad wskazuje dobitnie, ze opracowanie wskaZnikéw tylko
cech mechaniczno-fizycznych, zwlaszcza roslin okopowych trzeba traktowaé jako
prace diugofalows i do§¢ trudng. W niektérych wypadkach przeprowadzenie
badafi majacych na celu okreslenie wartosci pewnych wskaznikéw moze by¢
réwniez kosztowne. Dlatego tez przy kontynuowaniu rozpoczg¢tej pracy pro-
ponuje nastepujacy program i kolejno$¢ post¢gpowania:

1. Wybraé cechy, ktére nalezy okresli¢;

2. Uzupelni¢ wartoéci bezsporne wskaznikéw w oparciu o studia literatury;

3. Ustali¢ cechy latwo mierzalne, ktére nalezy okreslaé biezgco dla nowo
wprowadzanych odmian;

4. Ustali¢ cechy trudne do zmierzenia i kolejno$¢ przeprowadzania badan
niezbednych dla okre$lenia wartosci charakterysujacych je wskaznikow.

Ad. 1. Wybér cech wymagajacych okreslenia nalezy przeprowadzi¢ w oparciu
o wykonane opracowanie wstepne, ewentualnie skreslajac zbedne lub malo istotne
a wymagajace pracochlonnych badan lub wprowadzajac do niego cechy pomi-
niete. Analize takg powinien przeprowadzi¢ zespdl.

Ad. 2. Wartosci wskaznikéw okreslane na podstawie literatury w razie po-
trzeby powinny byé uzupelniane okresleniem warunkéw w jakich dang ceche
okreglono, ponadto nalezy podawaé zrédla z ktérych podane wartosci zostaly
zaczerpnigte (inng wymowe posiadaja dane zaczerpnigte z jednego Zrédla niz
z kilku). Wykonanie tej pracy nalezy powierzy¢ poszczegdlnym czlonkom ze-
spotu.

Ad. 3. Praca ta powinna byé wykonywana na biezaco przez pracownikow
Stacji oceny odmian lub przez hodowcéw — w wypadku wprowadzenia danej
odmiany do rejestru.

Ad. 4. Prace te powinien wykonaé zespél. W wypadku stwierdzenia Znacznej
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pracochlonnosci badari i potrzeby stosowania okreslonej aparatury nalezaloby
powierzy¢é przeprowadzenie badan wlasciwemu czlonkowi zespotu lub nawet
instytutowi, po ustaleniu przez zespél zakresu i orientacyjnych kosztéw badaf.
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T. KAPBOBCKHU

HNPEMEJBHBIE BEJIUYUHEI CBONCTB RIVBHEBBIX KVJBTYP

PezwowMme

Mop®onormuecko-puanaeckne cBoicTBa Kaprofens o CBEeKJB, a TAKKe COOCOOH HMX
y60pKN 0Ka3kBAIOT pemalomee BIANAHIE HA MeTONbl IPON3BO/ICTBA, a 0OCODEHHO Ha KadecTBO
cobmpaeMoro yposkasg W Ha BO3MOKHOCTH xpaHmeHs. IlosaToMy Heo6xommMo ompenenasTh
BeINYNHY OOKasaTeledl 06yclaBINBAKOIIAX MO KpaiHei Mepe Te CBOMCTBA, KOTOPHE OKa-
SBIBAIOT BJNAHAE HA KOHCTPYKUMIO MAIINH HCOOJb3YeMBIX MJA IPOH3BONCTBA BHIIIEYKA-
BaHHBIX KYJIBTYp, & ocobeHHO st yoOpKm, I ¢ KOTOPHIMHI CBsA3aHBI TaKWe WJIM HHHIE CIO-
co0Bl opraHm3amuH TPyga B mponecce NpPON3BOACTBA, KAaK HaNp. BHICOTA CBOOOMHOrO Ia-
AeHHA BO BpeMsa mneperpyskd. OnpefelenHne BeJINYAHK MHOTHX IOKasaTelxeid IpHUBeIeH-
HBIX B IpeJBapHTeJIbHOM pa3paboTke ,,IpefeJbHLHIX BEJIWYMH CBOMCTB’’ Tpebyer mpose-
ACHNA COOTBETCTBYIOIHX, HHOI/A 3aTPYAHATENBHBIX M TPYNOEMKHX M3MEpeHHH M fake
pa3paboTKH OTHeNIHHOH MeTOMHKIIL. Hekxoropsle cBoiicTBa BhIpamkeMble Kak P YHKIHOHAJ b-
HbI€ BeJIMIMHBI CJIeNyeT HpPeACTaBJaATh Trpadmduecku. IIpnBefeHHbIe BEIWIAHE HEKOTODPHIX
NIOKa3aTejleld BCTpedaeMble B JIHTepaType 00HApY;KMBAIOT HHOINA MHMMOE IPOTHBOpeYHe
B CBASH C HEONpe[leleHHeM YCIOBHA HX H3MePeHHs H MOTYT BBOJUTH B 3a6ay:xneHme
KOHCTPYKTOPOB MaIlWH, IPABOJS UX K HeOPABIJILHEIM pemeHnaAM. I103TOMY IIPH OTCYTCTBIUM
OOCTATOYHOU YBEPEHHOCTH OTHOCHTEIBLHO Onpeqe/ieHHON BeNHYWHBL JIydlle ee He MPHBO-
AuTH BoOSIIe MM OTMETHUTH, 9TO 3TO JHIID OpHEeHTHPOBOYHAsI BEJIWYHMHA.

T. KARWOWSKI

GRENZWERTE DER KNOLLENPFLANZENMEKMALE

Zusammenfassung

Durch mechanisch-physikalische Merkmale der Kartoffeln und Riiben werden die Pro-
duktionsmethoden und besonders die Qualitit des Erntegutes, wie auch seine Lagerungsmdoglich-
keiten entscheidend beeinflusst. Es ist deswegen durchaus notwendig zu bestimmen, zumindest
die Werte dieser Merkmale, die durch die, die Konstruktion der Produktions- besonders der
Erntemaschinen fiir diese Pflanzen beeinflusst wird; es handelt sich besonders um diese Ma-
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schinen, die uns zur bestimmten Arbeitsorganisation im Produktionsvorgang zwingen. Es muss
z.B. die Héhe des freien Fallens des Erntegutes bei Umladungen bestimmt werden. Die Bestim-
mung des Wertes mehrerei in der einleitenden Arbeit ,,Grenzwerte der Merkmale’ aufgezihlten
Kennwerte erfordert, entsprechende, manchmal schwierige und arbeitsbediirftige Messungen
durchzufithren und manchmal sogar eine geeignete Methodik auszuarbeiten. Manche Merkmale,
die als Funktionswerte ausgedriickt sind, miissen auf Diagrammen dargestellt werden. Die
angefiihrten, in der Literatur angetroffenen Werte mancher Kennzahlen, sind manchmal scheinbar
widerspriichig; dies geschieht wegen fehlenden Angaben iiber ihre Bestimmungsbedingungen
und kann den Konstrukteuren falsche Losungen suggerieren. Bei ungentiigender Sicherheit des
gefundenen Wertes ist es deswegeﬁ besser, sie iiberhaupt nicht anzugeben oder zu bemerken,
dass es ein Orientierungswert sei.



