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PROBLEMY I POTRZEBY OCHRONY ROSLIN
W SZKLARNIACH O DUZEJ POWIERZCHNI

Jerzy J. Lipa

Instytut Ochrony Ros$lin, Poznan

WSTEP

W roku 1970 w 24 krajach $wiata o przodujacym warzywnictwie by-
o ponad 120 000 ha przeznaczonych pod uprawe zamkniety, z czego 85 000
ha przypadato na tunele foliowe, a na pomieszczenia oszklone 35 000 ha;
szklarnie ogrzewane stanowily ponad 20 000 ha. W okresie ostatnich kil-
ku lat nastagpil w Swiecie i w Polsce szczegdlnie duzy wzrost powierzchni
szklarni i tuneli foliowych. Przyczyn bylo kilka. Przemys! mas pla-
stycznych dostarcza duzych iloSci grubej, przezroczystej folii dzieki cze-
mu mozna budowa¢ tanio i szybko tunele lub szklarnie foliowe. Nowe
rozwigzanie konstrukcyjne i technologiczne stworzyly mozliwosci bu-
dowy tzw. szklarni blokowych zwanych holenderskimi, ktére w Polsce
przyjelo sie nazywa¢ szklarniami typu bulgarskiego, gdyz zakupujemy je
w Bulgarii.

Najwieksza w Swiecie powierzchnia upraw pod szklem jest w Holan-
dii. W 1975 r. bylo tam 7 900 ha nowoczesnych szklarni, w ktorych pra-
ce byly wysoce zmechanizowane oraz z automatyczng regulacja wilgot-
nosci i temperatury. Drugie miejsce zajmuje Anglia, ale powierzchnia
upraw szklarniowych szybko rosnie we Wloszech, Bulgarii, Rumunii,
Hiszpanii i ZSRR.

Polska pozostaje znacznie w tyle, ale obserwuje sie u nas szybki
wzrost powierzchni szklarniowych, zwlaszcza dzieki rozbudowie sektora
panstwowego. I tak w 1965 r. bylo 276 ha szklarni, w 1970 — 436 ha, a
w 1973 — 639 ha. Dobrym przykladem jest tutaj rozbudowa Kombinatu
Szklarniowego PGO w Naramowicach. W roku 1971 bylo tam 08 ha
szklarni, w 1973 — 1,6 ha, 1974 — 8,5 ha a w 1975 r. — 10,8 ha [7].

Analizujgc rozw6j upraw i konstrukeji szklarniowych mozna wyrédz-
ni¢ trzy tendencje. Pierwsza, obserwowana m.in. w Holandii, Anglii, Bel-
gii, Danii, Finlandii i Szwecji, polega gléwnie na budowie szklarni ogrze-
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wanych; przy czym w Holandii, Anglii i Belgii buduje sie glownie szklar-
nie typu blokowego, natomiast w pozostalych krajach — hangarowe.
Druga tendencja, obserwowana w ZSRR, USA, Wloszech, Francji, Rumu-
nii, Bulgarii i na Wegrzech, polega na rownoczesnym budowaniu oszklo-
nych i ogrzewanych szklarni oraz tuneli foliowych. Trzecia tendencja,
obserwowana w Japonii polega gléwnie na budowie tuneli i szklarni fo-
liowych.

Ze wszystkich typéw szklarni trwalych i ogrzewanych najszersze roz-
przestrzenienie znalazt holenderski typ szklarni blokowej z rozstawem
Scian 3,2 m. Szklarnie takie wytwarzane fabrycznie i skladajgce sie z
7-8 standardowych czesci, sg bardzo ekonomiczne i mogg by¢ szybko ze-
stawiane. W miare budowy coraz wiekszych gospodarstw ogrodniczych
holenderscy producenci zaczeli wytwarza¢ szklarnie o rozstawie 6,4 m.
Holenderski typ szklarni zostal przyjety i jest budowany w ZSRR i Ru-
munii. W naszych kombinatach ogrodniczych jest on réwniez stosowany
ale z pewnymi modyfikacjami dokonanymi przez konstruktoréw buigar-
skich.

LOKALIZACJA KOMBINATOW A PROBLEMY AGROTECHNICZNE

Budowane lub rozbudowywane w Polsce duze kombinaty ogrodnicze
lokalizowane sg w poblizu zrodel ciepla, tj. elektrocieplowni oraz du-
zych o$rodkow miejskich. Zalety tej lokalizacji sg czesto niwelowane
przez fakt nieodpowiedniego podloza — gleby. Na zjawisko to skiada
sie nie tylko niewlasciwa struktura i zasoby pokarmowe w glebie, ale
takze dodatkowe obnizenie lub zniszczenie jej struktury przez ciggniki
i ciezki sprzet budowlany uzywany w okresie budowy szklarni. Ideal-
nym rozwigzaniem, ale nie stosowanym ze wzgledow technicznych, by-
loby odpowiednie przygotowanie wierzchniej warstwy podloza (gleby)
na powierzchni caltej szklarni. O tym jakie byloby to przedsiewzigcie
$wiadcza nastepujgce dane. Na 1 ha nalezaloby przygotowac¢ 1300-1500
m? ziemi, 1000-1200 m? torfu i 250-300 ton obornika, aby uzyskaé¢ war-
stwe urodzajnej gleby o grubosci 25-30 cm. W przypadku jesli szklarnia
polozona jest na terenie z dobrg i urodzajng glebg wystarcza przemiesza-
nie 250-300 ton obornika z wierzchnig warstg gleby ma gleboko$¢ 20-25
cm. Oczywiécie w kazdym wypadku nalezy stosowa¢ — uwzgledniajac
analizy gleby — odpowiednie nawozenie.

Jakos¢ podloza, jego struktura, zasobno$é¢, odczyn itp. sg niezmiernie
wazne dla prawidtowej produkcji upraw szklarniowych [6]. Okresowa
wymiana gleby, jakkolwiek pozadana, nie moze by¢ dokonywana czescie]
niz raz na 5-7 lat. W wielu przypadkach gleba jest jednak uzytkowana
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przez 15-20 lat. Wynikajg z tego wazne problemy nawozowe i ochrony
roslin.

Kazdego roku wprowadza sie do gleby w szklarniach duze ilo$ci na-
wozow sztucznych. W niektérych szklarniach w ZSRR wprowadza sie
pod ogorki 250-300 ton obornika i do 1 t nawozéw sztucznych ma hektar.
Poza tym w wyniku intensywnego dokarmiania ro$lin wprowadza sie w
przeliczeniu na 1 ha 3160 kg azotu, 1650 kg potasu i 2160 kg fosforu.
W poréwnaniu z nawozeniem upraw gruntowych, w szklarniach zuzywa
si¢ 8-10 razy wiecej nawozoéw azotowych, fosforu 7-10 razy, a potasu
7-15 razy wiecej.

Tak wysokie dawki nawozéw mineralnych powoduja znaczne zasole-
nie gleby oraz skoncentrowanie sie substancji odzywczych w iloSciach
toksycznych dla roslin. Z tego wzgledu niezmiernie wazna jest okreso-
wa analiza podioza szklarni i korygowanie jako$ci podloza przez odpo-
wiednie wapnowanie, dodawanie torfu itp.

Sgsiedztwo miast, kottowni itp. sprawia, ze jest znaczne zapylenie po-
wietrza wskutek czego nastepuje silne zabrudzenie zewnetrznych $cian
szklarni. Prowadzi¢ to moze do zmniejszenia o 60%o naslonecznienia w
szklarni, a tym samym do obnizenia intensywno$ci asymilacji roslin.
Aby tego unikng¢ nalezy w uzasadnionych przypadkach przemywacé szklo
na dachu i scianach roztworem: 1 cze$¢ kwasu solnego, 0,05 czesci fluo-
ranu sodowego i 1 cze$¢ wody. Szklo myje sie roztworem przez minute
a nastepnie zaraz optukuje woda. Do prac tych stosuje sie szczotki na
diugich tyczkach.

UZYTKOWANIE SZKLARNI A OCHRONA ROSLIN

W poszczegolnych krajach lub rejonach klimatycznych obserwuje sie
znaczne zréznicowanie sposoboéw uzytkowania szklarni; ma ono duzy
wptyw na programy ochrony roslin. Na przyklad w Holandii — ojezyz-
nie duzych szklarni — okres glownej produkcji warzywniczej w szklarni
trwa 6-8 miesiecy, w ktérym uprawia sie pomidory, ogorki i papryke. Po
tym okresie nastepuje jesienny okres produkcji ogorkéw, pomidoréow lub
sataty. Podczas zimy (2-3 miesigce) szklarnie nie sg uzytkowane, a zie-
mie w nich poddaje sie termicznej lub chemicznej sterylizacji. Natomiast
w Bulgarii gléwny okres produkcji przypada na jesien, zime i wiosne.
Latem szklarnie sg nieuzytkowane z uwagi na bardzo wysokie tempera-
tury. Nastepuje w tym okresie ,naturalna’ termiczna dezynfekcja gle-
by i wnetrza szklarni, gdyz temperatura siega 80-90°C. ‘

W Polsce brak jest wyraZnego podzialu na okresy produkcyjne, a
najchetniej uzytkowano by szklarnie przez 12 miesiecy. Stwarza to roz-
nego rodzaju problemy, a zwlaszcza utrudnia lub uniemozliwia przepro-



12 J. J. LIPA

wadzanie dezynfekcji gleby. Jest to przede wszystkim spowodowane bra-
kiem odpowiednich instalacji do wytwarzania i rozprowadzania pary
wodnej. Z kolei temperatury panujace latem w Polsce uniemozliwiajg
stosowanie procedury bulgarskiej. Pozostaje wigc jedynie do stosowania
chemiczna dezynfekcja gleby lub przeprowadzana z duzymi trudnoscia-
mi — z braku odpowiedniego sprzetu i urzadzen — dezynfekcja termicz-
na.

Szydlowski i Aumiller [7] opisuja dokladnie technike termicznej de-
zynfekcji gleby za pomocg pary wytwarzanej w wytwornicy firmy
Moschle o wydajnosci 2000 kg pary na godzine. Wprowadza sie ja do
gleby za pomoca ptuga IMO.

Dezynfekcja chemiczna jest znacznie drozsza ale prostsza. Wykonuje
sie ja za pomocy zagranicznych preparatow Di-Trapex lub Basamid albo
latwo dostepnej formaliny. Technika wykonywania dezynfekcji chemicz-
nej oraz zalecane preparaty zostaly oméwione przez Janiszewskay [3] 1
Baranowskiego [1] oraz Szydlowskiego i Aumillera (7]

W kombinacie ogrodniczym, z uwagi na duza powierzchnie szklarni,
dezynfekcja chemiczna, a rowniez i termiczna, nastrecza wiele trudnosci
technicznych z uwagi na koniecznos¢ obejmowania powierzchni 1,5-3 ha,
tj. powierzchni jednej szklarni blokowe;j. Z tych wzgledow czesto caly
ciezar zabiegow ochronnych przypada na okres wegetacji roslin. Fakt
ten uzasadnia celowos$¢ polozenia ogromnego nacisku na zdrowotnos¢ wy-
sadzanych ro$lin, aby liczba koniecznych zabiegow byla jak najmnie]-
sza.

CHEMICZNA OCHRONA PODCZAS WEGETACJI ROSLIN

Ochrona roélin w szklarniach polega glownie na stosowaniu fungicy-
déow i insektycydow do dezynfekcji gleby, gazowania szklarni oraz opry-
skiwania roslin. W tabeli 1 zestawiono wykaz pestycydow stosowanych
w Polsce do ochrony pomidoréw i ogorkoéw. Sposob wykonywania zabie-
gow oraz zalecane dawki preparatow sa podane w ,,Zaleceniach Ochrony
Roslin” przygotowywanych kazdego roku przez Instytut Ochrony Roslin
oraz Instytut Warzywnictwa.

Niezmiernie waznym zagadnieniem przy wykonywaniu zabiegow che-
micznych jest przestrzeganie okresow karencji, ktéore podano w tabeli 2
w odniesieniu do preparatow wymienionych w tabeli 1. Innym zagad-
nieniem, ktére nalezy uwzgledniac¢ przy wykonywaniu zabiegow chemicz-
nych i wyborze pestycydow z grupy zalecanych, jest ich fitotoksycznosc.
Zagadnienie to omowil szerzej Baranowski [1].

O ile wykonywanie zabiegow chemicznych w szklarniach malych lub
$redniej wielko$ci nie przedstawia specjalnych trudnosci to ich przepro-
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Tabela l

Pestycydy zalecane w Polsce do zwalczania choréb i szkodnikéw ogorkow i pomidorow uprawianych

w szklarniach

Roslina Choroba lub szkodnik Zalecany preparat
Ogorek Antraknoza dyniowatych Basamid granulat
(Colletotrichum lage narium)
Parch dyniowatych Formalina
( Cladosporium cucumerinum )
Zgnilizna twardzikowa Formalina
( Sclerotinia sclerotiorum) Zaprawa nasienna T
Zgorzel siewek Benlate
Cynkomiedzian
Cynkotox
Dithane M-45
Luxan-Maneb 80
Polyram M-80
Topsin M
Maczniak prawdziwy wielozywny Benlate
(Erysiphe polyphaga) Ceprane
Karathane
Morestan
Siarkol extra
Topsin M
Ogorek Maczlik szklarniowy Aerozol do szklarni
Pomidor ( Trialeurodes vaporariorum)

Mszyca szklarniowa
( Aphis gossypii)
Mszyca brzoskwiniowa
( Myzus persicae)

Szklarniak

Nogos 500 EC
Winylofos plynny 50
Actellic 50 EC
Sadofos ptynny 30

Matwiki korzeniowe

( Meloidogyne spp.)

Przedziorek chmielowiec
( Tetranychus urticae)

Basamid granulat
Vapam

Aerozol do szklarni
Szklarniak

Nogos 500 EC
Winylofos pltynny 50
Milbex

Roztoczol extra plynny 8
Sadofos plynny 30
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cd. tabeli 1

Roélina Choroba lub szkodnik Zalecany preparat

Pomidor Brunatna plamistoé¢ lisci pomidoréw Formalina
( Cladosporium fulvum) Siarka

Dithane M-45
Zaprawa nasienna T
Cynkotox
Euparen
Luxan-Maneb 80
Polyram M-80
Topsin M

Szara ple$n ( Botrytis cinerea) Dithane M-45

Euparen
Topsin M

Zgorzel podstawy lodyg pomidorow Basamid granulat
( Didymella lycopersici) Vapam
Kartowatos¢ korzeni pomidorow Formalina
( Pyrenochaeta lycopersict) Dithane M-45
Zgorzel siewek Luxan-Maneb 80
Polyram M-80
Sadoplon 75

wadzenie w szklarni o powierzchni 1-3 ha nie jest technicznie latwe.
Zaproponowane przez Bojarskiego [2] stosowanie Pulsopyli w ogromnym
stopniu ulatwia zabiegi chemicznej ochrony ros$lin w odniesieniu do pe-
stycydow, ktére mogg by¢ stosowane metodg zamglawiania.

BIOLOGICZNE I INTEGROWANE METODY OCHRONY ROSLIN

Lipa [4] i Pruszynski [5] obszernie omoéwili mozliwosci biologicz-
nych metod ochrony roslin. Sg one duze w odniesieniu do zwalczania
przedziorkow (Tetranychus spp.) za pomocg drapieznego roztocza (Phy-
toseiulus persimilis). Jak dotgd w Polsce bioclogiczne zwalczanie prze-
dziorkow przeprowadzano w szklarniach $redniej wielkosci. Jednakze do-
Swiadczenia zebrane w Holandii i Anglii wskazujg na to, ze wielko$¢
szklarni w niczym nie obniza skutecznosci tej metody. Na szczegdlnie du-
zg skale wykorzystywany jest Phytoseiulus w Holandii [9], gdzie okolo
150 ha, czyli 20%0 ogdlnej uprawy ogérka, chronionych jest metodg bio-
logiczng (tab. 3).
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Tabela 2

Okresy karencji dla pestycydow stosowanych do ochrony ogérkéw i pomidoréw przed chorobami
1 szkodnikami

Substancja czynna Klasa Okres
Preparat lub nazwa zwyczajowa toksycz- ka-
nos$ci rencji
Insektycydy i Akarycydy
Actellic
Aerozol do szklarni malation v 5
Isathrine bioresmetryna A" 0
Milbex 50 WP CPAC, BCPE v 14
Nogos 500 EC dichlorfos II 7
Roztoczol extra plynny tetradifon v 14
Sadofos plynny 30 malation II1 7
Szklarniak dichlorfos II 7
Winylofos plynny 50 dichlorfos I1 7
Fungicydy

Benlate benomyl \% 74
Coprane dinokap v 21
Cynkomiedzian tlenochlorek miedziowy zineb 1v 7
Cynkotox zineb v 7
Dithane M-45 mankozeb v 142
Euparen dichlomenid IV 14
Karathane dinokap IV 21
Luxan-Maneb 80 maneb v 7
Morestan chinometionat IV 21t
Polyram M-80 maneb v 3
Sadoplon 75 tiuran v 7
Siarkol extra siarka \% 0
Topsin M tiofonad metylu \" 32

1 Qkres karencji dla ogérkow 4 dni.
? Okres karencji dla ogérkéw i pomidoréw 3 dni.

Maczlik szklarniowy w uprawach pomidoréw w Holandii jest zwal-
czany za pomocg pasozytniczej btonkowki Encarsia formosa na areale
600 ha (30%, ogélnej uprawy). Z uwagi na to, ze ogoérek i pomidor moga
by¢ atakowane przez kilka szkodnikéw konieczne jest stosowanie, poza
metodg biologiczng, rowniez zabiegdw chemicznych.

Opracowane w Holandii integrowane programy ochrony upraw po-
midoréw i ogérké6w podano w tabelach 4 i 5. W Polsce na szczeécie weior-
nastek tytoniowy (Thrips tabaci) ani $mietka (Liriomyza bryoni) nie wy-
rzgdzajg szkod, stad program zwalczania biologicznego lub integrowane-
go koncentruje sie tylko na zwalczaniu przedziorkéw w uprawach ogor-
kéw 1 maczlika w uprawach pomidoréw.
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Tabela 3

Powierzchnie upraw ogérkéw i pomidoréw chronionych skutecznie metoda biologiczng przed
prz¢dziorkami ( Tetranychus spp.) i maczlikiem ( Trialeurodes vaporariorum) w Holandii
w roznych latach [9]

Powierzchnia %
Ogoélna (ha) powierzchni
powierzchnia upraw chronione)
Uprawa Rok uprawy chronionych metoda
(ha) metoda biologiczng
biologiczna
Za pomoca
Phytoserulus persimilis

Ogorek 1969 800 25 2
(ochrona przed prz¢- 1970 870 200 25
dziorkiem 7. urticae) 1971 750 75 10
1972 840 100 12

1973 790 150 20

1974 785 150 20

1975 782 150 20

Za pomoca
Encarsia formosa

Pomidor 1969 2200 —— —
(ochrona przed mg- 1970 2380 — -
czlikiem T. vapo- 1971 2430 4 —_
rariorum) 1972 2290 20 1
1973 2040 120 5

1974 2090 400 20

1975 2060 600 30

Tabela 4

Integrowany program ochrony pomidoréw szklarniowych w Holandii
przed szkodnikami [9]

Szkodnik Czynnilf biologicznyolub
chemiczny pestycyd

Maczlik szklarniowy pasozyt Encarsia formosa
(Trialeurodes vaporariorum)
Przedziorek chmielowiec Plictran, Kelthane, Torque, drapiezca
(Tetranychus urticae) Phytoseiulus persimilis
Smietka (Liriomyza bryoniae) opylanie malationem przed wypuszcza-
niem Encarsia formosa, zrywanie lisci
zmalymi minami, fosforoorganiczne
insektycydy?

1 W przypadku koniecznosciich stosowania integracja nie jest mozliwa.
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Talgela 5

Integrowany program ochrony ogoérkéw szklarniowych w Holandii
przed szkodnikami i chorobami [9]

C 1k biologi
Szkodnik lub choroba Zynnik biologiczny

lub chemiczny pestycyd

Przedziorek chmielowiec drapiezca Phytoseiulus persimilis i uzu-

(Tetranychus urticae) pelniajaco Plictran, Torque, Omite
Maczlik szklarniowy cyjanowodor

(Trialeurodes vaporariorum)
Maczniak Curamil, Plondrel, Funginex
Wciornastek tytoniowy diazynon, nikotyna, dichlorfos

(Thrips rabact)
Mszyca szklarniowa pirimicarb, diazinon

(Aphis gossy, i)

ZAKONCZENIE

Przedstawione wybrane zagadnienia tylko czesciowo obrazujg spe-
cyfike potrzeb i zadan ochrony roslin w duzych szklarniach. Szczegodto-
we i pelne rozwiniecie poruszonych zagadnien znajdzie miejsce w posz-
czegdlnych referatach wygloszonych na niniejszej konferencji.
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Excu FO. Juna

BOIIPOCEHI U 3AUIUTHI PACTEHUM B TEILJINIIAX O BOJBIIOM TIJIOIIAIN

Pe3zwmMme

Iliomanb KYJAbLTYP BO3JAENbIBAEMbIX B 3aKpPbITOM rpyHTe B Ilojibiue ObICTPO TO-
BbILLIAETCS B TEeYEeHMe IOCJSAHMX HECKOJbKO JieT. Bonpockl M IOTPEOHOCTHM 3aluMThl
pacTeHMit B OOJBLUMX TeIIMIaX IIOBEPXHOCTBIO 1-3 ra COBEPIIEHHO OTAMYAIOTCA OT
rnorpebHOCTE ¥ BONPOCOB 3alMThbl PacTeHMUi B HEOOJBIUMX MM CPeAHMX Teranuax.
CremnmajibHble TIPOOJEeMbl CO3JaHbl ITOYBEHHBIMM IATOM€HaMy ¥ IIOYBEHHBIMM BpEAM-
TeJAMM, KOTOpble OBICTPO 3acel]AIT II0YBY B TeIuMLax. B pokiajze IpeacTaBJICHBI
TPYAHOCTM TEPMMYECKOTO M XMMMUYECKOro obe33apazkyuBaHuA IO4YBbI B ooapluMx TE-
navuax. IIpefcTaBieH TakK¥Ke CIMCOK IECTMLMAOB permcTpupoBaHHbIX B Ilosabiue Ans
6oOpLOLI ¢ G0Je3HAMM M BPEOUTENAMM OBOLIHBIX KYJIbTYD B 3aKPBITOM IDYHTE C yuye-
TOM BPEMEHU OXKMAaHUSA.

Jerzy J. Lipa

PROBLEMS AND NEEDS OF PLANT PROTECTION IN LARGE GLASSHOUSES

Summary

The area of crops grown under glass in Poland rapidly increases during the
last few years. The plant protection problems and needs in large glasshouses of
area 1-3 ha are quite different than in small or moderate size units. Special pro-
blems are created by soil pahogens and soil pests which quickly inhabit the soil
in glasshouses. Difficulties of heat and chemical soil disinfection in large glass-
houses have been discussed. A list of chemicals registered in Poland to control
diseases and pests of vegetables grown under glass have been listed including
carency periods.



