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Implications of sheep manure used on mountain meadows for mineral con-

tent in grass

Abstract. In the years 2001-2003 an effect of sheep’s manure and mineral fertilizers on the
macroelements’ content of the meadow sward of red fescue (Festuca rubra L.) and colonial
bentgrass (Agrostis capillaris L.) type was compared. Mineral and manure fertilization affected
mainly higher phosphorous and potassium content of the meadow sward, whereas it has no signif-
icant influence on the other components level. Fertilization with sheep’s manure can be consid-
ered as an important factor improving the quality of forages derived from mountain meadows.
Sheep’s manure, especially utilized in the doses of about 10 t ha–1, alone or together with phospho-
rous and nitrogen increased the phosphorous content and limited the excessive level of potassium
when compared to mineral fertilizers.
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1. Wstêp

Zawartoœæ sk³adników mineralnych w runi ³¹kowej zale¿y od wielu czynników:
zasobnoœci gleby, poziomu nawo¿enia, typu zbiorowiska i fazy rozwojowej roœlin
w czasie zbioru. Szczególn¹ rolê w tym wzglêdzie odgrywa nawo¿enie. Obecna relacja
cen pomiêdzy œrodkami produkcji, a produktami rolnymi spowodowa³a bardzo istotny
spadek op³acalnoœci produkcji rolnej (KASPERCZYK i wsp., 2001; SAPEK i wsp., 1998).
Doprowadzi³o to do obni¿enia poziomu nawo¿enia u¿ytków rolnych, a nawet jego
zaniechania i tym bardziej zmniejszy³a siê zasobnoœæ gleb i paszy w sk³adniki pokar-
mowe. Z przegl¹du literatury dokonanej przez GORLACH i wsp., (1985), MORACZEW-

SKIEGO (1996) wynika, ¿e w latach osiemdziesi¹tych, kiedy zu¿ycie nawozów by³o wy¿-
sze, oko³o 60% produkowanego siana w Polsce nie zawiera³o dostatecznej iloœci fosforu.
St¹d te¿ nale¿y siê spodziewaæ, ¿e obecnie zasobnoœæ pasz ³¹kowo-pastwiskowych
w sk³adniki pokarmowe kszta³tuje siê jeszcze na ni¿szym poziomie. W rejonach gór-
skich powszechnym nawozem w nawo¿eniu u¿ytków zielonych jest obornik. Z wcze-
œniejszych badañ autora (KACORZYK i KASPERCZYK, 2005) wynika, ¿e stosowany
w nawo¿eniu ³¹k obornik oprócz dostarczania sk³adników pokarmowych stymuluje rów-
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nie¿ rozwój roœlin dwuliœciennych, które przyczyniaj¹ siê do uruchomienia i przemiesz-
czenia wielu sk³adników pokarmowych z g³êbszych warstw gleby. Ale nie brakuje rów-
nie¿ danych œwiadcz¹cych o braku wp³ywu nawo¿enia obornikiem na sk³ad chemiczny
runi ³¹kowej (BOROWIEC i KOSIANKIEWICZ, 1986). W zwi¹zku z brakiem jednoznaczno-
œci pogl¹dów, co do oddzia³ywania obornika na sk³ad chemiczny roœlinnoœci ³¹kowej
autor za celowe uzna³ podjêcie badañ nad wp³ywem obornika owczego na kszta³towanie
siê zasobnoœci runi ³¹kowej w makroelementy.

2. Materia³ i metody

Dok³adny opis warunków badañ, sposób ich prowadzenia, terminy u¿ytkowania ³¹ki
i sposób pobrania materia³u roœlinnego przedstawiono w czêœci pierwszej pracy pod
tytu³em „Zmiany sk³adu botanicznego runi ³¹ki górskiej oraz wielkoœæ plonu suchej
masy jako rezultat nawo¿enia obornikiem owczym” (KACORZYK, 2007). W celu ozna-
czenia zawartoœci makroelementów w runi mieszanej ³¹ki górskiej, próbki materia³u
roœlinnego mineralizowano na sucho. Zawartoœæ fosforu i magnezu oznaczono kolory-
metrycznie, a zawartoœæ potasu, wapnia i sodu – metod¹ fotometrii p³omieniowej. Sche-
mat doœwiadczenia obrazuj¹ tabele 1-6.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie obliczaj¹c analizy wariancji. Œrednie
wartoœci porównano za pomoc¹ testu Duncana. Istotnoœæ wyników przyjêto na poziomie
0,05.

3. Wyniki

Fosfor. Najubo¿sza w fosfor by³a ruñ kontrolna, ruñ otrzymuj¹ca pe³ne nawo¿enie
mineralne oraz ni¿sz¹ dawkê obornika (tab. 1). Zawiera³y one œrednio za trzy lata 1,8 -
2,0 g kg–1 P w suchej masie. Istotnie zasobniejsze w ten sk³adnik by³y roœliny nawo¿one
fosforem i potasem oraz otrzymuj¹ce nawo¿enie obornikowo-mineralne i obornikiem
w dawce 15 t ha–1. Ta ostatnia by³a najzasobniejsza w fosfor i zawiera³a 2,6 g kg–1 P.
W stosunku do kontroli by³a ona bogatsza w ten sk³adnik œrednio o 44%. W runi kontrol-
nej oraz nawo¿onej fosforem i potasem w miarê up³ywu lat zawartoœæ fosforu zmniej-
sza³a siê, natomiast ruñ z pozosta³ych obiektów najwiêcej tego sk³adnika zawiera³a
w drugim roku badañ, a najmniej w pierwszym. Drugie odrosty runi ³¹kowej za wyj¹t-
kiem obiektów kontrolnego i z pe³nym nawo¿eniem mineralnym na ogó³ by³y wyraŸnie
zasobniejsze w fosfor od pierwszych.

Potas. Najmniej potasu zawiera³a ruñ kontrolna – 12,1 g kg–1 K w suchej masie (tab.
2). Nawo¿enie obornikiem w dawce 10 t ha–1 oraz fosforowo–potasowe zwiêkszy³o
zawartoœæ potasu w runi, do poziomu 13,1-14,6 g kg–1 K. Dalszy wzrost poziomu
nawo¿enia równie¿ sprzyja³ gromadzeniu potasu przez roœliny. Przy nawo¿eniu oborni-
kowo-mineralnym jego zawartoœæ osi¹gnê³a poziom 16,5 g kg–1. Istotnie zawartoœæ
potasu zwiêkszy³o pe³ne nawo¿enie mineralne i dawka obornika 15 t ha–1. W pierwszym
przypadku zawartoœæ tego sk³adnika wynios³a 19,0 g, a w drugim 20,3 g kg–1 K. Istotnie
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ubo¿sza w ten sk³adnik by³a na ogó³ ruñ w trzecim roku badañ. Wyj¹tek pod tym wzglê-
dem stanowi³y roœliny otrzymuj¹ce ni¿sz¹ dawkê obornika oraz nawo¿enie oborni-
kowo-mineralnie – by³y one najmniej zasobne w K w roku pierwszym. Natomiast najza-
sobniejsza w ten sk³adnik by³a roœlinnoœæ w drugim roku za wyj¹tkiem runi kontrolnej.
Ta ostatnia najwiêcej potasu zawiera³a w pierwszym roku badañ, a w miarê up³ywu lat
stawa³a siê w coraz ubo¿sza. Pierwsze odrosty roœlin by³y zasobniejsze w potas od dru-
gich odrostów. Ró¿nica w zawartoœci potasu pomiêdzy nimi by³a najmniejsza w runi
otrzymuj¹cej nawo¿enie obornikowo-mineralne i wynosi³a 2 g kg–1, a najwiêksza w runi
kontrolnej – 3,9 g kg–1 K w suchej masie.

Wapñ. Na zawartoœæ wapnia w runi ³¹kowej wp³ynê³o dodatnio nawo¿enie fosfo-
rowo-potasowe oraz obornikiem w dawce 15 t ha–1 (tab. 3). Pod wp³ywem pierwszego
rodzaju nawo¿enia zawartoœæ wapnia w runi w stosunku do kontroli zwiêkszy³a siê
o 0,40 g kg–1 Ca, a pod wp³ywem drugiego o 0,70 g kg–1 Ca suchej masy, ale wzrost ten
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Tabela 1. Zawartoœæ fosforu (P) w suchej masie runi ³¹ki górskiej
Table 1. Phosphorus (P) content in the dry matter of mountain meadow sward

Wariant nawozowy
Fertilization

Odrost
Regrowth

Lata – Years Œrednia z lat
Mean for years

(2001-2003)I II 2001 2002 2003

g kg–1 s.m. – DM

Nawo¿enie mineralne
Mineral fertilization (P18K50)

2,1 2,3 2,6 2,2 1,7 2,2 ab

Nawo¿enie mineralne
Mineral fertilization (P18K50N100)

1,9 1,7 1,6 2,1 2,0 1,9 a

Obornik – FYM (10 t) 1,9 2,3 1,8 2,3 1,9 2,0 a

Obornik – FYM (10 t + P4N31) 2,1 2,5 1,9 2,7 2,0 2,2 ab

Obornik – FYM (15 t) 2,7 2,6 2,5 3,0 2,4 2,6 b

Kontrola – Control 1,9 1,8 2,2 1,7 1,6 1,8 a

Tabela 2. Zawartoœæ potasu (K) w suchej masie runi ³¹ki górskiej
Table 2. Potassium (K) content in the dry matter of mountain meadow sward

Wariant nawozowy
Fertilization

Odrost
Regrowth

Lata – Years Œrednia z lat
Mean for years

(2001-2003)I II 2001 2002 2003

g kg–1 s.m. – DM

Nawo¿enie mineralne
Mineral fertilization (P18K50)

16,4 13,4 15,3 18,8 9,7 14,6 ab

Nawo¿enie mineralne
Mineral fertilization (P18K50N100)

19,6 18,9 16,5 26,9 13,5 19,0 bc

Obornik – FYM (10 t) 13,6 13,0 11,9 15,0 12,5 13,1 a

Obornik – FYM (10 t + P4N31) 16,8 16,5 13,9 21,4 14,3 16,5 abc

Obornik – FYM (15 t) 21,6 19,4 21,2 22,8 17,0 20,3 c

Kontrola – Control 13,9 10,0 14,0 12,6 9,7 12,1 a



by³ statystycznie nieistotny. Pozosta³e rodzaje nawo¿enia nie mia³y wiêkszego wp³ywu
na akumulacje przez roœliny wapnia. Najmniej zasobne w wapñ by³y roœliny na ogó³
w roku drugim, a najbardziej w roku trzecim. Ró¿nice w zawartoœci Ca w roœlinach
pomiêdzy tymi latami dochodzi³y do 1/3. Ruñ drugich odrostów w porównaniu z pierw-
szymi by³a zasobniejsza w wapñ. Najmniejsza ró¿nica w iloœci tego sk³adnika pomiêdzy
tymi odrostami by³a w runi nawo¿onej fosforem i potasem, gdzie wynosi³a 0,2 g kg–1,
a najwiêksza – 1,5 g kg–1 Ca w runi otrzymuj¹cej ni¿sz¹ dawkê obornika.

Magnez. Ka¿dy rodzaj nawo¿enia depresyjnie wp³yn¹³ na zawartoœæ magnezu
w runi ³¹kowej, ale tylko ró¿nica statystycznie istotna by³a w zasobnoœci runi otrzy-
muj¹cej nawo¿enie obornikowo-mineralne (tab. 4). W porównaniu z kontrol¹ by³a ona
ubo¿sza w ten sk³adnik o 0,5 g kg–1. Najmniej magnezu zawiera³y roœliny w drugim roku
badañ, a najwiêcej w trzecim. W runi kontrolnej zawartoœæ Mg w obu odrostach by³a
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Tabela 3. Zawartoœæ wapnia (Ca) w suchej masie runi ³¹ki górskiej
Table 3. Calcium (Ca) content in the dry matter of mountain meadow sward

Wariant nawozowy
Fertilization

Odrost
Regrowth

Lata – Years Œrednia z lat
Mean for years

(2001-2003)I II 2001 2002 2003

g kg–1 s.m. – DM

Nawo¿enie mineralne
Mineral fertilization (P18K50)

4,6 4,8 4,8 4,3 5,3 4,8 a

Nawo¿enie mineralne
Mineral fertilization (P18K50N100)

4,3 4,6 4,1 4,3 4,9 4,4 a

Obornik – FYM (10 t) 3,7 5,2 3,7 3,4 6,1 4,4 a

Obornik – FYM (10 t + P4N31) 4,3 4,7 4,0 4,2 5,3 4,5 a

Obornik – FYM (15 t) 4,8 5,1 5,8 3,4 6,0 5,1 a

Kontrola – Control 4,1 4,6 4,6 3,3 5,4 4,4 a

Tabela 4. Zawartoœæ magnezu (Mg) w suchej masie runi ³¹ki górskiej
Table 4. Magnesium (Mg) content in the dry matter of mountain meadow sward

Wariant nawozowy
Fertilization

Odrost
Regrowth

Lata – Years Œrednia z lat
Mean for years

(2001-2003)I II 2001 2002 2003

g kg–1 s.m. – DM

Nawo¿enie mineralne
Mineral fertilization (P18K50)

2,9 3,3 3,2 2,9 3,1 3,0 b

Nawo¿enie mineralne
Mineral fertilization
(P18K50N100)

2,8 3,4 3,0 2,8 3,2 3,0 b

Obornik – FYM (10 t) 2,8 3,3 2,9 2,8 3,3 3,0 b

Obornik – FYM (10 t + P4N31) 2,5 2,8 2,4 2,5 3,0 2,6 a

Obornik – FYM (15 t) 2,8 3,1 2,9 2,8 3,1 2,9 b

Kontrola – Control 3,1 3,1 3,3 2,7 3,3 3,1 b



podobna. Natomiast w runi pozosta³ych obiektów roœliny odrostów drugich w por-
ównaniu z pierwszymi by³y zasobniejsze w ten sk³adnik o 1/5.

Sód. Zawartoœæ sodu w runi ³¹kowej kszta³towa³a siê na dwóch poziomach (tab. 5).
Wy¿sz¹ koncentracj¹ tego sk³adnika cechowa³a siê ruñ kontrolna i nawo¿ona ni¿sz¹
dawk¹ obornika. Natomiast ruñ pozosta³ych obiektów by³a ubo¿sza w sód o 0,02 g kg–1.
Najzasobniejsza w ten sk³adnik by³a ruñ w trzecim roku badañ. Zawiera³a ona prawie
o 50% wiêcej sodu ni¿ w roku drugim, w którym by³a w niego najubo¿sza. Ruñ drugich
odrostów w porównaniu z pierwszymi by³a na ogó³ zasobniejsza w sód. Najwiêksza ró¿-
nica w jego zawartoœci w roœlinach pomiêdzy odrostami wyst¹pi³a w runi kontrolnej,
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Tabela 5. Zawartoœæ sodu (Na) w suchej masie runi ³¹ki górskiej
Table 5. Sodium (Na) content in the dry matter of mountain meadow sward

Wariant nawozowy
Fertilization

Odrost
Regrowth

Lata – Years Œrednia z lat
Mean for years

(2001-2003)I II 2001 2002 2003

g kg–1 s.m. – DM

Nawo¿enie mineralne
Mineral fertilization (P18K50)

0,27 0,28 0,28 0,22 0,34 0,28 a

Nawo¿enie mineralne
Mineral fertilization (P18K50N100)

0,28 0,28 0,29 0,24 0,32 0,28 ab

Obornik – FYM (10 t) 0,28 0,32 0,30 0,24 0,36 0,30 ab

Obornik – FYM (10 t + P4N31) 0,27 0,29 0,27 0,22 0,36 0,28 ab

Obornik – FYM (15 t) 0,27 0,28 0,29 0,22 0,32 0,28 a

Kontrola – Control 0,27 0,34 0,31 0,24 0,37 0,30 b

Tabela 6. Stosunki wagowe pomiêdzy Ca : P, K :Na i równowa¿nikowy K : (Ca + Mg) w runi ³¹ki
górskiej

Table 6. Ca/P and K/Na weight ratios and K/(Ca + Mg) equivalent ratio in grass from mountain
meadow

Wariant nawozowy
Fertilization

Ca : P K : Na K : (Ca + Mg)

Odrost
Regrowth

Œrednia z lat
Mean for

years
(2001-2003)

Odrost
Regrowth

Œrednia z lat
Mean for

years
(2001-2003)

Odrost
Regrowth

Œrednia z lat
Mean for years
(2001–2003)I II I II I II

Nawo¿enie mineralne
Mineral fertilization
(P18K50)

2,2 2,1 2,2 61 47 52 0,9 0,7 0,8

Nawo¿enie mineralne
Mineral fertilization
(P18K50N100)

2,2 2,6 2,3 70 67 67 1,1 1,0 1,0

Obornik – FYM (10 t) 2,0 2,3 2,2 49 40 44 0,8 0,6 0,7

Obornik – FYM
(10 t + P4N31)

2,1 1,9 2,0 62 57 58 1,0 0,9 1,0

Obornik – FYM (15 t) 1,8 2,0 1,9 81 69 73 1,2 1,0 1,1

Kontrola – Control 2,2 2,6 2,4 52 29 40 0,8 0,5 0,6



a najmniejsza w runi nawo¿onej wy¿sz¹ dawk¹ obornika. Natomiast przy nawo¿eniu
mineralnym (PKN) zawartoœæ sodu w runi obu odrostów by³a jednakowa.

Stosunki iloœciowe sk³adników pokarmowych. Stosunek wagowy Ca : P w runi ³¹ki
górskiej najwiêksz¹ wartoœæ osi¹ga³ w kontroli 2,4 (tab. 6). Nawo¿enie mineralne nie-
znacznie zawê¿a³o jego proporcjê. Pod wp³ywem pojedynczej dawki obornika oraz
nawo¿enia obornikowo-mineralnego zaobserwowano podobn¹ tendencjê. Przy maksy-
malnym nawo¿eniu obornikiem wielkoœæ tego stosunku zmniejszy³a siê do poziomu 1,9.
Ruñ drugich odrostów na ogó³ cechowa³a siê nieco wy¿szymi wartoœciami.

Stosunek wagowy K : Na najni¿sz¹ wartoœæ przyjmowa³ w runi kontrolnej oraz
nawo¿onej wy¿sz¹ dawk¹ obornika. Ruñ pierwszego odrostu w porównaniu z drugim
charakteryzowa³a siê wyraŸnie szerszymi wartoœciami stosunku K : Na.

Stosunek równowa¿nikowy K : (Ca + Mg) najni¿sz¹ wartoœci mia³ w runi kontrolnej
– 0,6. W miarê wzrostu poziomu nawo¿enia wartoœæ stosunku poszerza³a siê. Najszerszy
by³ on przy nawo¿eniu wy¿sz¹ dawk¹ obornika i wynosi³ 1,1. Analizuj¹c kszta³towanie
siê tego stosunku w obu odrostach stwierdzono, ¿e w odrostach pierwszych osi¹ga³ on
wy¿sze wartoœci ni¿ w drugich œrednio o 25%.

4. Dyskusja

Z punktu widzenia wymagañ pokarmowych prze¿uwaczy pe³nowartoœciowe siano
powinno zawieraæ w suchej masie: P – 3,0–3,5g; K – 17,0g; Ca – 7,0g; Mg – 2,0g; Na –
2,0 g kg–1 (GORLACH i wsp., 1985). Zawartoœæ fosforu w runi bêd¹cej przedmiotem
oceny by³a ni¿sza od po¿¹danej œrednio o 29%, pomimo nawo¿enia jej przez trzy lata
tym sk³adnikiem. Przyczyn¹ ma³ej skutecznoœci tego nawo¿enia by³y: bardzo niska
zasobnoœæ gleby w ten sk³adnik oraz jej silne zakwaszenie, co prowadzi³o do trwa³ego
wi¹zania fosforu przez sorpcjê chemiczn¹ na formy nie wymienne. Natomiast korzystny
wp³yw wy¿szej dawki obornika na zawartoœæ fosforu w runi ³¹kowej nale¿y ³¹czyæ
z dwoma faktami: wy¿szym udzia³em w plonie runi roœlin dwuliœciennych zasobniej-
szych w ten sk³adnik, o czym pisz¹ inni autorzy (TRZASKOŒ, 1994; KOPEÆ i MAZUR,

1996; TR¥BA, 1997; FILIPEK-MAZUR i wsp., 1999). Po drugie przy jego wy¿szej poda¿y
w glebie gdy¿ zdaniem GERICKE i GESCHWIND (1955) odszczepienie grupy fosforano-
wej z nawozów organicznych odbywa siê na powierzchni korzeni dziêki ich enzymom
i w zwi¹zku z tym wygrywaj¹ konkurencje w jego pobraniu z procesem uwsteczniania.
Wy¿sz¹ zawartoœæ sk³adników mineralnych w runi ³¹kowej II odrostu za wyj¹tkiem
potasu nale¿y ³¹czyæ z mniejszym rozcieñczeniem tych sk³adników w masie roœlinnej
z racji ni¿szych plonów, z regu³y wy¿sz¹ iloœci¹ roœlin dwuliœciennych w odroœcie i byæ
mo¿e mniejsz¹ antagonistyczn¹ aktywnoœci¹ potasu w ni¿szych zawartoœciach w odnie-
sieniu do wapnia, magnezu i sodu (WOJNOWSKA i KRAUZE, 1978). Z kolei wy¿sz¹ kon-
centracjê wapnia magnezu i sodu w roku suchym – 2003 nale¿y ³¹czyæ z istnieniem
ujemnej zale¿noœci pomiêdzy akumulacj¹ tych sk³adników w roœlinach, a wilgotnoœci¹
gleby (KASPERCZYKA, 1979; LAREDO, 1983). Natomiast wy¿sz¹ zasobnoœæ roœlin
w potas odrostu I nale¿y ³¹czyæ z wiêksz¹ poda¿¹ jego w glebie w wyniku uruchomienia
siê go w ci¹gu zimy na skutek zamarzania i rozmra¿ania (KOPEÆ, 2000) oraz lepszym
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uwilgotnieniem gleby po okresie zimowym (CZY¯YK, 1985; HARASIM, 1999). Ta druga
zale¿noœæ znajduje odzwierciedlenie w mniejszej zasobnoœci roœlin w potas w roku
suchym – 2003. Z kolei stwierdzona wy¿sza zasobnoœæ roœlin w potas otrzymuj¹cych
nawo¿enie mineralnie pomimo otrzymywania mniejszych iloœci tego sk³adnika ni¿
w oborniku potwierdza wyniki badañ WESO£OWSKIEGO (1992) i JANKOWSKIEJ-HUFLEJT

(1996), którzy donosz¹ o lepszym przyswajaniu potasu przez roœliny z nawozów mine-
ralnych. Ze wzglêdu na kszta³towanie siê w uk³adzie kostnym zwierz¹t stosunku Ca : P
na poziomie 2 : 1 zaleca siê, aby w paszy jego wielkoœæ by³a podobna, a K : N powinien
wynosiæ 1 : 5 (UNDERWOOD, 1971; WO�NIAK, 1996). W niniejszych badaniach stosunki
te znacznie przekracza³y powy¿sze wartoœci. W pierwszym przypadku by³o to wynikiem
ma³ej zasobnoœci runi w fosfor, a w drugim zwiêkszaj¹cym siê udzia³em potasu w roœli-
nach. Stosunek równowa¿nikowy K : (Ca + Mg) w paszy wed³ug niektórych autorów
powinien wynosiæ oko³o 1,6 a nie powinien przekroczyæ 2,2 (CZUBA i MAZUR, 1988).
Wed³ug nowszej literatury wielkoœæ tego stosunku dla krów mlecznych powinna wahaæ
siê wokó³ 0,7 (SLAMKA i wsp., 1997). W roœlinach, które by³y przedmiotem badañ pro-
porcje miêdzy tymi sk³adnikami nie przekroczy³y wartoœci dopuszczalnej 2,2. Ni¿sze
wartoœci tego stosunku w runi pochodz¹cej z obiektów kontrolnych, nawo¿onych fosfo-
rem i potasem oraz otrzymuj¹cych ni¿sze dawki nawozów organicznych by³y wynikiem
wy¿szego udzia³u w runi roœlin dwuliœciennych – zasobnych w wapñ i magnez.

5. Wnioski

• Nawo¿enie obornikiem owczym nale¿y uznaæ za istotny czynnik poprawiaj¹cy
sk³ad chemiczny runi ³¹kowej jako paszy. Przyczyni³o siê ono do wzrostu zawar-
toœci w roœlinach sk³adników najbardziej deficytowych: fosforu i sodu. Ponadto
przy stosowaniu zbli¿onych iloœci potasu w oborniku i soli potasowej uwidacz-
nia³o siê ograniczaj¹ce dzia³anie obornika na akumulacjê tego sk³adnika w roœli-
nach, który wystêpowa³ w nadmiernych iloœciach w paszy.

• Dostarczone z obornikiem znaczne iloœci wapnia i magnezu nie znalaz³y
odzwierciedlenia w wy¿szej ich zawartoœci w paszy. Œwiadczy to o ma³ej mo¿li-
woœci przyswajania tych sk³adników przez system korzeniowy roœlinnoœci
³¹kowej w warunkach gleb górskich.

• Nawo¿enie obornikiem stosowanym w ró¿nych iloœciach w porównaniu z mine-
ralnym przyczyni³o siê do zawê¿enia stosunku Ca : P oraz ni¿sza dawka obornika
10 t ha–1 zawê¿a³a stosunek K : N i K : (Ca + Mg). Z punktu widzenia jakoœci
paszy zjawisko to nale¿y uznaæ za wysoce korzystne.
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Implications of sheep manure used on mountain meadows for mineral content

in grass

P. KACORZYK

Department of Grassland Sciences, Agricultural University of Kraków

Summary

In the years 2001-2003 an effect of sheep’s manure and mineral fertilizers on the macroele-
ments’ content of the meadow sward of red fescue (Festuca rubra L.) and colonial bentgrass
(Agrostis capillaris L.) type was compared. The investigated field was located on the altitude of
650 m, on the brown, acid soil made from magurski sandstone characterized with granulometric
composition of medium, dusty clay. The soil characteristic was as follow: pHKCl – 3,8; total N –
0,29%; organic matter – 5,0%; assimilable P, K, Mg: 9,5; 64,8; 94,1 mg kg–1, respectively. Six
variants were taken into account i.e.: 1) control, 2) phosphorous and potassium fertilization
(P18K50), 3) mineral fertilization (P18K50N100), 4) manure –10 t, 5) manure – 15 t and 6) manure –
10 t supplemented with nitrogen and phosphorous fertilization to the amount of particular compo-
nents provided with mineral fertilizers in the P18K50N100 field. Mineral and manure fertilization
affected mainly higher phosphorous and potassium content of the meadow sward, whereas it has
no significant influence on the other components level. Fertilization with sheep’s manure can be
considered as an important factor improving the quality of forages derived from mountain
meadows. Sheep’s manure, especially utilized in the doses of about 10 t ha–1, alone or together
with phosphorous and nitrogen increased the phosphorous content and limited the excessive level
of potassium when compared to mineral fertilizers.
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