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ZAWARTOSC BIALKA W PSZENZYCIE ‘
I JEGO FORMACH WYJSCIOWYCH W FAZACH KLOSZENIA,
 KWITNIENIA I DOJRZALOSCI MLECZNEJ

Maria Bubicz, Grazyna Macik-Baranska

Instytut Chemii i Technologii Rolnej
Akademii Rolniczej w Lublinie

W okresie wzrastajgcej intensyfikacji hodowli zwierzat pasze zielone
stanowig podstawowg pozycje w zywieniu przezuwaczy. Do roslin zastu-
gujacych pod tym wzgledem na uwage nalezy w okresie wezesnej wiosny
pszenzyto, ktére w fazie kloszenia daje wysoki plon zielonej masy, zasob-
nej w bialko i witaminy [9-11].

Najwiecej prowadzonych dotychczas badan dotyczylto zawartosci bial-
ka i skladu aminokwasowego ziarniakow pszenzyta [4, 6, 8, 11, 12].
Natomiast dane literaturowe odnosnie zawarto$ci tych zwigzkéw w zie-
lonej masie pszenzyta [5, 10] nie sg wystarczajace.

Celem naszej pracy bylo poréwnanie pszenzyta i jego form wyjScio-
wych — zyta i pszenicy pod wzgledem zawartosci biatka i sktadu ami-
nokwasowego.

METODYKA BADAN

Dos$wiadczenie polowe prowadzone bylo w latach 1974-1976 przez
Instytut Hodowli 1 Nasiennictwa AR w Lublinie.

Przedmiotem badan byly zboza: pszenzyto heksaploidalne — rdéd 275,
zyto tetraploidalne (odmiana Tetra Lubelskie) i pszenica ozima (odmiana
Grana) uprawiana ma glebie brunatne] wytworzonej z lessow glebokich
o odczynie stabo kwasnym. W uprawie 76z stosowano nastgpujgce na-
wozenie w kg/ha: N — 40; P05 — 71; K,O — 100.

Do badaf laboratoryjnych pobierano sto roSlin losowo w dziesieciu
miejscach pola do$wiadczalnego, w trzech fazach wegetacji: kloszenia,
kwitnienia i dojrzalosci mlecznej. Najpierw wazono i mierzono cale ro-
$liny, a mastepnie dzielono je ma liscie, zdzbla i klosy oraz lis¢ flagowy
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1 ponownie wazono. Uzyskane wartosci liczbowe postuzyly do oblicze-
nia procentowego udzialu wagowego tych organéw w calych roslinach.

W materiale ro$§linmym okreslono zawartos¢ suchej masy i biatka
surowego. Ponadto w fazie kloszenia oZznaczono skiad aminokwasowy li-
$cia flagowego pszenzyta, pszenicy i zyta. | -

Zawartos¢ bialka surowego oznaczono ma aparacie Kjel-Foss, a jego
sktad aminokwasowy po hydrolizie suchego materiatu ro§linnego 6n HCI1
— metodg chromatografii kolumnowej w automatycznym analizatorze
aminokwaséw typ AAA 881. _

Zawarto$¢ biatka podano w g/100 g suchej masy, a aminokwaséow
w g/100 g biatka.

OMOWIENIE WYNIKOW

Wyniki analiz dotyczgce zawartosci biatka w zycie, pszenicy i pszen-
zycie w fazie kloszenia zestawiono w tabeli 1.

We wszystkich badanych zbozach najbardziej zasobnym w biatko orga-
nem s3 liscie, a szczego6lnie lis¢ flagowy. Zawartosé biatka 'w lisciu fla-
gowym jest ponad trzykrotnie wyzsza miz w zdzblach i klosach. O za-
wartosci tego skladnika w calych ro$linach decydujg zatem glowmie li-
scie.

Tabela l
Zawarto§¢ bialka w pszenzycie, Zzycie i pszenicy

Procentowy

Zdzbta Lis¢ Plon Masa  udzial w calych

Cale rosliny  Liscie | ]
iklosy flagowy bialka

. rof§linach
Zboza * m—
biatk sucha bi 100 ros- licia
iatkko o iatko z 1 pedu lin sumy flago-
% o o g lidci
y g wego
Pszenzyto 10,17 19,23 20,84 8,18 25,55 0,34 1830 . 15,77 2,70
R6d 275 ,
Pszenica 11,30 18,45 24,27 9,'30 29,51 0,21 853 16,29 5,49
Grana V4
Zyto Tetra-

-Lubelskie 11,02 22,05 22,55 8,27 29,16 0,22 1154 16,04 1,53

Procentowy udzial wagowy lisci w pszenzycie, pszenicy i zycie w
fazie kloszenia byl bardzo zblizony. _

Ilos¢ biatka w pszenzycie jest podobma jak w zycie i mieco mizsza W
stosunku do pszenicy. Jednakze biorgc pod uwage mase pojedynczego
pedu badanych zb6z widzimy, Ze pszenzybto charakteryzuje sie majwigk-
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szym plonem tego skladnika (pszenzyto — 0,35 g; zyto — 0,22 g; psze-
nica — 0,21 g). ’

Uzyskane przez nas wyniki dotyczgce procentowej zawartosci biatka
w zielonej masie pszenzyta (réd 275) sg nizsze od podanych przez Tar-
kowskiego [10] dla innych, bardziej ulistnionych form.

Zawarto$é biatka w calych roslinach pszenzyta jest nizsza niz w ziar-
nie, natomiast w lisciu flagowym jest ona znacznie wyzsza. Wedilug Tar-
kowskiego [9, 10] waha sie ona w ziarnie od 15,7 do 18,8%0 w zalezno-
Sci od formy Triticale.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze o koncentra-
cji bialka decyduje faza wegetacji (rysunek). Liscie flagowe i cale rosli-
ny sa najbogatsze w ten skladnik w fazie kloszenia. ZawartoS¢ biatka

biatka
30}

201
a L4
N\ iS¢ flagowy

10

1 2 3 Okres wegetacji

Dynamika zawarto$ci biatka w lisciu flagowym i calych roslinach pszenzyta, psze-
nicy i zyta w okresie wegetacji (Srednie z lat 1974-1976)
1 — kloszenie, 2 — kwitnienlie, 3 — dojrzalo$¢ mleczna, a — zyto Tetra-Lubelskie,
b — ps-z‘e'nica Grana, ¢ — pszenzyto réd 275

w lisciu flagowym i calych roslinach w tej fazie u poszczegolnych zbdz
jest mastepujgca: pszenzyto — 25,55; 10,17, zyto — 29,16; 11,00, pszenica
— 2951; 11,3. W nastepnych fazach wegetacji wystgpuje znaczny jego
spadek, a w fazie dojrzalosci mlecznej ustala si¢ ma poziomie: 'pszen-
ayto — 17,4; 6,67, zyto — 19,5; 6;5, pszenica — 20,4; 8,3.
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Wymiki dotyczace wplywu fazy wegetacji na zawarto§é biatka w ana-
lizowanych zbozach znajduja potwierdzenie w badaniach Czarnowskiej
[1] i Czuby [2] mad pszenicg ozimg oraz Stopczyka i Gierata [7] nad
zytem di- i tetraploidalnym.

Tabela 2
Sktad aminokwasowy suszu li§ci flagowych pszenzyta, pszenicy

1 zyta w fazie kloszenia wyrazony w g/100 g biatka surowego

) Pszenzyto  Pszenica  Zyto Tetra-
Aminokwasy

Réd 275 Grana -Lubelskie
Lizyna 3,92 4,31 4,05
Histydyna 2,36 2,77 2,50
Arginina 5,60 6,07 5,76
Kwas asparagincwy 7,74 9,73 8,29
Treonina 3,53 4,23 4472
Seryna 3,61 4,32 4,14
Kwas glutaminowy 12,70 13,04 12,67
Prolina 7,51 6,89 6,68
Glicyna 3,89 4,31 4,76
Alanina 4,82 5,61 5,89 °
Walina 4,67 3,96 3,09
Izoleucyna 3,83 4,00 3,87
’ Leucyna 7,50 7,40 - 7,88
Fenylcalanina . 5,79 5,39 5,34
Cysteina 0,26 _— —_—

Zawarto$¢ poszczegdlnych aminokwaséw w biatku liscia flagowego
pszenicy, zyta, pszenzyta w fazie kloszenia przedstawiono w tabeli 2.

Biatko tego organu badanych zb6z charakteryzuje sie zblizonym skla-
dem aminokwasowym. Najwiekszy procent w pszenicy, zycie i pszenzy-
cie stanowi kwas glutaminowy (13,04; 12,67; 12,70), nastepnie kwas aspa-
raginowy (9,73; 8,29; 7,74), leucyna (7,40; 7,88; 7,50) i prolina (6,89; 6,68;
7,51), a najmniejszy histydyna (2,77; 2,50; 2,36).

Porownujgc sklad aminokwasowy biatka liscia flagowego z wynikami
podanymi przez Tarkowskiego i Wojcika [12] dla ziarna pszenicy zwy-
czajnej, zyta tetraploidalnego i Triticale heksaploidalnego, widzimy, ze
jest ono bardziej zasobne w lizyne, arginine, kwas asparaginowy, treoni-
ne, seryne, alanine, leucyne i fvenyﬁloalan_rifne; a znacznie mniej zawiera
kwasu glutaminowego i proliny. Dane te $wiadczg o tym, ze wartos¢
biologiczna bialtka liscia flagowego badanych zbéz jest wieksza niz ziarn.

Biatko liScia flagowego pszenzyta w stosunku do zyta i pszenicy jest
bogatsze w waline (o 51,13 i 17,07%0), proline (o 12,40 i 8,99%¢) i feny-
loalanine (o 8,43 i 7,42%0), a ubozsze w ‘treonine (o 20,14 i 16,55%0), se-
ryne (o 12,81 i 16,44%0), glicyne (o 18,27 i 9,75%0 i alanine (o 18,17 i
14,08%). : | v |
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Skiad aminokwasowy liscia flagowego badanego przez mas rodu Triti-
cale jest Zblizony zaréwno do zyta, jak i do pszenicy. W zawartosci li-
zyny, histydyny, argininy, kwasu asparaginowego, kwasu glutaminowe-
go, izoleucyny i seryny pszenzyto wykazuje wieksze podobienstwo do
zyta, natomiast w zawartosci treoniny, glicyny, alaniny, waliny, leucyny
i fenyloalaniny — do pszenicy. Inne zalezno$ci miz w lisciu flagowym
wystepujg w przypadku ziarna: zyta, pszenicy i Triticale.

Z badan Mazurka i Diugosza [6] oraz Tarkowskiego i Wojcika [12]
wynika bowiem, ze sklad aminokwasowy biatka ziarna pszenzyta jest
bardziej podobny do pszenicy niz do zyta.

Miedzy zawartoscig biatka w badanych przez mas zbozach a zawarto-
Scig lizyny wystepuje wspélzaleznosé. Lis¢ flagowy pszenicy najzasob-
niejszy w bialko charakteryzuje sie réwniez najwigksza iloscig lizyny.
Uzyskane wyniki znajdujg potwierdzenie w badaniach prowadzonych
przez innych autoréw [3, 6, 10]. |

@

WNIOSKI

Zawartosé biatka w zielonej masie calych roslin pszenzyta w fazie
kloszenia jest bardzo zblizona do zyta i pszenicy. O zawartosci biatka w
zielonej masie pszenzyta, zyta i pszenicy decyduje faza wegetacji. Naj-
wiekszg jego zawartoscig charakteryzuja sig cate roélihy i lis¢ flagowy
w fazie kloszenia, a najmniejsza w fazie dojrzaloSci mlecznej.

Bialko liscia flagowego badanych zbéz zawiera duzo cennych amino-
kwasdw, szczegblnie lizyny, treoniny i leucyny, przy czym. jego sklad
aminokwasowy jest bardziej korzystny miz ziarna. Zawartos¢ lizyny w
badanym przez nas pszenzycie ksztaltuje sig podobnie jak w zycie 1 jest
nieco nizsza miz 'w pszenicy. Rowniez skiad aminokwasowy liscia fla-
gowego pszenzyta byl bardzie] zblizony do zyta niz do pszenicy.
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Mapus Bybuu, I'paxcuna Monuux-Bapansvcka

COIEPXAHME BEJKA B PXKAHO-IIMEHUYHOM TMEPUIE U B ErO
UCXOIHBIX POPMAX B PA3AX KOJONIEHUSA, HBETEH]/HB]/I MOJIOYHOM
CIIEJIOCTU '

PeswomMme

Hesapo Tpysa 6b1NI0 cpaBHeHMe IO OTHOLIEHMIO K CONEPIKAHMIO GEJIKA M aMMHO-
KMCJIOTHOTO COCTaBa 3€JIEeHOM MacChl PIKAHO-MIIEeHMYHOro rubpupa Pox 275 ¢ POKbIO
copra Terpa-Jliobenbckoro u mueHuuein copra I'pana.

PacturenbHbni Marepuan orbupasu B Tpex pa3ax pocTa: KOJIOLIEeHUSA, IiBeTeC-
HUA v MoJo4HOM cnenocru. CoxepkaHue cpIporo 6eska onpejensay B ammapaie
Kbenb-docc, a aMMHOKUCIIOTHBIM COCTAaB YZAJMHEHHOTO JIMCTA MOCJe rmaposm3a 6n
HCl — B anaausarope aMMHOKMCIOT Tvra AAA 881. YCTaHOBJEHO, YTO conepIkaHue
GesKa B PXKAHO-IIEEHMYHOM IMOpUAe ABIAETCH CXOOHBLIM C €T0 COZEPIKAHMEM B pxu
unuennne. Cogepxanne benka obycsosseso ¢az0i1 Bereraumyu. Y LJIMHEHHbIE JUCTHS
M LeJble PAcTeHMs COonepIKaT caMble BOJblUMe KOJMYEecTBa 3TOr0 BEIecTBa B daze
KOJIOLieHMA. AMMHOKMCIJIOTHBIA COCTaB YAJMHEHHOrO JIMCTA SABJAETCH 6oJee cXon-
HBIM C 3TMM COCTaBOM B PXKM 4YeM B MIIEHMIE. BeJOK YAJMHEHHOrO JMCTA COXep-
ZKUT MHOTO HEHHBIX aMMHOKMCJIOT, OCOOEHHO JIM3MHA, TPEeoHMHa M JeiumuHa. Coxpep-
JKaHlie JIMNMHA B PXKaHO-IIIUEHMYHOM KOMIIJIEKCe SABJIAETCA CXOAHBIM C CcozepxKa-
HMEM STOM AMMHOKMCJIOTBI B PIKM M HECKOJBLKO MeHblIe COIEePIKaHUS B IILIEH)!-
1Ie. ’

Maria Bubicz, Grazyna Maqcik-Baranska

PROTEIN CONTENT IN TRITICALE AND ITS INITIAL FORMS
AT EAR-FORMING, FLOWERING AND MILK RIPENESS STAGES

Summary

The aim of the work was to compare the protein content and the amino acid
composition of green matter of triticale of the R6d 275 line with that of rye
of the Tetra-Lubelskie variety and of wheat of the Grana variety.

The plant material was taken at three growth stages: ear-forming, flowering
and milk ripeness. The crude protein conten was determined in the Kjel-Foss ap-
paratus and the amino acid composition of flag leaf after hydrolysis in 6 N HCl —
in the amino acid analyzer of the AAA-881 type. It was found that the protein
content in triticale was similar as inh dye and wheat. The protein content depended
on the growth stage. Flag leaves and whole plants were the richest in protein at
the ear-forming stage. The amino acid composition of flag leaf approximated more
closely that of rye of wheat. The flag leaf protein of the cereals tested con-
tained many very valuable amino acids, particularly lysine, threonine and leucine.
The lysine content in triticale was similar to -that of rye and was somewhat less
than in wheat. ‘



