Wykorzystanie rejestratorow audio w monitoringu
puchacza na Podlasiu

Pawel Mirski

Abstrakt. Klasyczny monitoring puchacza opiera si¢ przede wszystkim na
odnotowaniu jego aktywnosci wokalnej podczas nocnych kontroli w marcu
i kwietniu, w bezchmurne i bezwietrzne noce. Celem tych badan byto przete-
stowanie alternatywnej metody monitoringu gatunku z wykorzystaniem reje-
stratorow audio. Urzadzenia Wildlife Acoustics Song Meter SM4 rejestrowaty
dzwiek od zmierzchu do §witu przez 7-11 nocy w 16 archiwalnych terytoriach
gatunku w 2017 roku. W szeséciu rewirach udato si¢ potwierdzi¢ obecnos¢
puchaczy. Wykrywalno$¢ wahata si¢ pomigdzy 18, a 80%/noc, osiagajac sred-
nio okoto 50%/noc. Puchacze odzywaty si¢ w marcu i kwietniu §rednio 338
razy, w maju 145, a w czerwcu 86 razy na noc z duza aktywnoscia. Wigkszos¢
osobnikow wyraznie czgséciej odzywala si¢ tuz po zmierzchu niz w innych
porach nocy. Rejestracja aktywno$ci wokalnej pozwolita rozréznié ple¢ odzy-
wajacych si¢ ptakow i wykazac, ze w 2 rewirach odzywaly si¢ tylko samotne
ptaki. Zastosowana metoda pozwala otrzymac rzetelne i bardziej szczegotowe
informacje niz klasyczny monitoring.
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Stowa kluczowe: Bubo bubo, monitoring akustyczny, bioakustyka, monito-
ring pasywny

Abstract. The use of audio recorders in Eurasian Eagle owl monitoring
in Podlasie (NE Poland). The classical Eagle owl monitoring is based on
registering its vocal activity during cloudless and windless nights in March
and April. The aim of this study was to check alternative method, using audio
recorders. Wildlife Acoustics Song Meter SM4 devices were registering so-
unds from the dusk till the dawn during 7-11 nights in a row in 16 historical
territories of the species in 2017. In six of them, Eagle owl was confirmed.
The detectability ranged from 18 to 80% per night, reaching an average of
about 50% per night. Eagle owls called on average 338 times per active night
in March and April, 145 times in May and 86 times in June. Most of individu-
als called clearly more often at dusk, then later at night. Recordings enabled
to identify the sex of calling birds and in two cases only single individuals
were noted in territories. The method used enabled to obtain more reliable and
detailed information than in classic approach.
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Wstep

Puchacz Bubo bubo jest w Polsce bardzo nielicznym ptakiem legowym, objetym ochrona
strefowa, wpisanym do Polskiej Czerwonej Ksiggi Zwierzat, a takze figurujacym w I zatacz-
niku tzw. Dyrektywy Ptasiej. Cho¢ rozmieszczenie puchacza w skali kraju jest stosunkowo
dobrze poznane (Wéjciak i in. 2007), to lokalne populacje sa czgsto niedostatecznie dobrze
rozpoznane w wielu czgsciach kraju. Krajowa populacja tego gatunku jest szacowana na 270-
380 par (Mikusek 2015), a podlaska populacja jest uwazana za jedna z wazniejszych. Jedyna
kompleksowa inwentaryzacja gatunku zostata wykonana przez Pugacewicza (1995) w latach
1984-1994. Wykazata ona wystepowanie 35-40 par tego gatunku na Nizinie Pénocnopodla-
skiej. Zdecydowana wigkszo$¢ (25 par) gniezdzita si¢ w Kotlinie Biebrzanskiej. Inne wazne
ostoje stanowita Dolina Narwi, Puszcza Knyszynska i Bialowieska. W kolejnych latach pu-
chacz byl bardzo pobieznie badany, przewaznie ze stabym sukcesem i gtéwnie na potrzeby
inwentaryzacji wybranych obszaréw Natura 2000. Powodem stabego rozpoznania populacji
puchacza jest jego skryto$¢ oraz ograniczona aktywno$¢ wokalna. Puchacz jest gatunkiem
nocnym, ktory wigkszo$¢ dnia spedza w ukryciu. Moze gniezdzi¢ si¢ w bardzo roznorodnych
miejscach, ale przede wszystkim na ziemi lub w gniazdach innych, duzych ptakéw. Ponadto,
na Podlasiu, gniazda sa przede wszystkim zlokalizowane w bagiennych lasach (ols, brzezina
bagienna), o ograniczonej dostepnosci i rzadkiej penetracji (Pugacewicz 1995). Wyszukiwa-
nie gniazd na etapie inkubacji i pisklat (zwtaszcza dtugo przed zmierzchem), niesie ze soba
ryzyko sptoszenia wysiadujacej lub pilnujacej pisklat samicy. To z kolei moze spowodowaé
trwale porzucenie gniazda lub utrat¢ legu w wyniku drapieznictwa lub wychtodzenia jaj lub
matych pisklat. Z tego powodu, efektywny i wiarygodny monitoring nie moze opierac si¢
na wyszukiwaniu gniazd i obserwacji ptakow. Zalecanym sposobem inwentaryzacji i mo-
nitoringu stanowisk puchacza jest nastuch w potencjalnych lub istniejacych stanowiskach
gatunku (Mikusek 2015). Optymalnym okresem na nastuchy tego gatunku jest koniec lutego
i caty marzec, w okresie od dwoch godzin po zachodzie stonca do okoto godziny 23 lub 1,5 —
2 godziny przed wschodem stonca (Mikusek 2015). Wiadomo tez, ze puchacz bardzo chetnie
odzywa si¢ chwile po zachodzie stonca, nie tylko w pdzno-zimowym, wczesno-wiosennym
szczycie aktywnosci, ale tez w innych porach roku (Mikusek 2015). Na aktywno$¢ gltosowa
puchacza i innych sow istotny wplyw ma pogoda. Puchacze chetnie odzywaja si¢ w wyzowe,
bezchmurne i bezwietrzne noce, a milkng w czasie nizowej pogody. Zmierzchowa aktyw-
nos$¢ gltosowa puchacza w marcu przypada na Podlasiu na godziny 18 — 19, w ktérych hatas
zwigzany z aktywnosci ludzka jest ciagle bardzo intensywny. Wreszcie, aktywno$¢ wokalna
tego gatunku moze znaczaco rozni¢ si¢ miedzy osobnikami, zaleze¢ od zaggszczenia (Pente-
riani 2003) (jest stymulowana aktywno$cia terytorialng innych samcow), a takze od okresu
w sezonie lggowym (Penteriani 2002). Niektore ptaki moga by¢ mato aktywne i fakt niezare-
jestrowania gtosu puchacza podczas jednorazowego nastuchu, nawet w dobrych warunkach
pogodowych i w odpowiedniej porze roku, nie daje pewnosci, ze stanowisko jest przez ten
gatunek niezajete. Wreszcie, puchacz bardzo czg¢sto zasiedla tereny bagienne, gdzie trudniej
jest prowadzi¢ obserwacje i nastuchy po zmierzchu. Biorac pod uwage wszystkie trudnosci
z wykrywalnoscia tego gatunku, nalezy rozwazy¢ mozliwo§¢ wypracowania alternatywnej
metody monitoringu puchacza. Dlatego celem niniejszej pracy byto sprawdzenie mozliwosci
zastosowania pasywnego monitoringu audio w monitoringu stanowisk puchacza.
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Metodyka

Do monitoringu aktywnosci glosowej puchacza zastosowano rejestratory audio Wildlife
Acoustics Song Meter SM4. Urzadzenia byty eksponowane na 18 stanowiskach w Parku Kra-
jobrazowym Puszczy Knyszynskiej, w Lomzynhskim Parku Krajobrazowym Doliny Narwi,
a takze innych odcinkach doliny Narwi pomi¢dzy Narwianskim Parkiem Narodowym, a gra-
nicg z Biatorusig. Stanowiska do rejestracji wybierano w oparciu o archiwalne stwierdzenia
gatunku, jak rowniez doniesienia o odzywajacych si¢ ptakach z lat 2012-2016. Rejestratory
umieszczane byly na drzewach, na wysokosci okoto 2 metrow. Urzadzenia byty eksponowane
sukcesywnie przez okres 7-11 dni na jednym stanowisku, a nastgpnie przewieszane do ko-
lejnego po wymianie karty pamieci. Szesnascie stanowisk byto rejestrowanych poczawszy
od drugiej potowy marca do konca kwietnia (w dwoch stanowiskach rejestratory nagrywaty
dwukrotnie w odlegtoéci okoto 1500-2000 m od siebie). W dwoch stanowiskach, w ktorych
obecnos¢ ptakow zostata potwierdzona rok wcezesniej, urzadzenia eksponowano migdzy 17,
a 27 maja oraz migdzy 11, a 21 czerwca w celu sprawdzenia sukcesu lggowego na podstawie
glosow zebrzacych pisklat. Wszystkie nagrania prowadzono bezustannie od $witu do zmierz-
chu. Nagrania rejestrowane byly w plikach o formacie wav i rozdzielczosci 16 kbps. Nastepnie
dokonywano manualnego przegladu wybranych sonogramoéw z kazdego stanowiska w progra-
mie Audacity lub RavenPro w poszukiwaniu regularnych dzwigkow w zakresie okoto 250-650
Hz i interwale 8-12 sekund pomiedzy zawotaniami (Grava i in. 2008). Pte¢ odzywajacych si¢
ptakow rozrézniano na podstawie czgstotliwosé rejestrowanych gloséw, za samee uznano ptaki
odzywajace si¢ w zakresie 250-450 Hz, a za samice te odzywajace si¢ w zakresie 450-650 Hz.
Jako, ze przegladanie sonograméw z wszystkich nagran byloby bardzo pracochtonne, wyko-
rzystano do tego narzedzie Band Limited Energy Detector w oprogramowaniu Raven Pro. Na-
rzedzie to wyszukiwato dzwigki w czgstotliwosciach podanych wyzej, oddzielnie dla samca
i samicy, oraz o interwale migdzy zawotaniami rownym co najmniej 8 sekund.

Wyniki

Sposrod 18 stanowisk zlokalizowanych w 16 archiwalnych terytoriach udato si¢ za-
rejestrowac aktywnos$¢ wokalng puchaczy tylko w 6 z nich (ryc. la, b). Nie stwierdzono
obecnosci puchacza w Parku Krajobrazowym Puszczy Knyszynskiej wraz z otuling, ani
w Lomzynskim Parku Krajobrazowym Doliny Narwi. Wszystkie potwierdzone stanowiska
zlokalizowane byty w Dolinie Narwi: w ponocno-wschodniej cze$ci Bagna Wizna, koto
Gory Strekowej, na Torfowisku Rynki, stawach Pietkowo, koto Strabli oraz nad Zbiornikiem
Siemianéwka. Prawdopodobienstwo wykrycia puchaczy na wszystkich stanowiskach tacz-
nie wyniosto $rednio 50,3%, a w poszczegdlnych stanowiskach wynosito od 18 do 80% na
noc. Wigkszos$¢ puchaczy wykazywata wyrazny szczyt aktywnosci glosowej o zmierzchu,
ale niektore osobniki nawet czesciej odzywaty si¢ w srodku nocy lub przed $witem (ryc. 2).

W marcu i kwietniu puchacze odzywaly si¢ znacznie czg¢$ciej — przecietnie na wszystkich
stanowiskach 338 razy na noc. Srednia z wielu nocy dla stanowiska wahata sie od 100 do 572
zawotan (n = 6 aktywnych stanowisk), podczas gdy suma zawotan w czasie aktywnej nocy
wynosita od 82 do 1642. Na stanowisku rejestrowanym w maju liczba zawotan wynosita
srednio 145, a na stanowisku rejestrowanym w czerwcu tylko 86 na aktywna noc.
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Ryc. 1. Przykladowe sonogramy z zarejestrowany zawotaniami puchaczy. Porownanie gloséw zareje-
strowanych bardzo blisko (a), w zasiggu dobrej styszalnosci (b) oraz zawotan samca i samicy (c)

Fig. 1. Sample sonograms with Eagle owl! calls registered. Comparison of calls registered at very short
distance (a), within good audibility (b) and comparison of male and female calls (c)
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Ryec. 2. Rozktad aktywnosci glosowej puchaczy, rejestrowany od zmierzchu do $witu na szesciu aktyw-
nych stanowiskach

Fig. 2. Distribution of Eagle owl vocal activity (number of calls, Y axis) from dusk to dawn (X axis),
registered at six active sites
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Rejestracja zawotan pozwolita na ustalenie ptci odzywajacych si¢ ptakow (ryc. lc).
W przypadku dwoch stanowisk zarejestrowano wylacznie glos pojedynczych ptakéw —
w jednym przypadku samca, a w drugim samicy, ktérym przez wszystkie rejestrowane noce
nie towarzyszyl partner. Samotny samiec odzywat si¢ w terytorium, gdzie rok wczesniej
udato si¢ zlokalizowa¢ gniazdo. W biezacym sezonie gniazdo nie bylo zajete, a w okolicy nie
udalo si¢ znalez¢ innego miejsca gniazdowania. Samiec w tym terytorium byt zdecydowanie
najaktywniej odzywajacym si¢ ptakiem sposrod wszystkich zarejestrowanych ($rednio 572
zawolan na noc). W rewirze gdzie przebywata samotna samica, aktywnos¢ gtosowa rowniez
byta bardzo wysoka ($rednio 445 zawotan na noc).

W dwoéch znanych rewirach, gdzie rejestrowano gltosy w okresie pisklecym, nie udato
si¢ odnotowaé glosow pisklat. W jednym przypadku obserwacje wskazywaty na brak legu,
a w drugim nie ustalono, czy obecna para ptakow przystapita do lggow.

Dyskusja

Monitoring puchacza z wykorzystaniem rejestrator6w audio stanowi wygodng i wia-
rygodng metode wyszukiwania i monitorowania zajetych rewiréw. Srednia wykrywalno$é
wyniosta okoto 50%/mnoc, czyli srednio dwie noce wystarczaty, zeby potwierdzi¢ obecno$é
puchacza, ale w okresie ztej pogody przerwy w aktywnosci trwaty nawet 8 dni (w szczy-
cie aktywnosci glosowej gatunku — marcu). W konwencjonalnie prowadzonym monitoringu
czas nastuchu na pojedynczym punkcie wynosi 20 minut (Monitoring Legowych Sow Le-
$nych, Szczepaniak, Rubacha 2015) lub 20-30 minut (Mikusek 2015). Glos puchacza moze
nie$¢ si¢ na odlegtosé 2 km, a w sprzyjajacych warunkach nawet dalej, dlatego moze by¢ sty-
szany nawet z kilku sasiednich punktow nastuchowych. Nie zmienia to faktu, ze najczesciej
podczas monitoringu nie spedza si¢ na nastuchach wigcej niz 2 godziny na obszarze jednego
terytorium, a noc w szczycie aktywnosci gtosowej gatunku trwa nawet ponad 12 godzin, czy-
li przecietnie obserwator jest w stanie zarejestrowaé 3-16% dobowego okresu potencjalne;j
aktywnos$ci wokalnej. Biorac pod uwage, ze puchacz zazwyczaj nie odpowiada na stymula-
cj¢, czyni to monitoring gatunku bardzo trudnym i czg¢sto mato wiarygodnym. Niewatpliwa
zaletg rejestratoréw audio jest fakt, Ze moga rejestrowac cate noce przez wiele dni z rzgdu.
Dodatkowa zaletg z praktycznego punktu widzenia jest mozliwo$¢ ustawienia urzadzenia
a nawet wielu urzadzen za dnia. Podczas gdy w klasycznym monitoringu gatunku obserwator
musi nashluchiwaé po zmierzchu, czasem w bardzo trudnym terenie i najczesciej przy ujem-
nych temperaturach powietrza. Zastosowanie rejestratoréw audio jest tez duzo tatwiejsze niz
inne alternatywne metody wyszukiwania i monitorowania puchaczy jak np. poszukiwanie
oskubow, wypluwek, pior czy pisklat (Anderwald 2006), a jednoczes$nie otrzymany wynik
jest pewniejszy niz np. brak stwierdzenia §ladow obecnosci w duzym kompleksie le§nym.
Dodatkowa korzyscia ptynaca z zastosowania rejestratoréw audio jest mozliwosé¢ identyfi-
kacji plci odzywajacych si¢ ptakéw na podstawie czgstotliwosci zawolan, co moze by¢ trud-
niejsze w interpretacji ,,na stuch”. W niniejszych badaniach, identyfikacja plci odzywajacego
si¢ ptaka jako samotnego samca, pomogta zrozumie¢ dlaczego w rewirze, gdzie rok wcze-
$niej puchacze wyprowadzily leg, zesztoroczne gniazdo jest niezajete. Pozwolito to zaosz-
czgdzi¢ czas na szukanie nowego (nieistniejacego) gniazda, co moglyby sugerowac znalezio-
ne oskuby i stwierdzona aktywnos$¢ wokalna ptaka w poblizu miejsca zeszlorocznych legow.
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Kolejna zaleta tej metody jest mozliwos¢ zastosowania jej nawet po szczycie aktywnoSci
glosowej gatunku. W maju i czerwcu puchacze odzywaly si¢ znacznie rzadziej niz w marcu
1 kwietniu, dlatego jeszcze trudniej byloby je odnotowaé podczas tradycyjnych nastuchow.
Przy zastosowaniu rejestrator6w nagrywajacych przez cata noc, nawet minimalna aktywnosé
glosowa wystarczylta, zeby odnotowac obecnos¢ ptakéw obu plci w rewirze. Potencjalnie
rejestratory audio moglyby shuzy¢ takze do badania sukcesu lggowego na podstawie glosow
pisklat, gdy nieznane jest doktadne potozenie gniazda. Jest to jednak o tyle trudniejsze, ze
glosy zebrzacych pisklat nie sg tak no$ne, wigc nalezaloby miec juz dobre rozpoznanie, gdzie
moze znajdowac si¢ gniazdo, lub tez nalezatoby stosowac wiele rejestratorow. Mozliwe row-
niez, ze zastosowanie kilku rejestratorow w jednym rewirze puchaczy bytoby pomocne do
okreslenia przyblizonej lokalizacji gniazda — przez poréwnanie sity/energii zarejestrowanego
glosu pomiegdzy urzadzeniami wyeksponowanymi w jednym rewirze.

Zastosowanie rejestratorow audio ma tez swoje wady. Metoda ta wymaga zastosowania
rejestratorow, ktorych koszt w przypadku dedykowanych urzadzen (jak w niniejszym bada-
niu) jest bardzo wysoki. Moga by¢ jednak one zastapione standardowymi, r¢cznymi rejestra-
torami dzwigku, ktore mozna naby¢ w kwocie kilkuset ztotych i odpowiednio zabezpieczy¢
przed niekorzystnymi warunkami pogodowymi. Nalezy wowczas réwniez rozwigza¢ kwe-
stie dodatkowego zasilania, w przeciwnym wypadku standardowe Zrodto zasilania wystarczy
prawdopodobnie tylko na jedna noc. Kolejna wada jest rOwniez pracochtonnos$¢ analizy za-
pisanych gloséw. Przegladanie sonogramow z jednego stanowiska moze zaja¢ kilka godzin.
Analizg nagran moze bardzo znaczaco skroci¢ zastosowanie oprogramowania klasyfikujace-
go dzwigki lub wyszukujacego dzwigki o zadanych parametrach, lecz najczgsciej wigze sie
to z dodatkowym kosztem zakupu specjalistycznego oprogramowania.

Przy stosowaniu rejestratorow warto zwroci¢ uwage na miejsce, w ktérym eksponowane
bedzie urzadzenie. Na prawdopodobienstwo wykrycia glosu na podstawie sonogramu wpty-
wala: odlegto$¢ od odzywajacego si¢ ptaka (wykrywane do okoto 1,5 km), odlegtos¢ od
szosy, aktywno$¢ glosowa psoéw. Puchacz odzywa si¢ na niskich czgstotliwosciach, zblizo-
nych do szczekania psoéw, a przede wszystkim wszelkiego typu szumow, jak np. szum od
szosy. Jesli rejestrator bedzie znajdowat si¢ blisko szosy, wowczas zasigg ,,wykrywalnosci”
puchacza bedzie mniejszy. Wyniki tych badan potwierdzity, ze wiele puchaczy najbardziej
intensywnie odzywa si¢ o zmierzchu, co czyni ta pore dnia wyjatkowo efektywna nawet przy
stosowaniu klasycznych nashluchow. Ptaki w terytoriach, gdzie w poprzednich latach zna-
ne byly miejsca gniazdowania, odzywaty si¢ o zmierzchu w poblizu miejsc gniazdowania,
wigc pomimo zastrzezen niektorych autoréw (Mikusek 2015), pora ta rowniez wydaje si¢
jest odpowiednia w monitoringu gatunku. Na koniec warto zaznaczy¢, ze w najaktywniejsze
wokalnie ptaki okazaly si¢ nie mie¢ partneréw. Fakt ten moze by¢ pomocny w interpretacji
zachowan wokalnych gatunku w monitoringu prowadzonym metodami klasycznymi, nalezy
jednak zachowacé ostroznos¢, jesli nie uda si¢ rozpoznaé pici odzywajacych si¢ ptakow.

Podsumowujac, zastosowanie rejestratorow audio jest bardzo efektywna metoda wykry-
wania gatunku oraz identyfikacji ptci odzywajacych si¢ ptakow, a potencjalnie takze moze
by¢ wykorzystane do monitorowania sukcesu legowego. Metoda ta moze znalez¢ state zasto-
sowanie w wykrywaniu tego rzadkiego i cennego gatunku podczas inwentaryzacji awifauny,
a takze w okreslaniu zajgcia terytoriow na znanych stanowiskach w celu monitorowania
liczebnos$ci populacji. Ponadto, jako ze puchacz jest gatunkiem objetym ochrong strefowa,
metoda ta powinna by¢ stosowana, gdy zachodza przestanki do likwidacji strefy. Gatunek ten
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czesto gniezdzi si¢ na ziemi, a lokalizacja gniazd moze zmieniac si¢ migdzy latami. Ustalenie
lokalizacji gniazda, a nawet samego faktu obecnos$ci puchaczy w strefie moze by¢ trudne,
a nawet niebezpieczne dla lggu. Zastosowanie rejestratorow audio w tym przypadku jest
bardzo uzyteczne i bezpieczne dla ptakow.

Podziekowania

Badania zostaly wykonane w ramach projektu ,,Monitoring i ochrona puchacza w par-
kach krajobrazowych Podlasia”, sfinansowanego przez Urzad Marszatkowski Wojewodztwa
Podlaskiego.
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