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OCENA STANU BADAN NAD SKLADEM SZATY ROSLINNEJ
UZYTKOW ZIELONYCH

Jézef Pronczuk

WSTEP

Szatg roslinng lgk interesuja sie lakarze i botanicy. Pierwsi badaja
ja z punktu widzenia produkcji pasz, drudzy jako okrywe trawiasta
biotopu. W Polsce rozwija sie glownie kierunek pierwszy w dwoch
aspektach: lgkoznawczym, w ktorym przedmiotem studiéw sg zmiany
w szacie ro$linnej lak i pastwisk pod wplywem warunkéw ekologicz-
nych oraz lgkarskim, w ktérym eksperymentuje sie w zakresie prato-
techniki i jej wplywu na jakos$¢ i wydajnosé paszy.

Ostanio w Polsce rozwingl si¢ bardzo powaznie kierunek igkoznaw-
czy, w ktorym prace wraz z badaniami fitosocjologicznymi i pratotech-
nicznymi objely prawie wszystkie srodowiska ekologiczne. Opracowano
duza liczbe tematéw, co pozwala oceni¢ poziom ogolnej wiedzy w tym
zakresie oraz wylowié¢ kierunki zmian szaty ro$linnej, wynikajace z me-
lioracji i uprawy.

Ogélnie biorgc uzytki zielone w Polsce sa cenozami trawiastymi,
ktore zajmuja doliny rzeczne, doliny smuzne, obszary bagienne i spa-
dziste zbocza terenow falistych. Odznaczaja sig¢ one szybkimi zmianami
postepujgcymi za zmianami czynnikéw siedliska. Najwieksze zmiany wy-
woluja: woda, bardzo powazne i szybkie — troficznos¢, a nastepnie for-
ma uzytkowania. W krancowych przypadkach zmiany sa tak powazne,
ze lgka czy pastwisko, w sensie okrywy trwalej, przestaje istnie¢ na
rzecz pol uprawnych.

Cenozy trawiaste odznaczajg sie tez na ogol niezwykle szerokg am-
plituda ekologiczna, co pozwala na ksztaltowanie sie zespoléw trawias-
tych bez mala na wszystkich znanych siedliskach lgdowych. Wynika to
cho¢by z faktu, ze tylko w polskich cenozach lIgkowych wystepuje ok.
400 gatunkoéw roslin z calym szeregiem form o réznych cechach ekolo-
gicznych i duzych zdolnoscich przystosowawczych. Istota zagadnienia
polega jednak na tym, ze z 80 gatunkoéw traw tylko 20 to trawy pas-
tewne dobrej jakosci, a z 40 gatunkéw motylkowych pastewnych jest
tylko' 14. 7 obszernej grupy zi6l — chwastéw zaledwie 17 gatunkow

8 — Zeszyty problemowe...
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mozna zaliczy¢ do roslin dietetycznych, za$ reszta nie przedstawia wiek-
szej wartosci pastewnej.

Wraz z uintensywnieniem produkcji zwierzecej polgczonym ze wzros-
tem wydajnosci zwierzat gospodarskich, uwaga lgkarzy, zootechnikéw
i hodowcow roslin jest skierowana na jeszcze mniejszg grupe roslin pas-
tewnych, gdyz liczba gatunkéw najefektywniejszych pod wzgledem pa-
szowym ogranicza si¢ do kilkunastu. Prowadzi to do ostrej negtywnej
eliminacji malowartosciowych cenoz lakowych, a w obrebie wartoscio-
wych — do selekcji gatunkowej roslin. Ten przyjety na calym s$wiecie
kierunek dzialalno$ci rolniczo-gospodarczej prowadzi do uzyskiwania
coraz wyzszej wydajnosci jednostek i biatka zywieniowego z jednostki
powierzchni. W zwigzku z tym powstaje potrzeba badan pozwalajacych
ustali¢ zakres ograniczania terenéw zadarnionych w oglélnym ukladzie
biocenotycznym kraju.

Zestawione na koncu tytuly ogloszonych prac informujg o kierun-

kach i rozmiarze dotychczasowych zainteresowan i wynikéw z ostatnie-
go pieciolecia.

WODA JAKO CZYNNIK WPLWAJACY NA ZMIANE W SZACIE
ROSLINNEJ UZYTKOW ZIELONYCH

W ostatnim piecioleciu ukazalo sie w Polsce 51 wazniejszych opra-
cowan, traktujgcych o wplywie na ro$linnos¢ lgkowsa: odwodnienia,
pigtrzenia wody, nawadniania woda ,czysts”, nawadniania $ciekami
oraz o wplywie nawodnienia wraz z nawozeniem mineralnym.

ODWODNIENIE

Odwodnianie gk, prowadzone w Polsce dosé intensywnie ponad 50
lat, objelo do chwili obecnej 1,9 mln ha, tj. 45% ogélu lak. Do dalszego
odwadniania przeznacza sie jeszcze 1,3 mln ha, tj. dalszych 31%. Lacz-
nie bowiem 76% 1gk uznaje sie za zbyt mokre. Osuszenie zmienia wa-
runki siedliskowe, umozliwiajac mechanizacje prac oraz najradykalniej
eliminuje gatunki hygrofilne z cenoz lgkowych, stwarzajac lepsze warunki
bytu pastewnym gatunkom traw i motylkowych, ktére pod wzgledem
potrzeb wodnych nalezg do mezofitow.

Zmiany siedliskowe i florystyczne zachodzace pod wplywem osusze-
nia wywoluja nastepujgce skutki uboczne:

1. Kurczenie sie obszaru lak na rzecz pél ornych: w wojewoddztwach,
gdzie osuszenie gruntéw objeto najwieksze obszary, procent gk obnizyt
sie najbardziej (rys. 1).

2. Przeksztalcanie sie zespoléw roélinnych w ciggu 2-3 lat z hygro-
filnych na mezo- i kserofilne.

3. Wzrost liczby gatunkéw w zespolach roslinnych na glebach mi-
neralnych, za§ zmniejszenie sie na glebach organicznych — nawet do
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kilku; w krancowych wypadkach dochodzi do obnazenia powierzchni.

4. Zmniejszenie udzialu gatunkéw hygrofilnych, lub ich catkowite
ustepowanie ze zbiorowisk, w ktérych przedtem dominowaty.

Im lzejsze i mniej zyzne gleby, tym i radykalniejszy jest proces
zmian w kierunku suchoroslowym. Wyrazne zmiany zachodzg juz przy
10-centymetrowym obnizeniu poziomu wody gruntowej, krancowe —
na gruntach piaszczystych — przy poziomie 50-60 cm, a na glebach
zwiezlych — przy poziomie 100-150 cm. Przykladem moze by¢ zanika-
nie turzyc wywolane obnizaniem sig¢ poziomu wody gruntowej (rys. 2).

y

m

Rys. 1. Wspdlzalezno$é pomiedzy osuszaniem gruntow i 9 uzytkOw zielonych
(z danych Ministerstwa Rolnictwa zestawil J. Pronczuk), 1970 r.
1 — % uzytkéw zmeliorowanych, 2 — % uzytkoéw zielonych
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Rys. 2. Zalezno§é pomiedzy udziailem procentowym turzycowatych i sitowatych
w runi lgk (¥) a poziomem wody gruntowej w okresie krytycznym (x)
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Ogolne naswietlenie tego zagadnienia znajduje sie w obszernej po-
wojennej literaturze lgkarskiej i fitosocjologicznej. W ostatnim piecio-
leciu ukazalo sie na ten temat 8 opracowan.

Wydaje sie, ze samo Sledzenie wzmiankowanego procesu nie rozwig-
zuje wszystkich probleméw. Interesujgce bylyby takie badania, ktore
pozwolityby ustali¢ szybkos¢ zanikania trawiastych cenoz hygrofilnych,
a takze okresli¢ ich role hydrologiczng w poszczegélnych ukladach ekolo-
gicznych i krajobrazowych kraju. Wprawdzie nie ma obawy, aby gatunki
hydrofilne catkowicie wyginely z rodzimej flory, ale warto byloby
sprobowa¢ przewidzie¢ perturbacje, jakimi moze grozi¢ zmiana wiek-
szosci cenoz hygrofilnych na cenozy mezo- i kserofilne.

NAWADNIANIE

Wedlug rejestru Ministerstwa Rolnictwa obszar lgk nawadnianych
w Polsce wynosi ok. 360 000 ha. Istnieje jednak réznica miedzy statys-
tykg i stanem faktycznym. Polega ona na tym, ze wieksza cze$¢ urza-
dzen nawadniajacych jest nie wykorzystana i w rzeczywistosci lgki nie
sg nawadniane. W tych wypadkach sie¢ rowéw nawadniajgcyh dziala
podobnie jak rowy odwadniajace. ' :

Doswiadczenia z nawadnianiem gk i pastwisk sg liczne. Bada sie
nastepujace systemy nawadniajgce: podsigkowy, deszczowniany, stoko-
wy 1 zalew sterowany. Uzywa sie przy tym roznej wody: ,czystej”,
sciekowe]j z osiedli, Sciekowej z przemystu. Przy malej zyzn~sci wody
wyprobowuje sie zastosowanie dodatkowego nawozenia tylko tymi sklad-
nikami, ktérych woda zawiera zbyt malo i trzeba je dodawaé¢ dla zbi-
lansowania potirzeb pokarmowych roslin. W ostatnim piecioleciu ukaza-
ly sie na ten temat 33 opracowania. Na]w1ece3 uwag1 poswiecono syste-
mom deszczownianym i wodzie ,,czystej’.

Same nawodnienia na ogél! w malym stopniu wplywaja na trwale
przeksztalcenie szaty roSlinnej uzytkow zielonych, Najsilniej oddzialu-
ie jakos¢ wody i wplyw dodatkowego nawozenia bez wzgledu na
system podawania wody. Tak woda jak i zawarte w niej skladniki odzyw-
cze dzialaja z reguly na lepszy rozwoj traw mezo- i eutroficznych. Trawy
te wyrastajgce szybciej i bujniej, wypierajg bardziej oligotroficzne i su-
choroslowe gatunki z zespolu. Na glebach lekkich, silnie podsychajacych,
gatunkiem wypierajgcym jest kupkdéwka (Dactylis glomerata), ktoéra
dzieki nawozeniu i zraszaniu potrafi dojé¢ prawie do monokultury. Za-
darnienie wowczas staje sie luzne, z drobnymi lysinami, a gatunki to-
warzyszace sg nieliczne. Przy duzych dawkach wody i sktadnikéw po-
karmowych kupoéwka ustgpuje na rzecz perzu (Agropyron repens), ktoéry
dochodzi do kilkudziesieciu procent w pokryciu. Istnieje przy tym ten-
dencja do wkraczania barszczu - (Heracleum sphondylium) i mniszka
(Taraxacum officinale).

Wody miernie zyzne stymulujg rozwo_] takich traw jak: kostrzewa
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lgkowa (Festuca pratenisis), zycica trwata (Lolium perenne), wiechlina 1g-
kowa (Poa pratensis), tymotka tgkowa (Phleum pratense). Udzial tych ga-
tunkow w zbiorowisku powieksza sie tam, gdzie jest zwiezlejsza gleba,
& nasycenie $srodowiska glebowego wodg jest wieksze i bardziej state.
~ Dostatecznie wysoki poziom wody w glebie i dodatkowe nawodnienie
wplywajg na powiekszenie udzialu wyczynca lagkowego (Alopecurus
pratensis), mietlicy bialawej (Agrostis alba), wiechliny zwyczajnej (Poa
trivialis) i wiechliny blotnej (Poa palustris). Gatunkom wymienionym
towarzyszg z reguly liczne gatunki innych traw, nieco motylkowatych
i inne mezofilne gatunki ro$lin dwuliSciennych. Zmiany te majg cha-
rakter typowo fluktuacyjny i ustepuja z ustaniem zabiegow.

Bardziej stale przeksztalcenie zbiorowisk ksero- i mezofllnych sg Wy-
wolane przez nawodnienie stokowe wodg mulistg z ewentualnym do-
datkowym nawozeniem PK. W takich okolicznosciach pojawia sie
w zbiorowisku wyjgtkowo duzy procent roslin motylkowych. Udziat ich
moze niekiedy dochodzi¢ do 40-50%, podczas gdy na przecietnych igkach
rzadko przekracza 20%, a na lgkach silnie nawozonych azotem spada
do ulamkoéw procenta. Mimo wszystko i w tych przypadkach sklad zbio-
rowiska ro$linnego z czasem sie upraszcza, a wydajnos¢ jego wzrasta.

Doswiadczenia i obserwacje wykazujg, ze dzialanie nawodnien na
sktad runi jest istotnie typowo fluktacyjne, mija szybko po ustaniu za-
biegéw, a na miejsce gatunkéw wywolanych nawodnieniem pojawiajg
sie liczne gatunki roslin dwulisciennych oraz trawy oligotroficzne
1 kserofilne. '

Najtrwalszy wplyw majg zalewy wezbraniowe Igk nadrzecznych.
Wzbogacajg one sklad gatunkowy runi przez wprowadzenie wigksze]
liczby motylkowych i wplywaja na powstanie silnego, zwartego zadar-
nienia. Warunkiem wystgpienia tych pozytywnych efektéw jest jednak
nieustajgcy ruch wody podczas trwania zalewu, a tak sie¢ dzieje przy wy-
stepowaniu wody z koryta rzecznego w otwartej dolinie.

Omawiane badania sg prowadzone w jednym zasadniczym Kkierun-
ku — uzyskania najwyzszych zbioré6w masy roslinnej. Celem ich jest
wykazanie, jakie zabiegi i o jakim nasileniu wplywajg na uzyskanie
maksymalnej liczby jednostek i zawartosci biatka zywieniowego, co idzie
zawsze w parze ze wrzrastajgcag dominacjg nielicznych gatunkow traw
i wypieraniem gatunkéw euryfagicznych i euryhydrycznych. Przy tym
gatunkow tych jest tym mniej, im bardziej zyzna jest woda, ktorg sie
nawadnia.

Uogodlnienie wynikéw prowadzonych badan umozliwia wyznaczenie
kierunkéw przeksztalcen florystycznych na uzytkach nawadnianych
i uzyznianych wraz z nawodnieniami, po uwzglednieniu faktu, ze po-
szczegélne opracowania sg fragmentaryczne. W celu wyciggnigcia osta-
tecznych wnioskow nalezaloby siggngé do wynikéw z pierwotnych dos-
wiadczen i dokonaé syntezy juz przeprowadzonych badan. Ukazalaby
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ona fluktuacje zmian w szacie roslinnej lgk i pastwisk na skutek na-
wodnien coraz zyzniejszymi wodami i mogtaby wskaza¢, do jakiego stop-
nia sg one pozyteczne lub szkodliwe z punktu widzenia stalosci i diugo-
trwatosci plonowania.

Dotychczasowy charakter badan nie pozwala jednakze na rozstrzyg-
niecie dwéch waznych problemoéow:

— czy recesja, jaka nastepuje po ustaniu nawodnien uzyzniajacych
nie prowadzi do cenoz zdegradowanych,

— czy istniejg i jakie sg mozliwosci utrzymania bogatszych w ga-
tunki i zrownowazonych cenoz lgkowo-pastwiskowych z jednoczesnym
zapewnieniem wysokiego poziomu produkecji jednostek i biatka zywie-
niowego.

Problemy te powinny by¢ podstawg przyszlych badan nad nawadnia-
niem i uzyznianiem trwalych uzytkéw zielonych.

WPLYW NAWOZENIA NA SKEAD GATUNKOWY RUNI UZYTKOW ZIELONYCH

Nawozenie jest czynnikiem bardzo silnie oddzialywajgcym na sklad
gatunkowy runi lgkowej. Rozpowszechnienie i uintensywnienie nawo-
zenia w Polsce trwa od pdét wieku. Zalewy wezbraniowe z namulaniem
darni oraz sporadyczne uzyznianie nawozami organicznymi wyzej po-
lozonych gradow, ktére kiedy$ zaspokajaly potrzeby gospodarcze, obec-
nie nie wystarczajg. Stosowane sg gléwnie nawozy mineralne, co roku,
w wysokich dawkach. W doswiadczalnictwie nawozi sie dawkami do
1300 kg czystego skladnika na ha, a w praktyce dawki wahajg sie od
250 do 500 kg NPK. Powoduje to daleko idgce przeksztalcenia cenoz
trawiastych.

Badania nawozowe w lagkarstwie sg glownym kierunkiem od lat pieé-
dziesieciu. W ostatnim 5-leciu pojawilo sie ma ten temat ponad 100
opracowan, nie liczac drobnych przyczynkéw, na tematy: dzialania na-
wozOw organicznych — igcznego dzialania NPK.

WPLYW NAWOZOW ORGANICZNYCH NA ROSLINNOSC UZYTKOW ZIELONYCH

W swietle literatury nawozenie organiczne gk i pastwisk nie po-
woduje rewolucyjnych zmian w skladzie botanicznym uzytkéw zielo-
nych. Przede wszystkim zwieksza sie plon prawie wszystkich znajduja-
cych si¢ w runi gatunkéw, a nastepnie — udzial gatunkéw eutroficz-
nych. Powigksza si¢ przy tym udzial grupy traw wysokich, nastepnie
grupy roslin motylkowatych i szerokolistnych zi61 — chwastéw. Im syste-
matycznie] i czeSciej nawozy organiczne sg stosowane, tym bardziej za-
sadnicze sg przeksztalcenia. Jednakze i w tym wypadku po zaprzestaniu
nawozenia nastgpuje powolna recesja i zbiorowiska .z czasem wracaja
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do formy poczatkowej. Procesy te przebiegajg podobnie jak przy zale-
wach i namulaniu wodg rzeczng.

Kompleksowe dzialanie skladnikow pokarmowych oraz biologicznie
aktywnych, zawartych w masie organicznej, uwidacznia si¢ w lepszym
wzroscie wszystkich roslin zespolu, lepszym krzewieniu sie traw oraz
glebszym i bardziej zwartym zadarnieniu.

Badania omawianych zjawisk ograniczaja sie do rejestracji plonéw
zielonej czy suchej masy i skladu botanicznego runi nie wyjasniajgc
nastepujgcych proceséw: silnej i réownomiernej stymulacji fotosyntezy
u wszystkich komponentéow runi, silnego krzewienia sie traw, lepszego
rozwoju gatunkéw motylkowych, glebszego i bujniejszego rozwoju sys-
temu korzeniowego ro$lin. Przyczyng tych procesow sa nie tylko sklad-
niki mineralne zawarte w nawozie organicznym -— nie dzialajg one
w ten sam sposdb, gdy sa zastepowane nawozami mineralnymi. Po-
laczenie wysokiej wydajnos$ci z zachowaniem wielogatunkowych cenoz
lakowo-pastwiskowych byloby w przysziosci cennym osiggnieciem —
w tym celu nalezy omawiane badania poszerzy¢ i powigza¢ metodycznie
z problemem ogolnej produkcji roslinnej netto z uzytkéw zielonych.

WPLYW NAWOZOW MINERALNYCH NA ROSLINNOSC
UZYTKOW ZIELONYCH

Dos$wiadczalnictwo lakarskie zajmuje sie¢ w zasadzie trzema glow-
nymi makroelementami: azotem, potasem i fosforem. Zgodnie z ogodlnag
tendencjg $wiatowa czolowe miejsce zajmuje azot. Z cenoz antropoge-
nicznych 1aki i pastwiska sg najwiekszymi ,konsumentami” azotu. W tym
ujeciu nawozenie fosforowo-potasowe traktuje sie jako wspoldziatajace
z azotem, gléwnym czynnikiem ksztaltujagcym plony.

Run uzytkéw zielonych bardzo slabo reaguje na male dawki nawo-
z6w mineralnych. Widocznie ma tu miejsce silna sorpcja biologiczna.
Nawozy fosforowo-potasowe rowniez dzialaja umiarkowanie. Prze-
ksztalcaja one wprawdzie zbiorowiska roslinne w kierunku wigkszego
udzialu roslin motylkowatych i potasolubnych, ale przeksztalcenia sg
nieduze i cofajg sie stopniowo wraz z wyczerpaniem zasobu skladnikow.
Nawozy te na osuszonych torfowiskach uruchamiaja azot i w efekcie
dzialajg tak jak kompleksowe nawozenie NPK.

Wysokie dawki wszystkich trzech skladnikéw majg nastepujacy
wplyw na szate roslinng gk i pastwisk:

— stymulujag rozw6j wysoko wyrastajagcych komponentéw runi,
ograniczajgcych komponenty podszywkowe,

— przy dominacji wczesnych traw wysokich ogélna liczba gatunkéw
maleje wskutek stopniowego ustepowania motylkowatych, rozetkowych
gatunkéw dwulisciennych i traw niskich,
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_ nastepuje rozluznienie darni, a w krancowych wypadkach pow-
staja puste miejsca, na ktore wchodza gatunki segetalne,

— plony wzrastajg az do 150 g suchej masy z ha i wigcej do czasu
pojawienia sie chwastow.

W konsekwencji duzej koncentracji soli pOJaw1aJa sie oznaki - suszy
biologicznej w gornej czesci profilu glebowego.

W krancowych wypadkach, w runi silnie nawozonej — szczegdlnie
azotem, ktérego ilos¢ dochodzi w do$wiadczeniach do 1000 kg czystego
skladnika na ha — zaczyna zazwyczaj dominowa¢ jeden lub kilka ga-
tunkéw traw: perz wlasciwy (Agropyron repens), kupkéwka pospolita
(Dactylis glomerata) lub przy braku wymienionych: kostrzewa lgkowa
(Festuca pratensis), tymotka lgkowa (Phleum pratense), zycica trwala
(Lolium perenne) Poniewaz sa to trawy gospodarczo wartosciowe
i z wyjatkiem perzu bardzo wydajne, kierunek zmian nie nasuwa po-
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Rys. 3. Zmiana stosunké6w fitosocjalnych w runi 1gki gradowej na madach, pod wply-
wem NPK (880 kg). Na osi x podano ilo§¢ utrzymujacych sie gatunkow
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wazniejszych zastrzezen natury = gospodarczej. Odpowiednio = wysokie
dawki nawozow sa stosowane natomiast jako gléwny czynnik modulu-
jacy sklad botaniczny lgki czy pastwiska. Zwieksza sie przy tym jakos¢
i wydajno$¢ paszy z jednostki powierzchni. Przyktadem mogg by¢ zmia-
ny skiadu zespolu zobrazowane na wykresie (rys. 3).

Nawozenie mineralne (NPK) w dostatecznie wysokich dawkach mo-
duluje takze zbiorowiska trawiaste siedlisk suchych i bardzo silnie uwil-
gotnionych. W obu wypadkach sklad zbiorowiska zmienia si¢ na skutek
pojawiania sie w runi eutroféw mezofilnych na miejsce ustepujgcych
ksero- i hygrofitow oligotroficznych. Dla wywolania tych przeksztalcen
w siedliskach mokrych konieczne byloby stosowanie wyjgtkowo wy-
sokich dawek nawozowych.

Omawiane zagadnienie objeto bardzo szerokg miedzynarodowg wspoi-
pracg naukowg, a na kilku kongresach lgkarskich poswiecono mu ma-
ksimum miejsca, dzieki czemu zostalo ono dobrze i syntetycznie ujete,
miedzy innymi i w Polsce.

Ujemng strong dotychczasowych badan jest to, ze poswieca sie¢ wiele
miejsca dodatnim skutkom wysokich dawek nawozenia mineralnego,
a zbyt malo skutkom ujemnym. Sg bowiem przestanki do obaw, ze sto-
sowanie wysokich dawek nawozow, w tym zwlaszcza azotu, ostabia od-
porno$¢ biologiczng roslin, a ponadto moze prowadzi¢ do wyjalowienia
gleb lgkowych z wielu pierwiastkow. Do$wiadczenia na torfowisku
biebrzanskim wskazuja w efekcie na zanikanie traw i powstawanie na
miejscu lgki segetalnego ,.chwastowiska”. Poza badaniami paszoznaw-
czymi, ktére juz rozpoczeto w zakladach zootechnicznych i Instytucie
Weterynarii, nalezy:

1) wyjaéni¢ przyczyny pojawiania sie w darni silnie nawozone]
miejsc pustych i wkraczania na nie chwastow segetalnych;

2) poznaé przyczyny oslabiania odpornosci biologicznej tych gatun-
kow roslin, ktére po nawozeniu dominujg i wypierajg ze zbiorowiska
inne gatunki;

3) zbada¢ mozliwos¢ regeneracji zbiorowisk zdegradowanych przez
wysokie dawki nawozenia;

4) zbada¢ migracje skladnikow nawozowych w glebie i ich wplyw
na flore i faune glebowa.

Wymienione zagadnienia bedg wymagaly podstawowych badan, wy-
kraczajacych poza mozliwosci badawcze rolnikéw i Igkarzy, ktorzy
wiekszo$¢ zagadnien rozstrzygaja metoda doswiadczen polowych.

WPLYW ZWALCZANIA CHWASTOW NA ROSLINNOSC
UZYTKOW ZIELONYCH

Silne oddzialywanie antropogeniczne na cenozy trawiaste oraz zmia-
ny hydrologiczne i agrotechniczne w ich sasiedztwie prowadza do coraz
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wiekszego roéznicowania sie wielogatunkowych zespolow trawiastych
i rozpadania sie ich na facje. W wiekszosci powstajacych facji dominu-
ja wartoSciowe trawy pastewne. Zaniedbanie pielegnowania i prawidto-
wego uzytkowania kosnego lub pastwiskowego prowadzi do pojawiania
sie uporczywych chwastow, jak np. skrzyp blotny (Equisetum palustre),
sit rozpierzchly (Juncus effusus), kuklik zwisly (Geum rivale), jaskier
ostry (Ranunculus repens), jaskier rozlogowy (Ranunculus repens), mni-
szek lekarski (Taraxacum officinale), pieciornik gesi (Potentilla anseri-
na) i inne. Przy przekroczeniu udzialu 15-20%e wymienionych gatun-
kow w runi konieczne jest ich zwalczanie. Wprowadzenie do praktyki
rolniczej herbicydéw umozliwilo ich stosowanie przeciwko chwastom
dwulisciennym 1gk i pastwisk. W ostatnim piecioleciu pojawily sie na
ten temat 23 powazniejsze publikacje. Obiektem zwalczania byly nas-
tepujace gatunki: skrzyp blotny (Equisetum palustre), $mialek darnio-
wy (Deschampsia caespitosa), blizniczka psia trawka (Naradus stricta),
sit rozpierzchly (Juncus effusus) oraz rozne chwasty dwuliScienne. Wy-
niki zabiegobw odchwaszczajgcych byly roézne. Okazalo sie, ze same
opryskiwania niektorych chwastoéw (skrzyp, Smialek, sit) nie sg skutecz-
ne, lecz trzeba je lgczy¢ z nawozeniem i innymi zabiegami. Opryskiwa-
nia najczesciej redukuja liczbe gatunkow dwulisciennych lgcznie z pas-
tewnymi motylkowatymi. Poczatkowo zabiegi te obnizajg plony, lecz
nastepnie plon sie wyréwnuje, a run zageszcza dzieki lepszemu rozwo-
jowi traw. W celu zlagodzenia depresji plenéw po opryskiwaniu zaleca
sie wyzsze dawki nawozéw NPK.

W wyniku przeprowadzonych eksperymentéow, wiekszos¢ badaczy
wypowiada sie przede wszystkim za wlasciwym nawozeniem 1 uzytko-
waniem runi jako zabiegami przeciwdzialajgcymi inwazji chwastéw, a
dopiero w ostateczno$ci za stosowaniem starannie dobranych herbicy-
dow. Niektorzy sg nawet zdania, ze zabiegi te na lgkach i pastwiskach
sg w wiekszosci wypadkow niecclowe.

W Swietle danych intensywny rozwoj badan nad stosowaniem herbi-
cydow na uzytkach zielonych uwazam za niecelowe. Natomiast w pois-
kich warunkach nalezaloby wyprébowac¢ srodki chemiczne, nalezgce do
grupy selektywnych, ktorymi mozna by zwalcza¢ bez uszkodzenia in-
nych komponentéw runi uporczywe chwasty.

Herbicydy stosowane na uzytkach zielonych sporadycznie i w do-
tychczasowym rozmiarze nie majg wiekszego wplywu na przeksztalce-
nie zbiorowisk trawiastych, gdyz ich dzialanie jest zawsze krotkotrwale,
nie grozgce wigkszymi perturbacjami w stosunkach fitosocjalnych ce-
noz tgkowo-pastwiskowych a obawa o wplyw herbicydéw jest tym mniej-

sza, ze nie ma oznak zapowiadajgcych masowe i stale stosowanie herbi-
cydow na uzytkach zielonych.
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WPLYW ZABIEGOW PRATOTECHNICZNYCH NA ROSLINNOSC
UZYTKOW ZIELONYCH

W zakres pratotechniki wchodza rozliczne zabiegi — najradykalniej-
sza jest orka i obsiew uzytku, mniej radykalne — gryzowanie starej
darni i siew gatunkéw uzupelniajgcych gatunki miejscowe. Jeszcze
mniej ingerencyjna jest metoda podsiewu niektérych cennych gatunkéw
w starg darn po uszkodzeniu jej ostrymi narzedziami. Zabiegom tym z
reguty towarzyszy do$¢ intensywne nawozenie.

Nie wszystkie te metody przyjely sie w praktyce w réwnym stopniu.
Najczesciej stosuje sie orke traktorem, wyrdéwnanie terenu talerzéowka-
mi, siew nawozow i zasiew mieszanki traw. Doklada sie przy tym sta-
ran, aby mieszanka traw (z dodatkiem motylkowatych) byla dostosowa-
na do siedliska. Coraz szerzej przyjmuje sie tez gryzowanie i podsiew,
rzadziej za$ podsiew z zastosowaniem innych narzedzi niz glebozgryzarki.

Badania nad tymi zabiegami sg bardzo rozproszone. Z 30 wazniej-
szych pozycji literatury, 11 traktuje o wyborze metod zagospodarowa-
nia, 6 o zmianach skladu botanicznego runi z biegiem lat, 4 dotycza
dzialania réinych orek, a reszta pojedynczych zagadnien, np. walowa-
nia, bronowania, gryzowania, kretowania, piaskowania, wypalania starej
roslinnosci i doboru terminu podsiewu.

Takie rozproszenie i fragmentaryczno$é¢ badan S$wiadczy o pewnej
przypadkowosci w doborze tematyki, a takze o tym, ze praktyczna stro-
na zasadniczych zagadnien z tego zakresu jest dostatecznie opanowana,
metody sg znane, a ich dobor nie jest trudny. Z punktu widzenia nau-
kowego natomiast problem wymaga dalszych badan i wnikliwszych
opracowan zbiorczych. Pratotechnika zmienia do$¢ radykalnie ekosys-
temy trawiaste i to tym bardziej, im radykalniej zabiegi uprawowe
niszczg zadarnienie. Uprawa i zasiew moga prowadzi¢ albo do powtor-
nego zadarnienia, albo do zbiorowisk segetalnych, wymagajacych pow-
tarzania uprawy i zasiewu w coraz krotszych przedzialach czasu. W kon-
sekwencji prowadzi to do zmian ilosciowych obszaru lgk na rzecz pol
uprawnych.

Aby unikngé przeksztalcenia lgk w pola orne, nalezaloby studiowac
kompleksowe oddzialywanie zabiegow pratotechnicznych na $cisle okre-
$lone siedlisko i $ledzi¢ rozwo6j odnawianego procesu darniowego. W
wyniku takich badan byloby mozna okresli¢, w jakich siedliskach reno-
wacja prowadzi do powstania uzytku trwalego, a w jakich bezpowrot-
nie niszezy cenozy lgkowo-pastwiskowe. Praktyka otrzymalaby wowczas
wskazania, jakie zespoly uprawek sg wilasciwe dla danego siedliska oraz
jakie siedliska trwalych uzytkéw zielonych zostang zniszczone wskutek
radykalnych zabiegéw pratotechnicznych. Badania tego typu nie s3
przydatne dla rolnikéw i zootechnikéw ze wzgledu na mozliwos¢ pro-
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dukowania paszy na uzytkach przemiennych. Sg one natomlast wazne
z punktu widzenia ochrony ekosystemow traW1astych R

Rzecz oczywista, ze ewentualna renowacja terendéw trawiastych nie
rozwigzuje wszystklch problemow bez zbadania dodatnich i u]emnych
wpIywow permanentneJ gospodark1 lqkowo-pastwwkowej

. WPLYW SYSTEMOW GOSPODAROWANIA NA EAKACH I PASTWISKACH_.

Do czynnikow utrzymu]qcych cenozy trawiaste w klimacie Polski
ralezy systematyczne koszenie lub spasanie runi. Po zaprzestamu
tych zabiegow na miejsce zbiorowisk Igkowo- pastwiskowych “wchodzi
las. Sposéb uzytkowania modyfikuje w duzym stopniu sktad botanicz-
ny zespolu i wplywa na jego trwalosé. Badania ostatnich lat w kraju i
za granica wskazuja na kosno-pastwiskowy sposob uzytkowania jako
najbardziej racjonalny. Koszenie zbyt rzadkie i zbyt czeste, a takze
nadmierne spasanie prowadzi do degradacji fitocenoz. Nie obojetny jest
przy tym sposob nawozenia i pielegnowanie darni. Stad pod nazwsg ra-
cjonalnej gospodarki kryje sie wiele zabiegow, ktérymi uzytkownik
musi umiejetnie kierowa¢. Prowadzone badania maja na celu wykaza-
nie, jakie zabiegi ograniczajg wydajnosé i trwatos¢ uzytku, a jakie dzia-
Yajg w kierunku przeciwnym. ’

Badania ostatnich lat dotyczyly wplywu na utrzymanie sie niektd-
rych traw w runi: warunkéw siedliskowych, spasania i przemiennego
uzytkowania réznych terminéw i wysokosci koszenia, a takze maszyn
i to zar6wno na roslinnos¢ jak i na glebe. Z 21 powazniejszych opraco-
wan wynika, ze wszystkie zabiegi wplywajg na ksztaltowanie sie sto-
sunkow fitosocjalnych w zbiorowiskach lgkowo-pastwiskowych.

Warunki ekologiczne siedliska sprzyjajg dlugowieczno$ci tylko tych
gatunkéw, ktéorych wymagania fizjologiczne sg zaspokajane przez dane
srodowisko glebowe. Dotyczy glownie to wody i skladnikéw odzyw-
czych. Duza zasobno$¢ w wode i zyzno$¢ sprzyjaja powstawaniu zbio-
rowiska o mniejszej- liczbie gatunkéw, z dominacjg traw wysokich.
Skromna zasobnos¢ wody i niska troficznos¢ preferujg gatunki traw
niskorosngcych, ze znacznym udzialem roslin dwulisciennych, przy
czym zbiorowisko takie jest z reguly wielogatunkowe.

Wypasanie runi z reguly ogranicza wysokie gatunki traw oraz nie
dopuszcza do ustepowania motylkowatych i traw niskich. Zadarnienie
pastwisk jest zazwyczaj zwarte i wielogatunkowe, choé¢ system korze-
niowy roslin jest plytszy niz przy uzytkowaniu ko$nym. Optimum plo-
nu, optymalng liczbe gatunkéw i najlepszg zawarto$é darni, a takze dos-
tatecznie gleboki system korzeniowy roslin powstaje przy stosowanym
przez kilka lat uzytkowaniu ko$no-pastwiskowym.

Sporo uwagi poswiecono koszeniu lak. Zauwazono bowiem, ze wraz
ze wzrostem plonu wynikaja trudnosci ze zbiorem. Niedostosowanie

L4
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terminéw koszenia do potrzeb suszarni mechanicznych z jednej strony,
a wlasciwosci zbiorowiska trawiastego z drugiej, prowadzi do degra-
dacji darni terendéw tzw. zaplecza suszarniczego. Badania pozwolily
ustali¢, ze zbyt wysokie koszenie prowadzi do zachwaszczenia runi 13k,
a zbyt czeste i niskie — do przepadania niektérych gatunkéw traw. Za
wlasciwe uznano 2-4-krotne koszenie lgki i 5-6-krotny wypas pastwiska
w ciggu okresu wegetacji. Okres odrastania (spoczynku) darni pastwis-
kowej nie moze by¢ przy tym krétszy niz 20-24 dni. Przy stosowaniu
tych norm objawy degradacji uzytkéw nie wystepowaly. Ustalono przy
tym, ze run z pastwiska wilasciwie uzytkowanego, nie przecigzonego,
jest najbardziej stabilna pod wzgledem skladu botanicznego, zapewnia
to zadarnienie bez oznak degradacji. Wyniki tych badan rozwigzaly w
sposob zadowalajgcy problemy wystepujgce w praktyce.

Pozostalo do rozwigzania zagadnienie wiekszej stabilizacji zbioro-
wisk i darni na terenach okresowo zbyt mokrych i okresowo podsychajg-
cych, a polozonych na utworach lekkich. W takich siedliskach darn la-
two jest uszkadzana kopytami zwierzgt i kolami ciezkich maszyn, sprzy-
ja to wchodzeniu w sklad runi komponentéw obcych, zachwaszczajg-
cych i konkurujgcych z trawami. Biorac to pod uwage nalezaloby prze-
studiowaé¢ te elementy uzytkowania i pielegnowania, ktére wzmacnia-
ja darh i poglebiajg system korzeniowy roslin. Dzieki nim wzrasta zdol-
no$¢ nosna darni oraz jej odpornos¢ na deptanie i przejazdy, co sprzyja
stabilnosci i trwatos$ci cenoz trawiastych intensywnie uzytkowanych.

WNIOSKI ~

1. Z przeglagdu probleméw zawartych w polskiej literaturze lgkarskiej
wynika, ze badania lgkoznawcze w Polsce sa wprawdzie bogate liczebnie i
tematycznie, ale niestety nie skoordynowane i dotycza niekiedy zagad-
nien znanych, nie wymagajgcych dalszego eksperymentowania. Wiele
z nich jest powtorzeniem zagadnien, ktére juz byly przedmiotem badan,
co Swiadczy o stabym wykorzystaniu informacji naukowych.

2. Celem wigkszosci badan jest przede wszystkim poszukiwanie od-
powiedzi na dorazne problemy praktyczne, a zbyt mato siega do zagad-
nien podstawowych majacych zasadnicze znaczenie dla rozwoju nauki.

3. Nagromadzony material badawczy wskazuje na poglebiajgcy sie
proces obsychania cenoz lgkowych, kurczenia sie ich obszaru, prze-
ksztalcania sie zasobéw wielogatunkowych na bardziej kserofilne i ubo-
gie w gatunki zbiorowiska o charakterze facji.

4. Istniejace 'w formie pierwiastkowej materialy moglyby postuzyé
do syntetycznego ujecia i wykazania trenddéw, do ktérych zmierza suk-
cesja cenoz trawiastych w Polsce p(')dt wplywem odwodnienia, nawod-
nienia i nawozenia. W ten sposéb opracowano jedynie zagadnienie wy-
sokich dawek azotu. Warto byloby takze znalezé sposbéb syntetycznego
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cpracowania wynikéw wykonanych na duzg skale prac melioracyjnych
(nawodnien i odwodnien) oraz réznych metod nawozenia.
5. Nalezaloby rozpocza¢ badania majace na celu ustalenie:

a) roli hydrologicznej i biocenotycznej fitocenoz lgkowych silnie
uwilgotnionych i mokrych w obrebie zlewisk wodnych i regionéw Kkli-
matycznych Polski,

b) sposobdéw pokierowania procesami osuszania, nawadniania i na-
wozenia tak, aby sklad gatunkowy zbiorowisk trawiastych nadmiernie
nie ubozal, a jednoczesnie zapewnial stabilng i dostatecznie wysoka
produkcje roslinng o duzej wartosci paszowej,

c) metod zapewnienia trwalego i mocnego zadarnienia uzytkow
podsychajgcych,

d) sposobdéw meliorowania terenéw okresowo mokrych tak, aby bez
nadmiernego osuszania mozna bylo prowadzi¢ na nich produkcje pasz
nowoczesnymi metodami oraz zastosowaé kompleksowe nawozenie i
uzyskiwaé¢ pasze dostosowang do potrzeb zywieniowych zwierzat,

e) system6w nawozenia, ktére nie degradowalyby gleb i zbioro-
wisk roslinnych oraz nie poglebialy eutrofizacji wod, przy zachowaniu
korzystnego skladu mineralnego paszy,

f) zabiegobw pratotechniczno-renowacyjnych, dostosowanych do
konkretnych warunkoéw siedliskowych uzytkéw od;néwianych.
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Brandyk T.: Wplyw nawodnien Sciekami cukrowniczymi na plonowanie 1ak.
Nowe Rol. 1970 nr 2 s. 7-8

Brandyk T.: Wstepne wyniki doSwiadczen z nawodnieniem 1lgk polozonych
na torfie przesuszonym nad Notecig. Rocz. Nauk rol. ser. F 1967 t. 72 z. 2
s. 879-892

Brandyk T..: Wyniki nawodnien zalewowych }ak potozonych na gieboko od-
wodnionej glebie murszowo-torfowej. Zesz. probl. Post. Nauk rtol. 1967 z. 72
s. 249-273

Czyzyk F.: Wplyw deszczowania §ciekami miejskimi na plonowanie i sktad bo-
taniczny igk. Wiad. IMUZ 1968 t. 7 z. 4 s. 41-56

Czyzyk F.: Wplyw rozcienczenia §Scieké4w miejskich na stopien wykorzystania
ich sily nawozowej przez roSlinno§é lgkowa przy uzyciu systemu deszczownia-
nego nawodnienia. Inf. o Wynik. Badain nauk. zakoncz. w 1965 r. s. 105-106
poz. 92. 1966 PWRIL

Figula K., Kurek S.: Wplyw dodatkowych dawek wody na plonowanie i roz-
woj roslinnoSei tgkowej w gérach. Wiad. IMUZ 1970 t. 9 z. 2 s. 47—64
Frackowiak J.: Einfluss der hohen Stickstoffgaben und Beregnung auf die
Weidetrage und den Narbenbestand. Wplyw wysokiego nawozenia azotowego



128

JOZEF PRONCZUK

28.
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45.
46.
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na strukture plonu runi pastwiskowej w. warunkach deszczowania. Zesz.
probl. Post. Nauk. rol. 1968 z. 84 s. 495-501

Frackowiak J.: Struktura plonu runi wielokrotnie wypasanej w warunkach
intensywnego nawozenia i nawadniania zraszajacego. Praca doktorska. WSR
Poznan Wydz. rol. 1967

Grabarczyk S.: Wplyw nawadniania i nawoZenia na plonowanie zadarnionych
zboczy. Zesz. nauk. WSR Olsztyn 1964 t. 17 z. 2 s. 319-329

Grabarczyk S.: Wplyw nawodnienia i wysokiego nawozenia na produkcyjnosé
zadarnionego zbocza. Zesz. probl. Post. Naukrol. 1970 z. 110 s. 387-400

Janus E.: Wplyw nawodnienia deszczownianego na rozwdj masy korzeniowej
i plonowanie laki. Zesz. nauk. WSR Wroctaw Melior. 1970 z. 15 s. 149—157.
Koziot S.: Wplyw zalewow sterowanych wielkimi wodami Wisly na plonowa-
nie lak w dolinie obwalowanej. Inf. o Wynik. Badan zakoncz. w 1965 r. s. 98
poz. 77. 1966 PWRIL

Kurhanski M.: Meliorowanie uzytkoéw zielonych za pomocg nawadniania S$cie-
kami roszarniczymi. Pr. Inst. Przem. Wiék. Lyk. 1969

Lidtke W.: Efektywno$§¢ nawozenia mineralnego (fosforowo-potasowego) na
poplony i warto§é paszowg mieszanek igkowych nawadnianych wodg $Sciekowa.
Inf. o Wynik. Badan nauk. zakoncz. w 1965 r. s. 128 poz. 141. 1966 PWRIL
Lidtke W.: PorOwnanie przebiegu produkcyjno$ci trwalego pastwiska z nowo
zalozonym nawadnianiem $ciekami Wrocitaw-Osobowice. Inf. o Wynik. Badan
nauk. zakoncz. w 1970 r. s. 110 poz. 111, 1971 PWRIL

Buczycka M.: Wplyw czestotliwo$ci nawodnien stokowych na plony siana. Inf.
o Wynik. Badan nauk. zakoncz. w 1967 r. cz. I s. 70 poz. 37. 1969 PWRIiL
Maczynski A., Moraczewski L.: Efekty deszczowania pastwisk kwaterowych w
warunkach produkcyjnych Mazur. Nowe Rol. 1971 nr 6 s. 19-21 :
Majdowski F., Pruszynski C.: Badania nad wplywm stezenia soli w wodzie
uzywanej do nawodnien na rozwoéj traw. Rocz. Nauk rol. ser. F 1971 t. 77 z. 4
s. 649-664

Nazaruk M.: Wplyw nawozenia i deszczowania na wydajno$¢ pastwisk. Zesz.
Probl. Post. Nauk rol. 1967 z. 74 s. 115-131

Nazaruk M.: Wplyw wzrastajgcych dawek nawozenia azotowego oraz deszczo-
wania na wydajno§é pastwisk przy zwiekszajacym sie nawozeniu fosforowo-
potasowym. Rocz. glebozn. 1969 t. 20 z. 2 s. 249-276 .
Nazaruk M.: Wpiyw wzrastajgcych dawek nawozenia azotowego i deszczowama
na wydajno$é pastwisk na glebach lekkich. Rocz. Nauk rol. ser. F 1970 t. 77
z. 3 s. 389-409

. Nyc K., Janus E.: Efekty deszczowania Igki na madzxe zwiezlej. Zesz. nauk.

WSR Wroclaw Melior. 1968 nr 80 z. 13 s. 183-200 ; ,
Opalinski C., Dragun W.: Wplyw nawodnienia Sciekami miejskimi na plon i
sklad botaniczny 1gki przy nawodnieniu smuZnym. Post. Nauk rol 1966 nr 3
s. 71-84.

Rojek S.: Por6wnanie trzech metod oceny efektow deszczowania i zwi¢kszone-
go nawozenia roS§lin pastewnych i lgki. Zesz. probl. Post. Nauk rol. 1969 z. 88
s. 171-183 .
Rusak S.: Nawozenie lgk nawadnianych na madach lekkich w reJome Dolnego
Slaska. Nowe Rol. 1966 nr 6 s. 25

Rytel Z.: Efekty nawodnien §ciekami za pomocg deszczowni i nawodmema ‘gra-
witacyjnego w dolinie rzeki Ner. Nowe Rol. 1965 nr 17 s. 17-19

Rytel Z.: Mozliwoéci produkeyjne uzytkéw zxelonych w dolinie Neru — nawad-
nianych $ciekami. Wiad. melior. 1966 nr 3 s. 64-66.

Szuniewicz J., Nazaruk G.: Dzialanie nawadniania deszczownianego w roku
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suchym na plonowanie 1igki na glebie torfowej stabo i silnie zmurszalej. Zesz.
probl. Post. Nauk rol. 1970 z. 110 s. 485-489 ' A

Trzebinska M. Janus E.: Wyniki deszczowania igki na madzie lekkiej plytkiej
w latach 1961-1964. Zesz. nauk. WSR Wroclaw Melior. 1965 nr 64 z. 11 s. 129-140
Walczyna J., Nazaruk M.: Wplyw krétko- i diugotrwalych nawodnien igk na
natlenienie gleby oraz plon i sklad botaniczny runi lgkowej. Wiad. IMUZ 1966
t.6z.1s.187-206

WPLYW NAWOZENIA NA SZATE UZYTKOW ZIELONYCH

Baryla R.,, Kern H.: Wplyw nawozZenia mineralnego na plonowanie 1lgki o sta-
rej darni i nowo zalozonej w dolinie rzeki Bugu (1963-1966). Inf. o Wynik.
Badan nauk. zakoncz. w 1970 r. s. 107 poz. 105. 1971 PWRIL

Bergalowska R.: Wplyw dzialania NPK i mieszanki nawozowej na plonowanie
i sklad botaniczny roSlinnoSci lakowej. Inf. o Wynik. Badafh nauk. zakoncz. w
1968 r. s. 83-84 poz. 93. 1971 PWRIL

Bienkiewicz P.: Wplyw nawozenia trwalych uzytkéw zielonych, poiozonych na
glebach murszowo-mineralnych, na plony i jako$§¢é siana. Nowe Rol. 1971 nr 9
s. 8-9

Birecki M., Roszak ‘W.: Nawozenie azotem \weloletnuch ro§lin motylkowych i
ich m1eszanek z trawami. Zesz. Nauk. SGGW Rol. 1968, z. 11, s. 223-233
Bulak H.: Wplyw azotu na wysokosé¢ i jako§é plonu roézinych gatunkéw traw
lgkowych. Pr. Komis. Nauk Rol. Le$. Pozn. TPN 1968 t. 24 s. 3-40

Bukowski K.: Wplyw réznych pozioméw nawozenia azotowego na rozwoj i
produkcyjno§é lgki przemiennej typu kupkéwki. Inf. o Wynik. Badan nauk.
zakoncz. w 1966 r. s. 99 poz. 93. 1967 PWRIL

Burczyk H., Cwojdzinski W.: Wplyw wzrastajacych dawek nawozéw azoto-
wych na rozwéj plon zielonej masy. Inf. o Wynik. Badan. nauk. zakoncz. w
1965 r. s. 129 poz. 144. 1966 PWRIL :
CieSlinski Z., Roguski W.: Wplyw wysokich dawek nawozenia mineralnego i
termin6éw ich stosowania na plonowanie 1gk ma glebie murszowo-torfowej.
Wiad melior. 1968 nr 5 s. 155-157

Czarnocki J.: Wplyw czestotliwosci nawozZenia mineralnego i sprzetu pastwis-
ka uzytkowanego kos$nie na plon i sklad ro$§linno$ci pastwiskowej. Inf. 0 Wy-
nik. Badan nauk. zakoncz. w 1965 r. s. 134 poz. 155. 1966 PWRIL

Doboszynski L.: Wplyw nawozenia azotowego na sklad botaniczny i chemicz-
ny plonu uzytkéw azielonych oraz na wspéldziatanie nawozé6w. Wiad. melior.
1968 nr 4 s. 112-113

Doboszynski L.: Zalezno§é dzialania silnie zr6znicowanych dawek nawozow mi-
neralnych (NPK) na lgkach. Inf. o Wynik. Badan zakoncz. w 1970 r. s. 103 poz.
97. 1971 PWRIL v
Doboszynski L. i in.: Wplyw wysokich dawek azotu do 600 kg/ha N na pastwis-
kach. Inf. o Wynik. Badan nauk. zakoficz. w 1970 r. s. 109 poz. 110. 1971 PWRIL
Doboszynski L.: Wplyw nawozenia azotowego na plony uzytkéw zielonych. W:
Wplyw azotu na roslinno§é lgkowa i wzrost produkcji zwierzecej. Materiaty
na konferencje nauk-techn. Warszawa 1971 s. 13-2¢ SITWiM NOT, powiel.
Falkowski M.: Efektywno$é i skutki nawozenia uzytkéow zielonych wysokiri
dawkami azotu. Prz. hod. 1969 nr 2 s. 10-12

Falkowski M.: Zagadnienia nawozenia lgk azotem w $§wietle nowszych badan.
Biul. inf. Inst. Zoot. 1969 nr 2 s. 5-34

Filipek J.: Dynamika zmian w skladzie florystycznym uzytkéow melonych pod

9 — Zeszyty problemowe...
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79.
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82.
83.

84.
85.
86.

87.

wplywem nawozenia mineralnego. W: Racjonalne nawozenie lak i pastwisk.
Konferencja nauk.-techn. Opole 1963 ss. 13 SITWiM NOT powiel. ' ’
Firek E.: Racjonalne nawozenie uzytkéw zielonych. Inf. o Wynik. Badan nauk.
zakonicz. w 1968 r. s. 80-81 poz. 88. 1971 PWRIL

Frackowiak J.: O niektérych charakterystycznych zmianach jakoS§ciowych w

* runi intensywnie nawozonego pastwiska. Zesz. probl. FPost. Nauk rol. z. 74

s. 149-155

Frackowiak J.: Zdolno$é¢ utrzymywania sie kupkowki pospolitej w runi pa-
stwisk intensywnych. Nowe Rol. 1969 nr 23 s. 17-20

Gajda J.: Wplyw nawozenia na wzrost plonu siana i sklad botaniczny runi
1aki torfowej w dolinie Huczwy. Rocz. Nauk. rol. ser. F, 1967 t. 76 z. 4 s. 747-773
Gaweda H., Ralska M.: Wplyw nawozenia na sktad botaniczny porostu Prz.
hod. 1966 nr 3 s. 24

. Gembarzewski H.: Efektywno$é nawozenia wybranych siedlisk lgkowych w

Sudetach. Nowe Rol. 1970 nr 18 s. 19-21 -

. Gospodarczyk F.: Intensywno$é odrostu roflinno$ci pastwiskowej w -warun-

kach goérskich i nizinnych (na tle réznego nawozenia). Inf. o Wynik. Badah na-

~uk. zakonhez. w 1970 r. s. 108 poz. 107. 1971 PWRIiL

Grzyb S.: Mozliwosci poprawy lagk roznie uwilgotnionych za pomocg nawoze-
nia. Praca habilitacyjna. Falenty 1970 IMUZ ss. 101 powiel.

Grzyb S.: Plonowanie lgk roznie uwilgotnionych w warunkach naturalnych w
$wietle do§wiadczen nawozowych. W: Wplyw azotu na roSlinno$é 1gkowsa i
wzrost produkecji zwierzecej. Materialy na konferencje nauk.-techn. Warsza-
wa 1971 s. 123-153 SITWIiM NOT, powiel.

Grzyb S., CieSlinski S., Roguski W.: Badania nad mozliwoScig poprawy nie
zmeliorowanych uzytkéw zielonych. Gosp. wod. 1969 nr 2 s. 79-80

Hryncewicz Z.: Nawozenie gnojowka gk i pastwisk. Inf. o Wynik. Badan na-
uk. zakoncz. w 1966 1. s. 99 poz. 93. 1969 PWRIL _
Hryncewicz Z.: Optymalne nawozenie pastwisk azotem. Inf. o Wynik..‘ Badan
nauk. zakoncz. w 1968 r. s. 81 poz. 87. 1971 PWRIL

Jargiello J., Kern H.: Wplyw nawozenia mineralnego na plonowanie laki na-
turalnej i nowo zalozonej w rejonie kanalu Wieprz-Krzna. Inf. ¢ Wynik. Ba-
dan nauk. zakoncz. w 1970 r. s. 106 poz. 103. 1971 PWRIL

Kapcerska-Palacz A., Rutkowska B.: Dynamika wzrostu oraz zmiany wartos-
ci pokarmowej runi lgkowej w zalezno$ci od warunkéw wodnych Srodowiska
i nawozenia. Rocz. Nauk rol. ser. F 1967 t. 76 z. 4 s. 771-799

Kern H., Baryla R., Jargiello J.: Wplyw nawozenia organicznego (obornik, torf)
na plony siana z lgk w dolinie rzeki Bugu. Inf. 0 Wynik. Badan nauk. zakoncz.
w 1970 r. s. 108 poz. 104. 1971 PWRIL

Kielpinski J.: Nawozeme organiczno-mineralne uzytkow zielonych w reJome
goérskim. Zesz. probl. Post. Nauk rol. 1967 z. 74 s. 141-147

Kielpinski J.: Zastosowanie gnojowicy gestej na lgce goérskiej. Rocz. Nauk. rol.
ser. F, 1967 t. 76 z. 4 s. 667-680

Kielpinski J., Wisniewska S.: Dzialanie nawozenia potasowego na lace goérskiej
typu bizniczki (Nardus stricta). Inf. o Wynik. Badah nauk. zakoncz. w 1969 r.
s. 91 poz. 47. 1971 PWRIL '
Kielpinski J., WiSniewska S.: Zastosowanie koszarzenia luZnego w gospodars-
twie produkcyjnym. Rocz. Nauk rol. ser. I, 1968 t. 77 z. 1 s. 135-147

Kleczek C.: Zmiany florystyczne w runi pastwiska w wyniku stosowania wyso-
kich dawek nawoz6éw azotowych. Nowe Rol. 1969 nr 12 s. 28-30

Kochanowska R.: Wplyw réznych pozioméw nawozenia azotowego na niektére
gatunki roSlin uzytkéw zielonych. W: Racjonalne wykorzystanie dawek nawo-
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‘26w azotowych przy produkcji pasz zielonych. Falenty 1969 IMUZ s. 183-204.

~Materialy seminaryjne nr 6

88.
89.

90.
91.
*92.

93.

Kostuch R., Kuc I.: Por6wnanie dzialania moczmka i saletry amonowe]j na lace
goérskiej w Jaworkach. Wiad. IMUZ 1970 t. 9 z. 3 s. 89-99

Kostuch R., Kue., Lorch J.: Wplyw wysoko$ci koszenia na plon i sklad botanicz-
ny goérskich uzytkéw zielonych. Porad. Agron. 1968 nr 14 s. 36-40

‘Kozlowska T. Euczycka M.: Nawozenie pastwiska wysokimi dawkami azotu w

rejonie koszalinskim. Inf. o Wynik. Badanh nauk. zakoncz. w 1969 r. s. 91 poz.
48. 1971 PWRIL

Kozlowska T. Euczycka M., Moraczewski R.: Poréwnanie dzialania mocznika
i saletry amonowej w nawozeniu pastwisk w rejonie koszalinskim. Inf. o Wy-
nik. Badai nauk. zakoncz. w 1969 r. s. 92 poz. 50. 1971 PWRIiL

Kruzycka M. Obuchowicz E.: Por6wnanie dzialania mocznika z innymi forma-
mi nawozéw azotowych na uzytkach zielonych. Inf. o Wynik. Badan nauk. za-
koncz. w 1969 r. s. 90 poz. 45. 1971 PWRIL

Kruzycka M., Obuchowicz E.: Wplyw wzrastajacego nawozenia azotowego

‘przy dwu poziomach nawozenia fosforowo-potasowego na wydajno$é zielonej

masy i siana. Inf. o Wynik. Badan nauk. zakoncz. w 1970 r. s. 104 poz. 99.

- 1971 PWRIL

94.

95.

96.
917.
98.

99.

100.

101
102.
103,
1-64.
105.

106.

107.

Kruzycka M., Obuchowicz E.: Wplyw wysokich dawek NPK i wapnowania na
podniesienie plonowania i poprawienie skladu botanicznego runi takowej. Inf.
o Wynik. Badan nauk. zakoncz. w 1969 r. s. 88 poz. 42. 1971 PWRiL

Kruzycka M., Obuchowicz E.: Wplyw nawozenia stosowanego po sprzecie
pierwszego pokosu traw na plonowanie pokosu drugiego. Inf. o Wynik. Badan
nauk. zakoncz. w 1969 r. s. 89 poz. 44. 1971 PWRIL :
Kukulka I., Kozlowski S.: Zmiennosé w okresie wegetacji plonowania pas’tw1s-
ka oraz skladu botanicznego i chemicznego runi pod wplywem nawozenia
azotem. Nowe Rol. 1971 nr 2 s. 11-13.

Kwarta C., MaSlankowska L.: Plonowanie i zmiany roshnnoécx l1aki nowo za-

“tozonej w zalezno$ci od niektérych warunkéw glebowych i nawozenia. Zesz.

nauk. WSR Szczecin 1967 z. 25 s. 267-271
Kwarta C., Ma$lankowska L.: Wplyw nawozenia na plony i sklad roslinnoSci
nowo zagospodarowanej lgki okresowo nadmiernie uwilgotnionej. Zesz. nauk.

‘WSR Szczecin 1967 z. 25 s. 264-267

Lidtke W.: Nawozenie uzytkéw zielonych w sw1et1e doévwa'dczen krajowych
i zagranicznych. Wiad. melior. 1966 nr 3 s. 61-63

Lidtke W.,- Bukowski K.: Rozw0j mieszanek przemiennych na tle réznego
nawozenia i warunkow glebowych. Inf. o Wynik. Badan nauk. zakoncz. w 1965
r. 5..122 poz. 132. 1966 PWRIiL

Liwski S. i in.: Wplyw nawozenia mikroelementami na plony siana na lgkach

- nadnoteckich w- Zulawce. Rocz. glebozn. 1969 t. 20 z. 1 s. 171-194

Lekawska I.: Warto§¢ mocznika w nawozeniu lak. Wiad. melior. 1969 nr 11
s. 330-333
Lekawska I.. Wplyw wzrastajgeych dawek nawozéw potasowych na plonowa-

- nie lak torfowych. Wiad. IMUZ 1966 t. 6 z. 1 s. 93-117

Fuczycka M.: Wplyw wysokich dawek nawozZenia azotowego na pastwisko
w warunkach wojewddztwa koszalinskiego. Wiad. melior. 1969 nr 6 s. 182-184
Eyduch L.: Wplyw nawozenia organicznego na plonowanie roslinnosci lgkowe]
na glebie torfowej. Zesz. nauk. WSR Szczecin 1966 z. 66 s. 271-273

Martyniak J.: Wplyw rozdzielezych dawek azotu przy réinych poziomach na-
wozenia na wydajno$é i warto$é pastwiska. Inf. o Wynik. Badan nauk. zakoncz.
w 1968 r. s. 83 poz. 91. 1971 PWRIL

‘Maslankowska L.: Efektywno§é nawozenia mineralnego i organicznego na igce
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120.

121.

122.

123.

126.
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torfowej nowo zalozonej. Zesz. nauk. WSR Szezecin 1967 z. 25 s. 258-261
Maslankowska L.: Regeneracja zdegradowanych lIak torfowych przy pomocy
nawozenia i podsiewu roélin motylkowych. Warszawa 1970 ss. 40 PWRIL
Maslankowska L.: Wplyw podsiewu rtoslin motylkowych i nawozenia na wy-
dajnos¢ i jako§¢ plonow lgk torfowych. Praca habilitacyjna. WSR Szczecin
1968 ss. 66. Wydawn. Uczeln. ' : ,
Michna G. Kleczek C.: Badania wplywu réoznych form nawoz6é6w azotowych
i fosforowych na plonowanie i jako§¢ runi trwalych uzytk6w aielonych. Biul.
inf. Inst. Zoot. 1969 nr 5 s. 70-96

Moraczewski R.: Wplyw techniki i stosowania obornika na plonowanie 1aki
i wykorzystanie skladnikow pokarmowych nawozéw. Inf. o Wynik. Badan
nauk. zakoncz. w 1970 r. s. 107 poz. 106

Moraczewski R., Bud-Gusaim D.: Efektywno§¢é nawozenia mineralnego na
uzytkach zielonych w $§wietle doSwiadczen polskich. Zesz. nauk. SGGW Rol.
1969 z. 13 s. 71-99 ]

Murzyhski J.: Dynamika plonowania pastwiska w Rolniczym Zakladzie Do§-
wiadczalnym Pawlowice na tle r6éznego nawozenia i uzytkowania. Praca dok-
torska. WSR Wroclaw 1969 Wydz. Rolniczy. :

Nazaruk M.: Zalezno$é nawozenia trwalych uzytkéw zielonych wzrastajacymi
dawkami fosforu i potasu od nawozenia wysokimi dawkami azotu. Wiad.
melior. 1971 nr 5 s. 148-151

Niczyporuk A.: Wplyw intensywnego nawozenia azotowego na zawarto§¢ roz-
nych frakcji azotu w runi pastwiskowej. Inf. o wynik. Badan nauk. zakoncz.
w 1970 T. s. 109 poz. 109. 1971 PWRIiL :

Nowak M.: Uwagi o nawozeniu lgk i pastwisk gnojowica. Wiad. melior. 1969
nr 8 s. 236-240 . :

Nowak M. Nazaruk M.: Wplyw wzrastajgcych dawek azotu na wydajnosé
pastwisk oraz sklad chemiczny i botaniczny runi pastwiskowej. Wiad. IMUZ
1967 t. 7 z. 1 s. 201-220

Nowak M., Niczyporuk A.: Intensywne nawozenie pastwisk azotem oraz jego
wplyw na wysokosé plonow, ich sklad botaniczny i chemiczny. Zesz. nauk.
SGGW Rol. 1969 z. 13 s. 101-117 . '
Nowak M., Niczyporuk A. Lewicka E.: Wplyw dazielenia dawek nawozenia
azotowego na plony pastwiska. Zesz. nauk. SGGW Rol. 1969 z. 13 s. 119-132
Okruszko H.: Nawozenie azotem na udzial koniczyny w runi pastwiskowej na
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Okruszko H.: Niektére aspekty nawozenia uzytkoéw zielonych na glebach torfo-
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Poczobut A., Dobrzycka T.. Nawozenie pastwisk azotem w PGR Klewki. Inf.
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plonowanie i sklad botaniczny nowo zagospodarowanej laki torfowej. Zesz.
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Rojek S.: Badanie optymalnego nawozema pastw1sk azotem. Inf. 6 Wynik.
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. Chwastek M.: Zjawisko kompensacji przy stosowaniu herbicydéw na uzytkach
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darniowego na lgkach torfowych. Zesz. nauk. WSR Szczecin 1966 z. 66
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nr 10 s. 26-28

Pirég H.: Odnawianie porostu na uzytkach zielonych za pomocg herbicydéw.
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i wykorzystania suszu z zielonek. IMUZ Falenty 1969 nr 5 s. 6-11. Mat. semi-
naryjne

Bukowiecki F., Kopczynska A.. Wplyw gryzowania na sklad botaniczny tako-
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prowadzonych w RRZD Barzkowice. Wiad. melior. 1966 nr 3 s. 82-83
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psiej trawki (Nardus stricta L.) w warunkach gorskich. Praca habilitacyjna.
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na uzytkach zielonych. Wiad. .melior. 1970 nr 2 s. 61-62
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czestotliwo$ci koszenia. Inf. o Wynik. Badan nauk. zakoncz. w 1968 r. s. 7
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