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POBRANIE I PRODUKCYJNOSC SKLADNIKOW POKARMOWYCH
I WODY ZALEZNIE OD NAWOZENIA I NAWADNIANIA
W PLODOZMIANIE NORFOLSKIM NA GLEBIE GLINIASTEJ

Jézef Dziezyc, Lech Nowak, Mieczystaw Trybata,
Wiadystaw Buniak

Instytut Rolniczych Podstaw Melioracji, AR Wroclaw
CEL, METODA I WARUNKI BADAN

Wiekszosé dotychczasowych doswiadczen ze zroéznicowanym nawozeniem
1 nawadnianiem podstawowych gatunkéw roslin uprawnych w rejonie
Wroclawia byla prowadzona na glebach lekkich, nalezagcych do komplek-
sow zytnich. Brak doswiadczen z nawadnianiem burakéw cukrowych,
pszenicy i bobiku na glebach zwiezlejszych i o wiekszej przydatnosei rol-
niczej sklonit nas do podjecia tego tematu.

Doswiadczenie przeprowadzono w latach 1972-1975 w RZD Samotwor,
na czarnej ziemi wytworzonej z gliny lekkiej na piasku gliniastym lek-
kim, zawierajacej w warstwie ornej 1,35% C organicznego oraz 5,7 mg
P;05 i 15,3 mg K,0 w 100 g gleby o pH 6,4. Gleba nalezy do klasy IlIla,
kompleksu pszennego wadliwego. Badania przeprowadzono w Scislym do-
swiadczeniu w plodozmianie norfolskim o nastepujacym zmianowaniu:
1) buraki cukrowe — AJ Poly 1 na oborniku — 350 q/ha; 2) pszenica
jara — Carola; 3) bobik — Major; 4) pszenica ozima — Grana.

Kazda z uprawianych roslin stanowila doswiadczenie w ukladzie loso-
wanych podblokéw w 4 powtérzeniach. W doswiadczeniu poréwnywano
nastepujgce warianty wodne i poziomy nawozenia:

1. Zmienne warunki wodne:

wariant W, — nie nawadniany,
wariant W, — nawadniany przy spadku wilgotnosci gleby do 60%0

ppw,
wariant W, — nawadniany przy spadku wilgotnosci gleby do 75%

ppw.
Przebieg opad6éw i nawodnien podano w tabeli 1.



192 DZIEZYC J. I IN.
Tabelal
Opady i nawadnianie w latach 1972-1975
Wyszczegdlnie- Miesiac
nie \Y \Y4 VI VII VIII IX IV-IX
Opady (w mm)
1972 72,4 80,0 116,5 112,1 46,4 86,4 513,8
1973 43,1 53,8 71,8 115,3 8,2 35,1 327,3
1974 23,4 98,3 80,6 90,7 112,9 21,8 427,7
1975 31,7 29,6 185,4 149,3 33,5 12,7 442,2
Srednie wielo-
letnie 1951-1970 40,3 65,2 63,8 85,0 71,9 42,3 368,5
Nawadnianie (w mm)
w,w, WwW,W, W,W, w, W, w, W, w, W, W, W,
1972
Buraki cukrowe 55 85 30 55 115
Pszenica jara 30 60 30 60 60 120
Bobik 30 60 90 60 120
Pszenica ozima 30 — 30
1973
Buraki cukrowe 40 80 40 40 80 40 45 160 205
Pszenica jara 70 70 75 70 55 145 195
Bobik } 45 45 45 45
Pszenica ozima 35 50 60 70 25 105 135
1974
Buraki cukrowe —_ —
Pszenica jara 40 40 40 40 40 120 120 200
Bobik — —
Pszenica ozima 40 40 40 40 80 80
1975
Buraki cukrowe 40 40 80 120 . 40 80 160 240
Pszenica jara 40 40 40 40 80 80
Bobik 40 40 80 80 120 120
Pszenica ozima 40 40 40 40 80 80

2. Cztery poziomy nawozenia mineralnego: NPK, 2NPK, 3NPK, 4NPK.
W wyjsciowej dawce NPK pod badane rosliny zastosowano nastepujace
dawki poszczegbélnych skladnikow w kg/ha:
buraki cukrowe: N — 65, P,Os — 45 i K,O — 90;
pszenica ozima i jara: N — 35, P,O; — 25 i K,0 — 40;
bobik: P205 — 301 K20 —70.



POBRANIE SKLADNIKOW POKARMOWYCH W PLODOZMIANIE NORFOLSKIM 193

Tabela 2
Srednie plony w q/ha z lat 1972-1975
Obiekty wodne i nawo- Buraki cukrowe Pszenica jara Bobik Pszenica ozima
zowe korzenie  li§cie  ziarno sloma nasiona sloma ziarno sloma
NPK 355 282 38,5 40,9 24,8 30,0 43,0 42,9
2NPK 404 312 40,1 40,5 27,5 32;:1 48,8 45,4
W, 3NPK 412 326 38,4 41,8 26,7 34,0 42,7 49,9
4NPK 438 349 43,4 38,7 29,3 33,8 44,8 51,9
NPK 404 318 43,4 38,7 25,1 34,0 47,1 43,4
2NPK 429 346 44,6 42,1 27,4 35,8 54,1 53,2
3NPK 446 371 40,7 48,7 28,9 36,6 45,4 44,5
W, 4NPK 496 416 42,8 50,2 31,3 36,1 43,5 51,6
NPK 386 320 43,9 45,3 26,1 35,2 48,6 48,8
2NPK 437 345 47,5 47,2 27,0 36,7 52,3 52,7
W, 3NPK 475 399 43,0 42,1 30,7 37,0 45,4 53,3
4ANPK 495 414 42,1 46,1 29,8 38,1 43,4 54,9
W, 402 317 40,1 40,5 27,1 32,5 44,9 47,5
Srednio W, 444 363 42,9 449 28,2 35,6 47,5 48,2
W, 448 370 44,1 45,2 28,9 36,8 47,5 52,4
NPK 382 307 41,9 41,6 25,3 33,1 46,2 45,0
2NPK 423 334 44,1 43,3 27,3 34,9 51,7 50,5
Stednio 3NPK 444 365 40,7 44,2 288 359 44,5 49,2
4NPK 476 393 42,8 45,0 30,1 36,1 43,9 52,8
Przedzialy ufnoéci dla istotnych czynnikéw i ich interakcji
Zrédia Warto$é przedzialéw ufnoéci w opracowaniu czterolecia
zmiennosci (p = 0,05)
1. Nawadnianie 36,2 37,1 2,9 3,1 2,2
2. Nawozenie 30,6 25,3 1,5 2:9 4:4

3. Wspoéldzialanie

nawodnien z la-

tami 72,5 4,4 4,3
4. Wspoéldzialanie

nawozenia z la-

tami 50,6 4,4 4,2 3,0 5,7
5. Wspoldziatanie

nawozen z na-

wodnieniami 3,8 5,1

* Przedzial ufnosci dla poréwnania srednich wewnatrz poszczegélnych obiektow wodnych.

Poziomy 2, 3 i 4NPK byly 2, 3 i 4-krotnie wyzsze w poréwnaniu
z dawkg wyjsciows.

Powierzchnia poletek do nawozenia wynosita 144 m? a do zbioru po-
wyzej 30 m? Srednie obiektowe proébki roslin do analiz chemicznych

13 — ZPPNR 2z. 199
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pobierano w okresie zbioru. Analizy chemiczne wykonano wedlug stoso-
wanych metod. Ocene efektywnosci i intensywnego nawozenia i nawad-
niania oparto na wysokosci plonéw, pobraniu i wykorzystaniu sktadni-
koéw pokarmowych oraz produkcyjnosci nawozow i wody.

PLONOWANIE ROSLIN

Buraki cukrowe. Sredni czteroletni plon korzeni w do$wiad-
czeniu (tab. 2) wynosit 431, a lisci 350 gq/ha. W kazdym roku badan plon
korzeni byl wyzszy od plonu lisci. Wzrastajgce nawozenie mineralne po-
wodowalo systematyczny wzrost plonéw. Na obiektach NPK i 4NPK
roznica w plonach korzeni wynosila srednio 94, a lisci 86 g/ha. Na obiek-
tach nawadnianych uzyskano przecietnie wiecej o 42 do 46 q korzeni
i 0 45 do 53 q liSci w poréwnaniu z obiektami nie nawadnianymi.

Pszenica jara 1 ozima. Przecigtny czteroletni plon ziarna
pszenicy jarej wynosil 42,4 q/ha za$ ozimej 46,6 gq/ha. Plon stlomy w tych
warunkach ksztaltowal sie odpowiednio na poziomie 43,5 i 49,4 g/ha
(tab. 2). Najwyzszy sredni plon ziarna pszenic uzyskano na obiektach
2NPK. Stosowanie wyzszych dawek NPK powodowalo obnizenie plonu
ziarna. O takim ukladzie wynikéw zadecydowaly gléwnie lata 1972 i 1974,
w ktérych pszenica wylegla na obiektach intensywniej nawozonych. Plo-
ny slomy wahaty sie srednio u pszenicy jarej od 41,6 do 45,0 g/ha, za$
u pszenicy ozimej od 45,0 do 52,8 g/ha, zaleznie od poziomu nawozenia.
Pod wplywem mawodnien wzrést plon ziarna pszenicy jarej srednio o 0,7%0
na obiektach W, i o 10%0 na W,, za$§ pszenicy ozimej o 6% na obydwu
wariantach wodnych. Plon stomy na obiektach nawadnianych byl wyz-
szy $rednio o 1,5 do 11%/ na obiektach W; i 0 10 do 11,5%0 na W,.

Bobik. Plony nasion i stlomy bobiku wzrastaly systematycznie ze
wzrostem dawki NPK (tab. 2). Roéznica w plonach nasion na obiektach
skrajnie nawozonych' wynosily przecietnie 4,8 q/ha, zas w plonach stomy
2,9 g/ha. Sredni czteroletni plon nasion bobiku wynosil 27,9 g/ha, nato-
miast plon slomy 35 g/ha. Na obiektach nawadnianych uzyskano wyzsze
plony nasion $rednio o 4 do 6,5%, a stomy o 9,5 do 13%b.

POBRANIE, WYKORZYSTANIE
1 PRODUKCYJNOSC SKEADNIKOW POKARMOWYCH

Sklad chemiczny plonéw badanych ro$lin ulegal zmianom pod wply-
wem nawadniania i zwiekszonego nawozenia, przy czym kierunek tych
zmian byl rézny. Ze wzrostem poziomu nawozenia najsilniej wzrastata
zawarto$é azotu w badanych roslinach, z wyjatkiem bobiku. Zawarto$¢
fosforu i potasu na ogél nie ulegala wiekszym zmianom w pszenicach
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Rys. 1. Wplyw zréznicowanego nawadniania i nawozenia na pobranie N, P,0O5 i K,O
w plonie burakéw cukrowych, pszenicy i bobiku

' 1 bobiku, a wzrastala w liSciach i korzeniach burakéw cukrowych. Pod
wplywem nawodnien zmniejszala sie zawarto$¢ azotu w roslinach, zas
Zawartos¢ P,O5; i K,O nie ulegala wiekszym zmianom. Nawozenie i na-
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wadnianie réznicowalo sklad chemiczny i zbiory roslin, a tym samym
modyfikowato stosunek N :P :K w plonie (tab. 3).

Pobranie skladnikéw pokarmowych w plonach w kg/ha przedstawiono
na rysunku 1 i w tabeli 4. Ze wzrostem poziomu nawozenia rosliny po-
bieraly wiecej skladnikow N, P i K, przy czym w obrebie tego samego
poziomu nawozenia wzrastala ilo§¢ skladnikéw pokarmowych w plonach

Tabela 3
Stosunek N:P:K w plonie (§rednie z lat 1972-1975)

Obiekty
wodne 1 Burak cukrowy Pszenica jara Bobik Pszenica ozima
nawozowe
W, 1:0,24:1,29 1:0,40:0,55 1:0,32:0,79 1:0,36:0,52
W, 1:0,28:1,49 1:0,41:0,60 1:0,33:0,79 1:0,37:0,51
W, 1:0,27:1,48 1:0,41:0,61 1:0,33:0,78 1:0,37:0,58
NPK 1:0,28:1,49 1:0,42:0,59 1:0,32:0,80 1:0,40:0,55
2NPK 1:0,27:1,38 1:0,41:0,58 1:0,32:0,81 1:0,39:0,54
3NPK 1:0,26:1,42 1:0,41:0,58 1:0,33:0,78 1:0,36:0,53
4NPK 1:0,24:1,37 1:0,39:0,60 1:0,32:0,76 1:0,35:0,55
Tabela 4

Pobranie, wykorzystanie i produkcyjno$é¢ podstawowych skladnikéw pokarmowych
($rednie z lat 1972-1975)

Produkcyjno$¢ 1 kg NPK

Ni::;: Pobranie w kg/ha Wykorzystanie w 9% w Yo 5.1, o
Roslina NPK

) kel W, v, W, W, w, W, W, w, W,

Burak cukrowy 200 528 562 540 264 281 270 62,6 72,7 70,2

(korzenie 400 602 604 635 151 151 159 34,5 38,8 40,0

1 liscie) 600 648 680 731 108 113 122 23,5 26,5 27,1

800 744 804 808 93 101 101 19,1 22,4 21,6

Pszenica jara 100 200 205 232 200 205 232 70,5 71,2 79,9

(ziarno 200 208 228 249 104 114 125 36,7 38,1 42,0

i stoma) 300 217 232 238 72 77 79 23,7 26,0 25,2

400 233 254 247 58 64 62 18,2 20,7 19,5

Bobik 100 301 314 325 301 314 325 55,1 60,1 62,3

(nasiona 200 339 344 340 170 172 170 30,2 32,6 82,3

i sloma) 300 331 352 369 110 117 123 20,6 22,1 22,8
400 349 376 375 87 94 94 16,0 17,1 17 ,;2_‘

Pszenica ozima 100 214 228 251 214 228 251 76,1 80,0 86,1

(ziarno 200 259 279 273 130 140 137 41,8 47,7 46,7

i sloma) 300 257 247 262 86 82 87 27,5 26,5 28,5
400 280 264 279 70 66 70 21,5 21,1 21 ﬁ_.

o %o
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(tab. 4). Pobranie poszczegolnych skladnikéw pokarmowych bylo mody-
fikowane nawozeniem, nawadnianiem, wysoko$cig plonu i zawartoscig
skladnikow w plonie (rys. 1). Na ogél przy wyzszym poziomie nawozenia
silniej wzrastalo pobranie azotu i potasu niz fosforu. Nawadnianie w wiek-
szosci przypadkow zwigkszalo pobranie N, P i K, przy czym wyraznie]
wzrastato pobranie P i K niz pobranie N.

Wykorzystanie sktadnikow pokarmowych i produkcyjnos¢ 1 kg NPK
wyrazona w kg s.m. plonu zmniejszaly sie ze wzrostem poziomu nawo-
zenia (tab. 4). Pod wplywem nawodnien przy tym samym poziomie na-
wozenia zwiekszalo sie wykorzystanie wniesionych skladnikéw pokarmo-
wych i produkcyjnos¢ nawozow.

Ilos¢ pobranych skladnikow pokarmowych w przeliczeniu na jednostke
plonu przedstawiono w tabeli 5. Na ogo6t rosliny intensywniej nawozone
pobraly wiecej skladnikéw pokarmowych na wyprodukowanie jednostki
plonu, przy czym najwieksze roznice w ilosci skladnikow NPK zebra-
nych z plonem z obiektow skrajnie nawozonych wystgpity w pszenicy
ozimej i jarej, a najmniejsze u burakéw cukrowych. Przy tym samym
poziomie nawozenia plony zebrane z obiektow nawadnianych zawieraly
na ogél mniej azotu, fosforu i potasu, co $wiadczy o bardziej oszczednej
gospodarce ro$lin skladnikami pokarmowymi w warunkach nawodnien.

SUMARYCZNE I JEDNOSTKOWE ZUZYCIE WODY

Przecietne z czterech lat zuzycie wody (tab. 6) wahalo si¢ na obiek-
tach nie nawadnianych od 364 do 460 mm, zaleznie od gatunku rosliny.
Pod wplywem nawodnien polowe zuzycie wody wzrastalo. Srednio za lata
1972-1975 wzrost polowego zuzycia wody pcd wplywem wyzszej normy
nawadniania (W,) wynosit dla burakéw cukrowych 140 mm, dla psze-
nicy jarej 116 mm i dla pszenicy ozimej 115 mm.

Jednostkowe zuzycie wody wyrazone w m? na 1 q s.m. plonu ksztal-
towalo sie roznie w zaleznosci od nawadniania, nawozenia, zmiennych
warunkow wegetacji i gatunku rosliny (rys. 2). Na ogél pod wplywem
nawodnien jednostkowe zuzycie wody wzrastalo, natomiast pod wply-
wem intensywniejszego nawozenia zaobserwowano tendencje odwrotng.
W przypadku burakéw cukrowych wynosilo $rednio 33 na obiektach nie
nawadnianych i 38 na obiektach nawadnianych W, przy czym wahato
sie ono od 19 do 46 na W, i od 29 do 63 na W, Jednostkowe zuzycie
wody u pszenic byto blisko dwukrotnie wyzsze, a jednoczesnie wielkos¢
tego wskaznika w poszczegdlnych latach badan miata mniejsze wahania
niz u burakoéw cukrowych.

-~
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Tabela 6

Plon suchej masy w g/ha, polowe zuzycie wody w mm i jednostkowe zuzycie wody w m?®/q s.m
w plodozmianie norfolskim w RZD Samotw6r na glebie gliniastej

Sumaryczne zuzycie wody

Plon suchej masy w q/ha  w okresie wegetacyjnym Jednostlowe zuzycié: wody

wm?/qs.m. (§/Q)

Lata wmm (S)

W, W W, W, W, W, W, W, W,
Buraki cukrowe — korzenie 1 li§cie

1972 83 101 111 360 493 501 43 49 45
1973 222 285 265 413 541 542 19 19 29
1974 138 149 142 548 584 630 40 39 44
1975 113 104 117 518 663 733 46 64 63
Srednio 139 160 159 460 570 601 37 43 45

Pszenica jara — ziarno i sloma

1972 69 71 74 360 374 447 52 53 60
1973 70 86 85 319 362 469 45 42 55
1974 59 75 79 524 554 595 76 74 75
1975 76 76 79 382 503 536 50 66 68
Srednio 68 77 79 386 498 512 56 59 65

Pszenica ozima — ziarno i stoma

1972 67 70 73 372 410 440 55 58 60

1973 48 90 96 312 416 535 65 46 56

1974 99 93 99 353 392 448 36 42 45

1975 73 85 86 418 458 492 57 54 57

Srednio 72 84 88 364 419 479 53 50 54
WNIOSKI

1. Najwyzsze plony burakéw cukrowych i bobiku uzyskano przy po-
ziomie nawozenia 4NPK, natomiast pszenicy ozimej i jarej przy 2NPK.
Nawadnianie zwiekszalo plony badanych ro$lin $rednio o 4-12%, w za-
leznosci od gatunku rosliny i przebiegu pogody.

2. Pobranie N, P,O5; i K,0 wzrastalo na ogét wraz ze wzrostem po-
ziomu nawozenia i bylo z reguly wieksze w plonie roslin nawadnianych
W poréwnaniu z nie nawadnianymi. '

3. Wykorzystanie skladnikéw pokarmowych i produkcyjnos¢ 1 kg
NPK zmniejszaly sie¢ przy intensywniejszym nawozeniu, natomiast na-
wadnianie w tych warunkach zwiekszalo wykorzystanie i produkcyjnosc
skladnikéw pokarmowych przez rosliny.

4. Zuzycie skladnikéw pokarmowych na wyprodukowanie jednostki
plonu zwiekszalo sie ze wzrostem poziomu nawozenia, natomiast pod
wplywem nawodnien zaobserwowano tendencje odwrotng.



200 DZIEZYC J. I IN.

Wo Wy Wy NPK -4 NPK
s 1
“ Q ﬁ 6—" ‘3 Qs
40 1 B0 Q I~ Q ] S
a- ’- h."\. /" \'\. —— '/-—:' 600
P\.\ . \_\ // - \.).),” .’.%.
e x .r’.‘ r- T - ;l’o-‘—“
~al 1 il . -~ e
)‘-‘.' »__,-—’ ™~ -~ P
30 @ ,P” x \“’.’40 - L 4/ L 1/ L _400
\ L=
20 — Y 100 - — . . . L200
iR
§ -
N e /
60 Q | \.\-\ \\v/ // S
120 T~ [ A i h /,/ [ r600
e - = Sy *vh‘_._\ ‘ \'\,\ p o
~ T~ /
P e e =t e Ky
% e e e = o e oy 80 -,,.-o'-""" - i 1 \“p...../r ‘r’.—-—'.——(—-——-—l' 00
40 T — 40 v v : ; . L200
I
8- S
601 -
Q 600
[700 P — Jm——t r
’#l-—'-_?— 7/ ‘7<l ~. g ——
50],;’ u“ / — 1 +— R =" 400
RS - 70 N : L
~. N, / ‘
-, . N?
\.\5 ..... aomd
‘0 M T 40 T \ ' v v v ¥ -2m
NPK 2NPK 3NPK 4NPK NPK 2NPK 3NPK LNPK  NPK  2NPK 3NPK 4NPK V/o W %

Rys. 2. Polowe zuzycie wody od siewu do zbioru w mm (S), plon suchej masy

roélin w g/ha (®) i jednostkowe zuzycie wody w m?’/q s.m. (S/Q), I — burak cukro-

wy (korzenie i liscie), II — pszenica jara (ziarno i stoma), III — pszenica ozima
(ziarno i stoma)

5 Wraz z nawadnianiem wzrastalo sumaryczne zuzycie wody od 15
do 33%/, a jednostkowe od 8 do 16%o.

6. Jednostkowe zuzycie wody u pszenic bylo okoto dwukrotnie wyz-
sze w porOwnaniu z burakami cukrowymi. Na wyprodukowanie jed-
nostki plonu roéliny czeSciej nawadniane (W,) zuzywaly wiecej wody
érednio o 8 do 16%, w zaleznosci od gatunku, natomiast pod wplywem
wzrastajacych dawek nawozoéw na og6t malalo jednostkowe zuzycie wody.
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IIOTPEBJEHUE U IIPOAYKTUBHOCTH IIUTATEJBHBIX BEIIECTB
1 BOAbBI B 3ABUCHMOCTHU OT YAOBPEHUA U OPOUIEHUSA
B HOP®OJIbCKOM CEBOOBOPOTE HA TJIMHUCTOWM IIOYBE

Pe3zwwMme

B 1972-1975 rr. 6b11 Impou3BeAeH Ha IJIMHMUCTOM II0OYBE IIOJIEBOM OIBIT C CaXapHOi
CBEKJION, APOBOM ILIeHMIIE)I 6060M M 03MMONM MILIEeHMUIlel, B KOTOPOM MCCIIEA0BaJIOCh
BJIMAHME MHTEHCMBHOTO MMHEPAJbHOIO yAOOpeHMA M OpolLIeHMA Ha [orpebiaeHue U
POAYKTUBHOCTL KOPMOBBIX BEILECTB M BOAblL. TedyeHMe O0CaAKOB M OPOLISHMUA IIPU-
Boaurca B Tabauue 1, a ypozxkain, cootHowenme N :P:K B ypoxkae, norpebJeHuc,
JMICIIOJIL30BaHMe M TIPOAYKTMBHOCTBL KOPMOBBIX BEILECTB, MCIOJb30BaHME KOPMOBBIX
BEllleCTB Ha EeAMHMILy YPOKasd, a TaKiKe CyYMMapHOe M eOMHMYHOe MCIIOJb30BaHue
BOAbI IIpeacraBiieHo B Tabiauie 2-6 1 Ha pucyHkax 1 u 2.

BbLio ycranoBieHo, 4To HauboJiee BBICOKMII ypPOKaii CaxapHOM CBEKJbI M 6060B
Obl1 mmonydyeH npu ypoBHe yaobpenusa 4 NPK, Torga Kak MIUEHMIbLI 03MMOI U APOBOM
npu 2 NPK. OpolueHme yBeau4mBajJi0 ypOKay MCCIOAYEMBIX pacTeHMiI B CpegHeM
Ha 4-12% B 3aBuCHMMOCTM OT BMuAA pacTeHMa u noroabl. ITorpebmenue N, P,Os u K,0O
YBeJMN4YMBAaJIOCh, B OCHOBHOM, BMeCTEe C YPOBHEM yJAOOpeHMudA; Obuio O0JbIUMM B ypozKae
OpOLLIaeMbIX paCTeHMIt II0 CPAaBHEHMIO C HeopoluaeMbIMM. JVCMoJb30BaHME KOPMOBBIX
BellleCTB M NPOAYKTUBHOCTL 1 Kr NPK ymeHbmIanoch npu 6oJjiee MHTEHCHMBHOM YHAO-
OpeHMyu, Torga Kak OpPOILIEHME B 3TUX YCJIOBUAX YBEJIMUYMBAJO JMCIOJb30BaHMe M MIPO-
AYKTUMBHOCTb KOPMOBBIX BelleCTB pacTeHuamu. IlorpeblieHMe KOPMOBBLIX BEl[€CTB Ha
IIPOM3BOACTBO €AMHMUILI ypOiXasa YBEIMUYUBAJIOCh C BO3PACTANOLIMM yp-OBHeM' ynobpe-
HUA, TOrjAa KakK IIo4 BJMAHMEM OPOIUEeHMI) HaOJdoAaliack NPOTMBOIIOJNIOMKHAA TeHIeH-
LA,

BMmecTre ¢ opoluenMeM BO3pacTallo CyMMapHOe MCIIOJb30BaHMe BOAbI or 15 10
33%, a eauuuuysoe or 8 mo 16%. EauMHMYHOe MCIIONbL30BaHMe BOALI TIUEHMIE ObLIO
OKO0JIO IBYXKpaTHO OoJbllle TI0 CPaBHEHMIO € CaXapHOil CcBeKJOoM. Ha NpPOM3BOACTBO
eAVMHMUIbI YpOXKaA pacTeHus dyalle opomaeMmsele (W,) MCIOAB30Bay OOJbIIEe BOIbI
B cpegHeM oT 8 mo 16% B 3aBUCMMOCTM OT BMUAAQ, TOTAA KaK IIOJ BJIMAHMEM BO3pacra-
OUMX [A03 yxpoOpeHmit, B oO0leM, YMEHbIIAJNOCh EAMHUYHOEe MCIIOJNb30BaHMe BOALI

J. Dziezyc, L. Nowak, M. Trybala, W. Buniak

THE UPTAKE AND PRODUCTIVENESS OF NUTRIENTS AND WATER
ACCORDING TO FERTILIZATION AND IRRIGATION IN NORFOLK
FOUR-CROSS ROTATION ON LOAMNY SOIL

Summary

In the years 1972-1975 field experiments with sugar beets, spring wheat, field
mean and winter wheat were carried out on loamy soil to study the influence of
intensive mineral fertilization and irrigation on the uptake and productiveness
of nutrients and water. The course of precipitation and irrigation is presented in
Table 1, while the yields, N:P:K ration in the yield, uptake, utilization and
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productiveness of nutrients per a unit of yield, as well as total and unit water
consumption — in Tables 2-6 and in Fig. 1 and 2.

The highest yields of sugar beets and field beans were obtained with 4NPK,
while those of winter and spring wheat with 2NPK fertilization level. Irrigation
increased the crops by 4-12% on an average, according to the species of plant and
the course of weather. The uptake of N, P,0O; and K,0O was generally getting higher
along with increasing level of fertilization and, as a rule, it was higher in the
irrigated crop than in the non-irrigated one. The utilization of nutrients and the
productiveness of 1 kg NPK was getting less with more intensive productiveness
of 1 kg NPK was getting less with more intensive fertilization, while in the same
conditions irrigation increased the utilization and productiveness of nutrients.
The consumption of nutrients for production of a unit of yield was getting higher
along with increasing level of fertilization, while irrigation was bringing about
a reverse tendency. Irrigation was followed by an increase of the total water
consumption from 15 to 33%, and the unit one from 8 to 16%. The unit water
consumption by wheats was about twice higher 'as compared with sugar beets.
To produce a unit of yield the plants irrigated more frequently (W,) used up on
an average from 8 to 16% more water depending on the species, while under
the influence of increasing doses of fertilizers the unit water consumption was

usually getting lower.



