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TADEUSZ WYTWER

Ujawnianie glebokoSci
wnikania do drewna §rodkow ochrony
zawierajacych zwiazki boru
i zwigzki miedzi

BoisiBireHme ryOMHBl IIPOHWKHOBEHMS 3ALUTHBIX CPESACTB B APEBECHHY

Disclosing the depth of the penetration of protective means into wood

S olne $rodki ochrony drewna stanowia z reguty kompozycje kilku nie-
organicznych zwiazkéw chemicznych. Gléwnymi skiadnikami nie-
ktérych obecnie produkowanych impregnatéw sg zwiazki boru i zwigzki
miedzi. Zwigzki boru — kwas ortoborowy i czteroboran sodowy (boraks)
pharakteryzujq sie wysoka toksycznosciag w stosunku do mikroorganizméw
1 owadéw — technicznych szkodnikéw drewna oraz stosunkowo matg
toksycznoscig wobec ludzi i zwierzat. Wchodzg one w sklad znanych pre-
paratéw jak sole Bolidena, Wolmanit, Synpregnit i inne. W Polsce opa-
tentowano preparat zawierajgcy rowniez kwas ortoborowy (15), o nazwie
hjclndlowej Soltox , R-12”. Zwigzki miedzi — siarczan miedziowy 1 orga-
niczne zwigzki miedzi — naftenian miedziowy 1 pieciochlorofenolan mie-
dziowy stanowily i obecnie stanowig istotne skladniki Srodkow oc;hrony
drewna. Gléwnie jednak siarczan miedziowy, podobnie jak zwigzki bpru,
wchodzi w sklad znanych, wymienionych wyzej preparatow. W. bgdamgch
1<':1’b0r<':1toryjnych i przy ocenie jakosci impregnacji waznym zabiegiem jest
oznaczanie glebokosci wnikania badanego srodka do drewna. Cel ten mo-
zemy osiggnaé poslugujac sie odpowiednimi wskaznikami ujawniajgcymi,
W reakcjach barwnych, obecno$é w drewnie okreslonego skladnika srodka
ochrony,

W literaturze przedmiotowej opisane sg rozne metody jakosciowego
oznaczania §rodkéw ochrony drewna. Theden 1 Kottlors (18) opi-
sali metody stuzace do ujawniania w drewnie boru i miedzi. Mc Mul-
len (11), Wilson (19), Becker (3), Theden 1 Kottlors
(18), Kerner (10) stosowali kurkuming do jako$ciowego oznaczania
boru. Réwniez glebokosé wnikania do drewna srodkow ochrony zawiera-
jacych zwiazki boru oznaczano alkoholem poliwinylowym (6) 1 fioletem
birokatechinowym (20). Miedz ujawniano w drewnie kilkoma wskazni-
kami, Broese van Groenon i in. (5), Theden i Kottlors

(18) stosowali dwufenylokarbazyd. Wskaznik ten jest polecany przez nor-
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my w kilku krajach (1, 4, 8, 9, 13). Obecno$¢ miedzi w drewnie mozna
rowniez ujawnia¢ dwutioamidem kwasu szczawiowego (17), zelazocyjan-~
kiem potasowym (14, 16, 18) chromazurolem S (2). -

W przeprowadzonych badaniach ujawnianie boru w drewnie wykazy-
wano wskaznikiem kurkuminowym (7), ujawnianie miedzi w drewnie —
wskaznikiem dwufenylokarbazydowym. Celem badan bylo sprawdzenie
przydatnosci tych wskaznikéw do celow praktycznych.

1. MATERIALY I METODYKA BADAN

Drewno. Uzyte w badaniach prébki wykonane byly ze zdrowego, bie-
lastego drewna sosnowego, o wymiarach 5020350 mm i dwdch stop-
niach wilgotnosci — 12 i 28% (14).

Srodki ochrony. W badaniach nad ujawnianiem boru w drewnie zasto-
stowano kwas ortoborowy, preparat ,,R-12” (Soltox R-12) i Wolmanit CB.
Preparat ,,R-12” i Wolamit CB zawierajg kwas ortoborowy.

Nasycanie probek drewna przeprowadzono metodg 2-krotnego smaro-
wania. W badaniach nad ujawnianiem miedzi w drewnie prébki drewna
nasycano siarczanem miedziowym, preparatem ,, R-12” i Wolmanitem CB.
Preparaty ,,R-12” i Wolmanit CB zawierajg rowniez siarczan miedziowy.
Do nasycania prébek drewna stosowano roztwory wodne wymienionych
preparatéw i zwigzkow chemicznych o stezeniu 5%. Badania przeprowa-
dzono zgodnie z obowigzujgcg normg PN-75/C-04901 (14). Szczegodlng uwa-
ge zwrocono na kontrastowosé reakeji barwnych i trwatos¢ zabarwienia
W czasie.

2. CZESC DOSWIADCZALNA

a. JakoSciowe oznaczanie boru wskaznikiem kurkuminowym

Kurkumina jest substancjg naturalna, wyodrebniong ekstrakcyjnie
z korzenia kurkuminy (Rhizoma cureumae). Odczynnik nierozpuszezalny
W wodzie, rozpuszcza sie z zéitym zabarwieniem w metanolu, etanolu, ace-
tonie oraz w lodowatym kwasie octowym (12). Kurkuminie przypisuje sie
nastepujacy wzor (18):
HO—</:>-—CH=CH—C— CH,

|
o !

CH,(COCH:CHCgH3(OH)OCHj;),?

W kwasnym $rodowisku kurkumina tworzy z borem fiolkowoczerwony
kompleks zwany rozocyjaning. Obecno$é kwasu salicylowego przyspiesza
przemiane kurkuminy w rozocyjanine. Dobre wyniki ujawniania boru
uzyskuje si¢ w drewnie suchym (8 do 10%). W miare wzrostu stopnia
wilgotnosci drewna zmniejsza sie intensywnogé czerwonego zabarwienia
i czulos¢ metody.

Odczynniki: Cy;H,04 czda — kurkumina (prod. Fluka AG, Buchs SG,
Szwajc.); HOC¢H,CHO czda — kwas salicylowy; HCl czda stezony;
CgH5OH czda.

130



é
3

Roztwory: 1) Roztwoér kurkuminy. 0,12 g kurkuminy rozpuszczono
w 50 ml CoH;0H o temperaturze okoto 40°C i po ochlodzeniu uzupeknio-
no alkoholem etylowym roztwér w kolbie do objetosci 100 ml. 2) Roztwoér
kwasu salicylowego. 6 g kwasu salicylowego raozpuszczono w 30 ml HCI
stezonego i rozcienczono roztwor w kolbie C;H;OH do objetosci 100 ml.

Wykonanie: Przygotowane probki drewna do oznaczen wlozono do
suszarki o temp. 60°C na okres 15 minut. Po wyjeciu prébek z suszarki
i ochlodzeniu drewna (do temperatury otoczenia) przekroje poprzeczne
probek posmarowano roztworem nr 1. Po kilku minutach opryskano roz-
tworem nr 2. Reakcja odbarwienia drewna zawierajgcego bor z koloru
zéltego na kolor czerwony nastgpila po okolo 20 minutach. Ujawnienie
obecnosci boru w drewnie suchym nastepuje przy zawartosci 0,35 do
0,70 kg B/m3 (18).

W przeprowadzonych badaniach nasycone préobki drewna o wilgotnosci
28%, po przecieciu, sezonowo przez okres 7 dni (do wilgotnosci drewna
okolo 12%). Nastepnie ujawniano glebokosé wnikania boru na poprzecz-
nych przekrojach préobki (14).

b. JakoSciowe oznaczanie miedzi wskaznikiem dwufenylokarbazydowym

Dwufenylokarbazyd jest bialg, krystaliczng substancja, trudno rozpu-
szczajgcy sie w wodzie. Lepiej rozpuszcza sie ten odezynnik w acetonie,
etanolu, octanie etylu oraz w lodowatym kwasie octowym. Roztwory
W rozpuszczalnikach organicznych sg trwalsze niz roztwory zawierajace
wode. Dwufenylokarbazyd ma nastepujacy wzor:

_NH—NH—C:H;
—C
N\NH_NH—CH;

Cy3H140ONy4

Tworzy on z wieloma dwuwartosciowymi kationami wewnetrzne zwiazki
kompleksowe barwy purpurowej. W roztworze alkoholu izopropylowego
dwufenylokarbazyd tworzy z miedzia zwiazki kompleksowe barwy fiole-
towej. Jest to reakcja bardzo czula. Juz w czasie nanoszenia wskazmka
ha drewno strefa drewna zawierajaca miedz barwi sie na kolor fioletowy.
Odczynniki: C,;H,,ON, — dwufenylokarbazyd; (CH,),CHOH — alko-
hol izopropylowy. i
Wskaznik: 0,59, roztwér dwufenylokarbazydu. Rozpuszczono 0,5 g
C1sH14,ON, w 50 ml alkoholu izopropylowego i uzupetniono woda desty-
lowang do objetogci 100 ml. . o
Wykonanie: Prébki przygotowane do oznaczen gtebokosci wmk.an.la
dmieszezono w suszarce o temp. 60°C na okres 10 minut. Po wyjeciu
Z suszarki przekroje poprzeczne prébki posmaroawno dokladnie (mozna
Opryskac) substancjg wskaznikows. Po wystapieniu reakcii barwre; gle-
okosé wnikniecia miedzi obrysowano oléwkiem. Czulo$é metody Wynosl
okolo 0,2 kg Cu/m?® drewna (18). Na ryc. przedstawiono glebokos¢ wnikania
Miedzi w prébkach drewna o wilgotnosci 28%, nasyconych siarczanem
Miedziowym, preparatem , R-12” i Wolmanitem CB. Glebokos¢ wnikania

O

- Miedzi w prébkach drewna o wilgotnosci 28% ujawniono po ich sezono-

Waniu (jak dla boru).
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Ujawniona obecno$é miedzi w drewnie masyconym: a — siarczanem miedziowym,
b — preparatem ,,R-12”, ¢ — Wolmanitem CB

3. OMOWIENIE WYNIKOW

Przeprowadzone badania nad wskaznikiem kurkuminowym i wskazni-
kiem dwufenylokarbazydowym, stosowanymi do ujawniania obecnoscl
w drewnie $srodkéw ochrony zawierajacych zwigzki boru i zwigzki miedz,
potwierdzily ich przydatno$¢ do celow praktycznych.

Wskaznik kurkuminowy, po naniesieniu na drewno nasycone zwiazka-
mi boru, ulegal przebarwieniu na kolor czerwony. Zabarwienie mialo
charakter trwaly w drewnie nasyconym kwasem ortoborowym. Nato-
miast w drewnie nasyconym preparatem ,,R-12” i Wolmanitem CB czerI-
wone zabarwienie strefy nasyconej drewna ulegalo rozjasnieniu po uply-
wie okolo 30 minut od momentu wystgpienia reakecji barwnej.

Kwas salicylowy nalezy nanosi¢ na przekrdj poprzeczny probki meto-
da opryskiwania, poniewaz zastosowanie w tym przypadku metody sma-
rowania moze prowadzi¢ do zmiany granicy przebarwienia. .

Na podstawie uzyskanych wynikéw i danych literaturowych wskaznik
kurkuminowy nalezy uzna¢ za dobry wskaznik ujawniania w drewni€
srodkoéw ochrony zawierajgcych zwigzki boru.

Wskaznik dwufenylokarbazydowy, po naniesieniu na drewno nasyco-
ne zwigzkami miedzi, ulegal przebarwieniu na kolor fioletowy lub fiole-
towoczerwony juz w czasie nanoszenia, przyczym granica reakcji barw-
nej byla ostro zarysowana. W drewnie nasyconym siarczanem miedz@o—
wym przebarwienie na kolor fioletowy miato charakter trwaty. Zabarwie-
nie strefy nasyconej drewna preparatem ,R-12” i Wolmanitem CB ule-
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galo rozjasnieniu po uplywie okoto 2 godzin od momentu wystapienia re-
akcji barwnej. Wskaznik dwufenylokarbazydowy charakteryzuje sie wy-
jatkowo wyrazng reakcja barwng. Jest on polecany w wielu krajach do
jakosciowego oznaczania miedzi w drewnie nasyconym s$rodkami ochrony.
Wyniki przeprowadzonych badan potwierdzily jego przydatno$¢ do tego
celu :

10.

11.

12,

13.

14,

15.

16.

17,

18.
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KpaTkoe CcopgepXaHme

IIpOBEACHBI WCCIENOBAHMS, LENbI0 KOTOPBIX ObLI0 BGISBICHME IIPUCYTCTBAA B Jpe-
BECIHE OOJICBBIX 3ALUUTHBIX CPEACTB, COAEPIKALMAX OOCAMHEHMsS Oopa M MCAM J{Jid Bbis-
BIICHMST COCAMHEHM1 GOpa NMPUMEHSIICA KypPKYMMHHBIA I10KA3aTelb, a JUIS BBISBICHWUS COEU-
HEHMIT MeIy — JBY(eHosI0KapOasMgHbll noKasateab., Ha OCHOBAHMM [1OJYUYEHHBIX DE3YIb-
TAaTOB MOXXHO CYMTATh, 4YTO IIOKA3aTEJV ITPUMEHCHHBIE B IIPOBENCHHBIX MOCJIELO0BAHMIK
ITOJIHOCTBIO TIPMIOLHBI ISl NPAKTUUSCKMUX LIEJICH.

Summary

Studies were carried out on the disclosing of the presence of salt protective
ineans containing boron and copper compounds in wood. Curcumin index has been
used for revealing of boron compounds, while biphenylcarbamyl index — for copper

compounds. Results obtained in the research cerried out evidenced that the indices
applied were entirely useful in practical application.
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