SYLWAN 159 (7): 600-609, 2015

ZBIGNIEW KOtODZIE), JAROSEAW PALUCH, LESZEK BARTKOWICZ, MACIE) PACH

Tekstura karpackiego dolnoreglowego drzewostanu
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Texture of a primeval lower montane mixed forest in the Carpathians

ABSTRACT

Kotodziej Z., Paluch ]., Bartkowicz L., Pach M. 2015. Tekstura karpackiego dolnoreglowego drzewostanu
mieszanego o charakterze pierwotnym. Sylwan 159 (7): 600-609.

The aim of this study was to characterize the texture of a primeval forest composed of Fagus
sylvatica (L.), Abies alba (Mill.) and Picea abies ((L..) H. Karst). Empirical data were collected in the
Babia Géra National Park (southern Poland) in the stand being under strict protection since
1934. 259 circular plots with a radius of 7.0 m and an area of 154 m? each were established in nodes
of 20x20 m grid. For individual plots and blocks of the combined plots representing gradient of
spatial scales between 0.015 and 0.640 ha, the number of trees, diameter at breast height (dbh)
distributions, basal areas and the values of structural diversity indices of Gini (GI), Shannon (SH)
and Staudhammer-LLeMay (STVI) were determined. The indices were also calculated for several
types of theoretical distributions. Based on the values obtained for the theoretical distributions,
the individual plots and the blocks of the combined plots were classified as representing simple
(GI£0.30; STVI<0.10), moderately diversified (0.30<GI<0.45 and 0.10 <STVI<0.30) or complex
(GI>0.45; STVI>0.30) dbh structure. For all the spatial scales analyzed the average values of GI and
STVI indices reached the level typical for populations of a high structural diversity (i.e. exceeded
the values of 0.45 and 0.30 respectively). According to the GI and STVI values, the portion of stand
patches with complex dbh structure ranged from 70.9% and 68.2% at the individual plots scale,
respectively, up to 100% in the blocks of 16 plots (4x4). In general, in all the spatial scales analyzed
the spatial diversification of the dbh distributions and basal area levels was higher than in managed
selection forests and much higher than in managed single-storied stands. The dominant frequency
of highly diversified dbh distributions found in the analysed stand was not concordant with the
predictions of the forest dynamics theory based on developmental stages, according to which in
primeval forests with a significant partition of Abies alba and Picea abies should prevail stand
patches of rather simple dbh structure, characteristic for the long-lasting optimum stage.
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Wstep

W warunkach karpackich siedlisk dolnoreglowych funkcje ochronne najpetniej spetniajg drze-
wostany wielogatunkowe i réznowiekowe o ztozonej budowie. Wzorcéw takiej postaci lasu cz¢s-
to poszukuje si¢ w reliktowych lasach o charakterze pierwotnym, ktére zachowaty naturalny
sktad gatunkowy, strukturg i dynamike [Jaworski 1997; Jaworski i in. 2000]. Praktyczne wyko-
rzystanie wzorcéw w hodowli lasu wymaga wypracowania metod pozwalajacych na mozliwie
pelng charakterystyke budowy obiektéw wzorcowych oraz ewaluacj¢ rozwoju postaci drze-
wostanéw ksztaltowanych celowymi zabiegami hodowlanymi pod katem ich zgodnosci z zalo-
zonym wzorcem.

W literaturze mozna znaleZ¢ liczne prace poswigcone analizie sktadu gatunkowego, struk-
tury i dynamiki gérskich drzewostanéw naturalnych [Jaworski, Paluch 2001; Jaworski i in. 2002,
2006]. Z uwagi na ztozong posta¢ tych drzewostanéw oraz duzg réznorodnos¢ spotykanych
typéw budowy (np. jednostkowo-przergbowa, grupowo-przergbowa, grupowo-kepowa ze zwar-
ciem schodkowym) warto ich charakterystyke uzupelnié opisem wewngtrznej zmiennosci budowy
i struktury drzewostanu, w dalszej czg¢sci pracy okreslanej pojeciem tekstury. W najprostszym
ujeciu charakterystyka tekstury moze ograniczy¢ si¢ do okreslenia frekwencji ptatéw drzewo-
stanu réznigcych si¢ typem budowy pionowej czy struktury piersnic, ale moze ona réwniez objaé
bardziej wyrafinowane elementy, jak na przykiad atrybuty przestrzenne i topologiczne platéw
(np. powierzchnia, ksztalt, sgsiedztwo) [Krdl i in. 2014a]. Nalezy podkresli¢, ze w lasach natu-
ralnych tekstura lasu stanowi bezposrednie odzwierciedlenie ich dynamiki i wykazuje $ciste
powigzanie z rezimem zaburzeii oraz strategiami zyciowymi gatunkéw drzew i innych kompo-
nent6w biocenozy.

7 punktu widzenia zlozonosci analizy tekstury lasu podstawowego znaczenia nabiera
mozliwos¢é wyrazania zréznicowania struktury w platach drzewostanu wskaznikami liczbowymi,
gdyz wraz z rosngcg liczbg analizowanych platéw postugiwanie si¢ rozkladami piersnic staje si¢
coraz bardziej ktopotliwe [Poznaniski i in. 1980]. Liczbowa posta¢ wskaznikéw zréznicowania
struktury umozliwia okreslenie przecigtnego zréznicowania struktury w ptatach drzewostanu
oraz jego zmiennosci w populacji ptatéw tworzacych drzewostan za pomoca powszechnie stoso-
wanych w analizie statystycznej charakterystyk (jak wartosé srednia i odchylenie standardowe)
i utatwia ewentualne poréwnanie z wartosciami obliczonymi dla innych drzewostanéw. W litera-
turze znaleZ¢ mozna co najmniej kilkanascie wskaznik6w wykorzystywanych do charakterystyki
zréznicowania struktury drzewostanu, z reguty bazujgcych na frakeji liczby drzew lub piersnico-
wego pola przekroju w przyjetych klasach grubosci [Magurran 1988; Neumann, Starlinger 2001;
Staudhammer, LeMay 2001; Brzeziecki 2002; Lexergd, Eid 2006; Valbuena i in. 2012]. W zalez-
nosci od metody konstrukeji cechujg si¢ one rézng wrazliwoscig na zmiany ksztattu rozktadéw
piersnic i skale przestrzenng analiz, stad wybér wlasciwych wskaznikéw jest zawsze kwestig
istotng [Lexergd, Eid 2006; O’Hara i in. 2007; Duduman 2011].

Celem pracy bylo scharakteryzowanie tekstury prawdopodobnie najlepiej zachowanego
w Polsce drzewostanu o charakterze pierwotnym tworzonego przez buk, jodle i swierk. Dla zblizo-
nych warunkéw siedliskowych obiekt ten mozna traktowaé jako wzorzec naturalnej, nieznicksztat-
conej bezposrednio przez cztowieka struktury lasu. Do opisu tekstury drzewostanu wykorzystano
srednig i odchylenie standardowe trzech wskaznikéw struktury obliczonych w pigciu skalach
przestrzennych oraz okreslono frakcje ptatéw o prostej i ztozonej budowie. Uzyskane wyniki
przedyskutowano w kontekscie teorii dynamiki laséw pierwotnych.
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Material i metody

Badania przeprowadzono w 2011 roku na terenie Babiogdrskiego Parku Narodowego w kom-
pleksie Dolnego Ptaja (dawny rezerwat Zarnéwka). Teren badari objety jest ochrong scistg od 1934
roku i wraz z rezerwatami utworzonymi w dobrach rodziny Stadnickich w Beskidzie Sadeckim
nalezy do najstarszych rezerwatéw w polskich Karpatach Zachodnich. Obiekt badawczy poto-
zony jest w pictrze regla dolnego na wysokosci 930-1020 m n.p.m., na zboczu o nachyleniu 10-20°
i wystawie pétnocnej. W jego obrebie dominujg gleby brunatne bielicowane, miejscami brunatne
kwasne i wylugowane [Adamczyk 1983], na ktérych wyksztalcit si¢ zespét zyznej buczyny
karpackiej (Dentario glandulosae-Fagetum Klika 1927) [Celiriski, Wojterski 1983]. Srednia roczna
suma opadéw osigga w tych warunkach 1200 mm. Pokrywa $niezna zalega przez 110-130 dni,
a izoterma $redniej rocznej temperatury 4°C przebiega na wysokosci 1110 m n.p.m. [Obr¢bska-
-Starklowa 1983].

Powierzchni¢ badawczg o wielkosci 10,36 ha zlokalizowano w centralnej cz¢sci rezerwatu.
W obrebie powierzchni, w weztach siatki kwadrat6w o wymiarach 20x20 m, rozmieszczono 259
kotowych poletek o promieniu 7,0 m i powierzchni 154 m? Wielkos§¢ ta odpowiadata w przy-
blizeniu stoisku pojedynczego drzewa z gérnej warstwy drzewostanu. Przy wyznaczaniu
lokalizacji i promieni poletek korzystano z busoli (doktadnos¢ pomiaru — 0,5°) oraz wysokos-
ciomierza Vertex IV z funkcjg dalmierza ultradZwigkowego (doktadnosé pomiaru 10 ¢cm). Na
poletkach przeprowadzono szereg pomiaréw, z ktérych w niniejszym opracowaniu wykorzys-
tano rejestr gatunkdw i piersnice drzew zywych o 4, ;=7 cm.

Dla kazdego poletka (N=259) okreslono liczbe drzew, piersnicowe pole przekroju, a takze
wartosci wskaznikéw zréznicowania struktury:

— Shannona [1948]:

SH=3pn(p) p =20
PP Pi=Tpy [

— Giniego [Ceriani, Verme 2012]:
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gdzie:
BA - piersnicowe pole przekroju w prébie [m?/hal,
ba; - piersnicowe pole przekroju w i-tym stopniu grubosci [m?/hal,
#  —liczba stopni grubosci (o szerokosci 4 cm),
j —ranga drzewa j w rosngcym szeregu piersnic,
n - liczba drzew w prébie,
bﬂ/. — pier$nicowe pole przekroju drzewa o randze j [m?]

oraz
- Staudhammer-LeMay [2001]:
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gdzie:
d, 5 .x — Maksymalna piersnica w drzewostanie,
d, 5 pin — Prég pomiaru piersnic (7 cm).

Uwzglednione wskazniki cechujg si¢ stosunkowo duzg wrazliwoscig na nieréwnomiernosé roz-
ktadu zmiennej. Wskazniki GI oraz STVI sg unormowane w przedziale od 0 do 1, a ponadto sg
malo wrazliwe na niecigglos¢ rozktadu, co czyni je szczegélnie przydatnymi do analiz w matych
skalach przestrzennych. Wskaznik Shannona (wartosci w przedziale od 0 do In(#)), chociaz od-
znacza si¢ duzg wrazliwoscig na niecigglos$¢ rozkladu, zostat uwzgledniony w pracy, gdyz pozostaje
nadal podstawowg miarg réznorodnosci wykorzystywang w badaniach przyrodniczych. Wartosci
wskaznikéw SH, GI oraz STVI dla kilku typéw rozkladéw teoretycznych przedstawiono w ta-
beli 1. Populacje o matym zréznicowaniu reprezentowaly rozklady normalne o wspélezynniku
zmiennosci piersnic 20%, o srednim zréznicowaniu — rozktady dwumodalne i jednoboczne silnie
asymetryczne, za$ o duzym zréznicowaniu — plaskie rozkltady jednoboczne i rozktady jednostajne.

Liczbe drzew, piersnicowe pole przekroju oraz wartosci wskaznikéw zréznicowania struk-
tury obliczono réwniez dla blokéw sasiadujacych poletek. W sumie utworzono 126 blokéw w ukta-
dzie 2 poletek (1x2), 59 blokéw w uktadzie 4 poletek (2x2), 28 blokéw w uktadzie 8 poletek

Tabela 1.
Piersnicowe pole przekroju (BA*), liczba drzew (N) oraz wartosci analizowanych wskaznik6w zréznicowa-
nia struktury drzewostanu dla teoretycznych rozktadéw ucigtych (4, ;<7 cm).

Basal area (BA*), numer of trees (N) and values of analysed stand structural diversity indices for selected
truncated (7 3<7 cm) theoretical distributions

BA [m%ha] N [szt./ha] SH Gl STVI

prosta struktura piersnic

simple diameter structure
N(25,5) 35,05 685 1,63 0,22 0,08
N(50,10) 35,06 171 2,29 0,22 0,07

$rednio zréznicowana struktura piersnic
mode rately diversified diameter structure

N(25,5)+N(50,10) 35,43 276 2,59 0,41 0,28
L-M(0,5) 34,89 2217 2,04 0,43 0,21

ztozona struktura pier$nic

complex diameter structure

L-M(0,75) 34,56 722 2,91 0,60 0,52
J(75) 35,84 221 2,50 0,49 0,76
J(100) 38,08 138 2,78 0,47 0,72

* Poniewaz liczba drzew w stopniach grubosci jest liczba naturalng, zachowanie tego samego pier§nicowego pola przekroju jest niemozliwe;
N(x, s) — rozklad normalny o $redniej x i odchyleniu standardowym s; L-M(q) — rozktad Liocourta-Meyera (szereg geometryczny o ilo-
razie q); J(n) - rozklad jednostajny w przedziale piersnic od 7 do #

* Beacuse number of trees in size-class is an integer, it is impossible to maintain the same value of basal area for various distributions
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(2x4) oraz 14 blokéw w uktadzie 16 poletek (4x4). Tworzenie blokéw skutkowato odrzuceniem
czesci poletek. Nastepnie obliczono wartosci Srednie, rozstgpy, standaryzowany rozstep (iloraz
rozstgpu i wartosci Sredniej), odchylenia standardowe i wspétezynniki zmiennosci wskaznikow
zréznicowania struktury oraz sporzgdzono histogramy ich rozktadéw. Poniewaz w analizowanym
drzewostanie przestrzenne zréznicowanie struktury nie wykazywalo istotnych odchyler od
wzorca losowego [Paluch i in. 2014], przyjeto zalozenie, ze otrzymane wartosci Srednich i odchy-
leri standardowych dla blokéw poletek sg estymatorami tych charakterystyk dla skal przestrzen-
nych odpowiadajacych liczbie poletek w bloku i powierzchni 400 m? przypadajacej na jedno
pole siatki 20x20 m. Ponadto, w celu poréwnania frakcji drzew w stopniach grubosci w calym
drzewostanie oraz w blokach poletek, dla kazdego bloku wyznaczono bezwzgl¢dne odchylenia
frakcji drzew w rozktadzie piersnic w bloku i w calym drzewostanie (przy szerokosci stopnia
4 cm), okreslono odchylenie przecigtne dla bloku, dzielge sum¢ odchyleri przez liczbg stopni,
a nastgpnie obliczono dla facznej populacji wszystkich blokéw srednig i odchylenie standardowe
tych przeci¢tnych odchyleri.

Wyniki
Drzewostan cechowat sic do§¢ wysokim piersnicowym polem przekroju (BA=36,10 m%ha) przy
stosunkowo niewielkiej liczbie drzew (N=288 szt./ha). W sktadzie gatunkowym dominowat buk
(Fagus sylvatica 1..) (44,3% BA i 65,3% N), ktéremu towarzyszyly swierk (Picea abies Karst.)
(26,3% BA i 18,8% N) oraz jodta (Abies alba Mill.) (29,4% BA i 15,6% N). Sporadycznie wys-
tgpowala jarzebina (Sordus aucuparia 1..) i jawor (Acer pseudoplatanus 1..). Rozktad piersnic mial
ksztatt odwréconej krzywej sigmoidalnej z wyrazng dominacjg liczby drzew w najnizszych stop-
niach grubosci (ryc. 1). W stosunku do krzywej ujemnie wykladniczej rozktad piersnic cechowat
si¢ nadmiarem drzew w stopniach grubosci od 45 do 81 cm. Rozklady skonstruowane dla
kazdego z 14 blokéw w ukladzie poletek 4x4 cechowaly si¢ bardzo duzym podobieristwem
ksztattu rozktadu piersnic do rozktadu w calym drzewostanie: przecigtnie w stopniu grubosci
odchylenia frakcji drzew wyniosty 1,9%, przy rozrzucie wartosci dla poszczegélnych blokéw od
1,2 do 3,2% i wspélezynniku zmienno$ci mi¢dzy blokami 27%. Dla poréwnania — dla blokéw 8
i 4 poletek odchylenia frakcji drzew wyniosty przecigtnie 2,6 i 3,6%. Drzewostan cechowat si¢
duzg zmiennoscig przestizenng pier§nicowego pola przekroju. Wspétczynnik zmiennosci tej
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cechy osiggal wartosci od 67,9% w skali pojedynczych poletek do 25,1% w skali blokéw 16
poletek (tab. 2), wyraznie przewyzszajagc odpowiednie wartosci uzyskane dla wskaznikéw
zréznicowania struktury (tab. 3).

Na podstawie wartosci osigganych przez poszczegélne wskazniki dla wybranych rozktadéw
teoretycznych (tab. 1) mozna dokona¢ interpretacji ich wartosci empirycznych. Przyjgto, ze
uktady ztozone od uktadéw o prostej strukturze odréznia wartosé wskaznika SH=2,30. Wartosci
wskaznikéw GI oraz STVI pozwalajg dodatkowo na identyfikacje platéw drzewostanu o prostej
(GI<0,30; STVI<0,10), srednio zréznicowanej (0,30<GI<0,45 oraz 0,10<STVI<0,30) i ztozonej

Tabela 2.
Srednia (m), rozstep (min-max) i wspétezynnik zmiennosci (cv) piersnicowego pola przekroju (BA) i liczby
drzew (N) dla pojedynczych poletek (P) i ich blokéw (B)
Mean (m), range (min-max) and coefficient of variation of basal area (BA) and number of trees (N) in indi-
vidual plots (P) and blocks of the combined plots (B)

NB NP m min-max cv [%]
14 16 (4x4) 35,89 23.23-53,82 251
28 8 (2x4) 35,89 13,64-61,09 35,6
BA [m%hal 59 4(2x2) 35,89 1,56-70,40 42,7
126 2(1x2) 36,19 1,37-87,41 50,6
259 1 36,10 0,25-128,35 67,9
14 16 (4x4) 285 187-422 23,1
28 8 (2x4) 285 178-454 29,0
N[l 59 4(2x2) 285 146-601 364
126 2 (1x2) 294 97-909 49,1
259 1 298 65-974 58,1
Tabela 3.

Srednia (m), rozstep (min-max), rozstep standaryzowany (min-max’), odchylenie standardowe (sd)
i wspélezynnik zmiennosci (cv) analizowanych wskaznikéw zréznicowania struktury drzewostanu dla poje-
dynczych poletek (P) i ich blokéw (B)

Mean (m), range (min-max), standardized range (min-max’), standard deviation (sd) and coefficient of
variation of analysed stand structural diversity indices in individual plots (P) and blocks of the combined
plots (B)

NB NP m min-max min-max’ [%] sd cv [%]
14 16 (4x4) 2,57 2,24-2,81 22,2 0,18 6,9
28 8 (2x4) 2,23 1,73-2,58 38,1 0,22 9,7
SH 59 4 (2x2) 1,79 0,53-2,27 97,2 0,34 18,8
126 2 (1x2) 1,28 0,17-1,96 139,8 0,37 28,8
259 1 0,75 0,00-1,68 224,0 0,41 55,2
14 16 (4x4) 0,63 0,46-0,74 44.4 0,08 13,3
28 8 (2x4) 0,63 0,39-0,76 58,7 0,09 14,8
GI 59 4 (2x2) 0,61 0,20-0,79 96,7 0,13 20,7
126 2 (1x2) 0,62 0,04-0,94 145,2 0,17 27,1
259 1 0,55 0,00-0,97 176,4 0,27 48,4
14 16 (4x4) 0,89 0,73-0,99 29,2 0,07 7,5
28 8 (2x4) 0,88 0,64-0,99 39,8 0,09 9,9
STVI 59 4 (2x2) 0,82 0,04-0,99 1159 0,19 23,8
126 2 (1x2) 0,73 0,00-0,99 135,6 0,25 353

259 1 0,51 0,00-1,00 196,1 0,34 66,1




606 Zbigniew Kotodziej, Jarostaw Paluch, Leszek Bartkowicz, Maciej Pach

strukturze pier$nic (GI>0,45; STVI>0,30). Dla poréwnania wartosci wskaznikéw dla calego
drzewostanu wyniosty: GI - 0,66, SH — 3,01 i STVI - 0,94. Oznacza to, ze badany drzewostan
niewgtpliwie cechuje si¢ zréznicowang strukturg piersnic.

Warto$ci $rednie wskaznikéw zréznicowania struktury GI i STVI we wszystkich skalach
przestrzennych osiggaly poziom charakterystyczny dla populacji o duzym zréznicowaniu (znacz-
nie przekraczaly odpowiednio 0,45 i 0,30). Wedtug wskaznika GI udzial ptatéw charakte-
ryzujaeych si¢ silnym zréznicowaniem struktury wahat si¢ od 70,9% w skali pojedynczych
poletek do 100% w skali odpowiadajacej blokom 16 poletek. Dla wskaznika STVI w analogicz-
nych skalach bylo to 68,2% oraz 100%. Inaczej w tym wzgledzie zachowywat si¢ wskaznik SH,
ktdry osiagat w przewazajacej frakcji blok6w wartosci odpowiadajace zréznicowanym uktadom
dopiero w skali najwigkszej sposréd analizowanych (bloki 16 poletek) (tab. 3, ryc. 2).

Na podstawie wartosci przyjmowanych przez miary rozproszenia wskaznikéw mozna stwier-
dzié, ze badany drzewostan cechowat si¢ duzg ztozonoscia tekstury w matych skalach przestrzen-
nych (do skali odpowiadajgcej blokom 4 poletek). Natomiast przy rozpatrywaniu wigkszych platéw
stawal si¢ juz stosunkowo homogeniczny (cechowat si¢ prostg teksturg) (tab. 3). Rozktady wartosci
wskaznikéw GI i STVI uwidaczniaja, ze w matych skalach przestrzennych, obok pozostajgcych
w przewadze platéw silnie zréznicowanych, wystgpowaly platy o mniejszym zréznicowaniu, w tym
réwniez o bardzo prostej strukturze. Udzial tych ostatnich byl najwigkszy w skali pojedynczych
poletek, ksztaltujac si¢ na poziomie 29,1% wedtug wskaznika GI i 31,8% wedlug wskaznika
STVI. Poczawszy od skali odpowiadajgcej blokom 8 poletek, obserwowano catkowity zanik tego
typu platéw, poza jednym przypadkiem w ujeciu tak wskaznika GI jak i STVI (tab. 3, ryc. 2).
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Dyskusja
Do analizy tekstury drzewostanu uzyto trzech wskaznikéw zréznicowania struktury o zasadniczo
r6znej konstrukcji. Wyniki uzyskane za pomoca wskaznika Giniego i Staudhammer-LeMay
cechujg si¢ duzg zgodnoscig. Odmiennie zachowuje si¢ natomiast wskaznik Shannona, wska-
zujac na dominacj¢ platéw o prostej strukturze pier§nic w maltych skalach przestrzennych.
Wydaje si¢ jednak, ze wynika to z bardzo duzej wrazliwosci tego wskaznika na liczb¢ reprezen-
towanych klas wymiarowych, co w przypadku specyficznych dla matych skal przestrzennych
préb o rozkladzie zawierajacym liczne niecigglosci (w zwigzku z matg liczebnoscig drzew)
skutkuje niedoszacowaniem stopnia zréznicowania struktury.

Wiarygodnos¢ wskaznika Giniego zwig¢kszajg natomiast badania dotyczace jego ewaluacii
na podstawie materialu empirycznego z drzewostanéw o réznej strukturze wickowej [Knox i in.
1989; Duduman 2011]. Maksymalna wartos¢ wskaznika w drzewostanach jednowiekowych
wyniosta 0,35, w dwugeneracyjnych miescita si¢ w przedziale 0,35-0,43, dla kilkugeneracyjnych
—w przedziale 0,43-0,51, natomiast w drzewostanach o strukturze przer¢bowej wskaznik osiagat
wartosci wicksze od 0,51. W drzewostanach z udziatem jodly i buka, objetych na terenie Swicto-
krzyskiego Parku Narodowego ochrong catkowitg lub czg¢sciows, wartos¢ tego wskaznika wahata
si¢ w granicach 0,33-0,73. Natomiast zagospodarowane drzewostany z jodlg i bukiem rosngce
w Goérach Swictokrzyskich i Karpatach wykazaty wartosci tego indeksu w zakresie od 0,31 do 0,48
[Pach, Podlaski 2015].

Zmienno$¢ piersnicowego pola przekroju w badanym drzewostanie byla poréwnywalna
z wartosciami stwierdzonymi w innych karpackich dolnoreglowych drzewostanach o charakterze
pierwotnym [Paluch i in. 2014; Krdl i in. 2014b]. W kazdej z analizowanych skal przestrzennych
zmienno$¢ piersnicowego pola przekroju byta wigksza o okoto 10-15% w poréwnaniu z drzewo-
stanami przer¢gbowymi oraz o okoto 25-50% w poréwnaniu z dojrzatymi $wierczynami o budowie
jednopigtrowej [Weidmann 1961]. Wyniki wskazuja, ze w ptatach o powierzchni powyzej 0,16 ha
(odpowiadajgcej blokom 8 poletek) zdecydowanie dominowata frakcja zr6znicowanych typéw
struktury. W mniejszych skalach przestrzennych, obok przewazajacych uktadéw o zréznicowane;j
strukturze, zaznacza si¢ udziat ptatéw o matym zréznicowaniu, ksztattujgcy bardziej heterogenng
(ztozong) tekstur¢ badanego drzewostanu w skali poletek pomiarowych. Rezultaty te sg zbiezne
z wynikami uzyskanymi w innych karpackich dolnoreglowych lasach o charakterze pierwotnym
[Paluch 2007; Krdl i in. 2014b]. Warto podkresli¢, ze rozktad piersnic badanego drzewostanu,
mimo stosunkowo duzej powierzchni obj¢tej pomiarem, wyraznie odbiegat od rozktadu ujem-
nie wykladniczego i upodabniat si¢ raczej do odwréconych rozktadéw sigmoidalnych (w ksztalcie
odwréconej litery ,,S”), ktére czesto wyksztakcajg si¢ w lasach pierwotnych z duzym udziatem
buka [Westphal i in. 2006].

Stwierdzony dominujgcy udzial ptatéw o ztozonej budowie nie odpowiada przewidywaniom
rozpowszechnionej w krajach §rodkowoeuropejskich teorii dynamiki laséw pierwotnych bazu-
jacej na stadiach rozwojowych [Leibundgut 1979; Korpel’ 1989]. Koncepcja ta zaktada bowiem,
ze w lesie pierwotnym ze znacznym udzialem dlugowiecznej jodly i Swierka przewazajg frag-
menty o jednopi¢trowej budowie i mato zréznicowanej strukturze piersnic, co mialoby wynika¢
z rozprzestrzenienia stadium optymalnego jako najdtuzej trwajacego ogniwa w cyklu rozwojo-
wym takich pralaséw. Uzyskane wyniki sugeruja ponadto, ze drzewostany o teksturze podobnej
do badanego drzewostanu mogg osiaga¢ demograficzng réwnowage na mniejszych powierzchniach,
niz to si¢ przyjmuje w koncepcji stadiéw rozwojowych (10-40 ha) [Korpel’ 1989; Emborg i in.
2000].
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Rezultaty przedstawionych badan pozostajg réwniez w opozycji do klasycznej teorii dynamiki
luk, wedtug ktérej las stanowi przestrzenng mozaikg losowo rozmieszczonych luk znajdujacych
si¢ na ré6znych etapach zarastania [Watt 1947; Shugart 1984; Remmert 1991]. Konsekwencjg jej
zatozen bylaby bowiem dominacja ptatéw o prostej strukturze w najmniejszej rozpatrywane;j
skali, odpowiadajacej powierzchni projekcyjnej korony drzewa z gérnej warstwy drzewostanu.
Wrydaje sig, ze bardziej realistyczne modele dynamiki laséw pierwotnych powinny uwzgledniaé
z jednej strony bardziej stochastyczny charakter wydzielania si¢ drzew w warstwie okapu, niz
przewiduje to koncepcja stadiéw rozwojowych, a z drugiej wigksza plastycznos¢ wzrostowg
drzew nizszych pigter, pozwalajacg w matych skalach przestrzennych na powstawanie uktadéw
bardziej ztozonych, niz zaktada klasyczna teoria luk [Trotsiuk i in. 2012; Nagel i in. 2014].

Whioski

# Tekstura pierwotnego dolnoreglowego drzewostanu $wierkowo-jodtowo-bukowego cechuje
si¢ dominacjg ptatéw o zréznicowanej strukturze piersnic we wszystkich analizowanych ska-
lach przestrzennych, przy czym w matych skalach (kilku aréw) znaczacy udzial majg réwniez
platy o malym zréznicowaniu.

#% 7 uwagi na stochastyczny charakter zaburzen ksztattujacych strukture i dynamike laséw pier-
wotnych, uzyskany obraz tekstury trudno bezposrednio poréwna¢ do postaci lasu ksztalto-
wanej przez okreslong rebni¢. Wydaje sie, ze jest on najblizszy postaci ksztaltowanej przez
prowadni¢ wszechgeneracyjng i formg rebni uwzgledniajgca mozliwosé prowadzenia w war-
stwie gérnej elastycznych cieé jednostkowych, grupowych i (najrzadziej) kepowych. Uksztal-
towany w ten sposéb drzewostan powinien cechowaé si¢ w matych skalach przestrzennych
duzg zmiennoscig budowy pionowej oraz piersnicowego pola przekroju i nawet na wi¢kszych
powierzchniach nie musi posiada¢ ujemnie wyktadniczego rozkladu piersnic, co odréznia go
od lasu o budowie jednostkowo-przergbowe;j.
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