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Zbadany uprzednio wpływ fenolokwasów wyizolowanych z kory sosnowej używanej 

do produkcji preparatów, jak też wpływ substancji wzorcowych [l] wykazał stymulu­

jęce działanie frakcji fenolowej na kiełkowanie i wzrost niektórych roślin. 

W zwięzku z powyższym wydawało się celowe przebadanie również wpływu frakcji 

fenolowych z preparatów koro-mocznikowego, keratyno-koro-mocznikowego i keratyny 

rozpuszczalnej z preparatu keratyno-koro-mocznikowego na kiełkowanie nasion i 

wzrost korzeni wybranych roślin. 

Ażeby stwierdzić, czy zawarte w preparatach składniki mogę wywierać istotny 

wpływ na rośliny należy ustalić, czy zawarty w nich mocznik pozwala na użycie ich 

w ilości zapevmiajęcej optymalne stężenia fenolokwasów i rozpuszczalnej keratyny 
w roztworze glebowym. 

MATERIAŁ I METODY 

Materiał do badań stanowiły preparaty: koro-mocznikowy, keratyno-koro-moczni­

kowy i mocznik nawozowy [5]. Frakcje fenolowe wydzielono z nich w sposób opisany 
w części I [ 1 ]. 

Keratynę rozpuszczalnę otrzymano w czasie wydzielania frakcji fenolowej z ma­

ceratu wodnego, gdzie zakwaszenie roztworu HCl oraz wymycie octanem etylu razem 

z kwasami fenolowymi mocznika wywołuje wytręcenie rozpuszczalnej keratyny. Następ­

nie po 12 godzinach odsęczano wytręconę keratynę, przemywano ję do obojętnego od­

czynu metanolem, suszono w eksykatorze próżniowym i ważono. Określona w ten spo­

sób zawartość rozpuszczalnej keratyny w preparacie keratyno-koro-mocznikowym wy-
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nosiła 0,0625%. Z otrzymanej keratyny sporzędzono roztwory (0,015625, 0,03125, 

0,0625, 0,125, 0,64 g/dm3) do testów wzrostowych. 

Badania wpływu wyizolowanych frakcji na rośliny przeprowadzono tak jak uprzed­

nio [l] metodę stosowanę w ocenie zdolności kiełkowania [2] i korzeniowym testem 

wzrostowym [3]. W tym celu, dla każdej próby i kontroli do 5 szalek Petriego obli­
czano po 100 nasion klasy I następujęcych roślin: pomidora karłowego (Venture), 

rzodkiewki (Tetra iłowiecka), sałaty masłowej (AS-44), marchwi (Nantejska średnio 

wczesna), pora (Karantański). Następnie wlewano do nich po 5 cm3 wody wodocięgo­
wej (kontrola) lub badanego roztworu. Użyto następujęcych stężeń fenoli: 0,004, 

0,008, 0,016, 0,032, 0,064 g/dm3. Szalki umieszczono w temperaturze 20°c w natu­

ralnym oświetleniu. Po 4 dniach od skiełkowania obliczano liczbę kiełków, a nastę­
pnie utrwalano je w 70-procentowym alkoholu. Po wybarwieniu korzeni 0,5-procento­

wym alkoholowym roztworem safraniny mierzono długość korzeni. Obliczano średni 

procent kiełkowania i przyrostu korzeni roślin testowych. 

Otrzymane wyniki opracowano statystycznie. Istotność różnicy określano te­
stem t studenta°'= 0,05. 

OMÓWIENIE WYNIKÓW 

Fenole z preparatu koro-mocznikowego działaję stymulujęco na wzrost korzeni, 

a siła ich działania zależy od stężenia (tab. 1). Maksymalna stymulacja dla sała­

ty wynosi 35%, dla marchwi - 33%, dla rzodkiewki - 27%, dla porów - 16%, dla po­

midorów - 10%. Stężenie 0,016 g/dm3 stymuluje wzrost korzeni większości badanych 

roślin. 

Wpływ tej frakcji na kiełkowanie nasion jest w zasadzie nieistotny, poza dwo­

ma przypadkami. W przypadku nasion marchwi stężenia od 0,016 g/dm3 stymuluję za­

równo kiełkowanie, jak i wzrost korzeni. W przypadku porów wszystkie badane stę­

żenia istotnie hamuję kiełkowanie nasion, mimo że.stężenie 0,064 w sposób istotny 

(16%) stymuluje wzrost korzeni. 
Fenole z preparatu keratyno-koro-mocznikowego rozn1ęce się składem jakościo­

wym i ilościowym od frakcji fenoli opisanych w poprzedniej pracy [l J różnię się 

także zakresem stymulacji wzrostu korzeni (tab. 2). Maksymalna stymulacja wynosi: 

dla rzodkiewki 47%, dla sałaty - 41%, dla pomidorów - 18% i dla marchwi - 17%, 

natomiast wzrost korzeni porów w całym badanym zakresie stężeń jest hamowany od 

3 do 19%. Podobnie jak poprzednio, stężenie 0,016 g/dm3, z wyjętkiem porów, sty­

muluje wzrost korzeni pozostałych roślin. We frakcji tej, z wyjętkiem rzodkiewki 

i sałaty, obserwuje się hamowanie wzrostu korzeni w stężeniach wyższych. 
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T a b e 1 a 5 

Wpływ frakcji fenolokwasów z preparatu koro-mocznikowego na wzrost korzeni 
(% w stosunku do kontroli= 100%) przy stałym poziomie mocznika 

(0,225 g/dm3) 

Stężenia w g/dm3 

Gatunek 0,008 0,016 0,032 

M m t M m t M m t 

Sałata masłowa 106±1,32 2,57 119±0,92 8,92 120±2,34 8,46 
AS - 44 

Pomidor karłowy 109±0,87 5,11 118 ± 3,34 5,18 119±2,35 7,22 
Venture 

toc = 2,31. 

Wpływ badanej frakcji w stężeniach optymalnych dla wzrostu jest nieistotny 

dla kiełkowania. W większych stężeniach niekiedy stymuluje istotnie kiełkowanie 

(pomidory), a czasem hamuje (pory). 

Keratyna rozpuszczalna z preparatu keratyno-koro-mocznikowego w niskich stęże­

niach prawie nie wywiera wpływu na kiełkowanie i wzrost korzeni lub tylko niezna­

cznie stymuluje wzrost korzeni marchwi (tab. 3). Najwyższę stymulację (12%) wzro­

stu korzeni marchwi wywołuje stężenie O, 125 g/dm3, które jednak 1·1 przypadku rzod-
3 kiewki hamuje wzrost jej korzeni o 27%, natomiast już od stężenia 0,25 g/dm, 

z wyjętkiem korzeni marchwi następuje mniejsze lub większe hamm~anie wzrostu ko­
rzeni badanych roślin. 

Wpły~1 keratyny z preparatu keratyno-koro-mocznikm1ego na kiełkm~anie, poczyna­

jęc od stężenia 0,125 g/dm3, dla większości roślin (tab. 3) może być szkodliwy. 

Zwłaszcza wrażliwa jest rzodkiewka,· pory, sałata i marchew. Z tych też względó1~ 

najwyższe stężenie keratyny wydaje się dopuszczalne (0,03125 g/dm3), gdyż istot­

nie stymuluje wzrost marchwi, a innym badanym roślinom nie szkodzi. 

Ponieważ skład preparatów jest stały, wybrano stymulujęce stężenie frakcji fe­

nolowej z preparatu koro-mocznikowego dla pomidorów i sałaty i odpowiednio do 

tych stężeń dobrano ilość preparatu i mocznika (tab. 4). Okazało się, że tylko 
przy zawartości fenolokwasów 0,004 g/dm3 preparat nie wpływa na wzrost sałaty, na­

tomiast wyższe stężenie istotnie hamuje jej wzrost. W przypadku pomidorów wszyst­

kie stężenia hamuję wzrost. 

Rozpatrujęc wpływ mocznika - drugiego podstawowego składnika preparatu - na 

wzrost korzeni można stwierdzić iż w granulacie jest go zbyt dużo, gdyż stymulll 



116 T. KRZACZEK, K. GRZYCKA 

jęcym stężeniom fenolokwasów odpowiadaję hamujęce stężenia mocznika (tab. 4). 

Ustalono, iż stężenie 0,225 g/dm3 mocznika nie wywiera istotnego wpływu hamujęce­
go na wzrost korzeni. Zbadano zachowanie się roślin pod wpływem stymulujęcych stę­

żeń frakcji fenolok11asów w obecności O, 225 g/ dm3 mocznika. Uzyskano istotnę sty­
mulację wzrostu w badanych stężeniach fenolokwasów. Wydaje się, że najkorzystniej­
sza jest kombinacja stężeń O, 016 g fenolokvrnsów i O, 225 g mocznika na l dm3 

wody (tab. 5). 

Z zawartości rozpuszczalnej keratyny (o,0625%), mocznika (45%) i fenolokwasów 

(0,282%) w preparacie keratyno-koro-mocznikowym wynika, że 1,43 g preparatu daje 

stężenie 0,004 g fenolokwasów, 0,64 g mocznika i 0,009 g rozpuszczalnej keratyny 
w 1 dm3 roztworu. Jest sprawę oczywistę, że przy takich proporcjach inhibicyjne 

działanie mocznika będzie decydujęce, podobnie jak w preparacie koro-mocznikowym 

(tab. 4), tym bardziej, że keratyna rozpuszczalna już przy stężeniu 0,015625 g/dm3 

nie wywiera wpływu na wzrost i kiełkowanie roślin . 

l~NIDSKI 

W wyniku przeprowadzonych badań stwierdzono: 

l. Wyraźny wpływ frakcji fenolowych i keratynowej nawozowych preparatów koro­

-mocznikowego i keratyno-koro-mocznikowego na kiełkowanie nasion i wzrost korze­

ni wybranych roślin, który w zależności od stężenia może działać stymulujęco lub 

hamujęco na kiełkowanie i wzrost korzeni. Z tych też względów optymalne stężenie 

frakcji fenolowej wynosi 0,008 g/dm3, a dopuszczalne, z wyjętkiem porów, 0,016 g/dm3. 
2. Rozpuszczalna keratyna o stężeniu 0,0625 g/dm3 może być szkodliwa dla nie­

których gatunkóv1 roślin. 

3. Frakcje fenolowe z preparatu keratyno-koro-mocznikowego i koro-mocznikowe­

go w zależności od użytych stężeń i badanego gatunku rośliny mogę stymulować 

wzrost i kiełkowanie nasion, lub je w istotny sposób hamować. 

4. Należy zmniejszyć w preparatach zawartość mocznika do 6-10%, wówczas zawar­

te w nich fenolokwasy będę działały stymulująco. Należy jednak unikać stosowania 

ich na gleby o znacznej zawartości składników organicznych (słoma, torf sfagno­
wy) zawierających 10-5 M/dm3 fenolokwasów [4]. 

5. Można stosować preparaty bez zmiany składu, przy czym intensywność nawoże­

nia należy dostosowywać do zawartego w nich mocznika . Frakcja fenolokwasów może 

ujawniać swe właściwości stymulujące wzrost tylko na glebach zasobnych w składni­
ki organiczne. 

Wysunięte wnioski dotyczę badań laboratoryjnych i na ich podstawie nie można 

przewidzieć dynamiki uwalniania w glebie fenolokv1asów z ligniny kory i aminokwa-
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sów z keratyny, a zbyt duża zawartość tych substancji w glebie jest szkodliwa dla 

roślin [4]. Dlatego też przed szerszym wprowadzeniem tych preparatów do praktyki 

rolniczej należy zbadać dynamikę dalszego uwalniania w glebie fenolokwasów i ami­

nokwasów. 
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HCCJIE,Il,OBAHHB BJH1HHJ1H rYMYCOBH.JUihIX KOPOBf:iX IIPEIIAPATOB HA PACTEHH.H 
1.{. II. BJH1HH!1E HA PACTEHl1H BHOJIOrH1łECKl1 AKTHBHf:iX BElilECTB 

J1CCJIE)iYEMhlX IIPEIIAPATOB 

P e 3 10 M e 

0TM8TKJIH, ąTo BJIKRHKe HCCJie,JzyeMb!X npenapaTOB Ha pacTeHHR 38BK­
CHT OT KOHI.18HTP8UKH co,n;epllC8mHXCH B HHX 6HOJIOrHąecKH aKTHBHb!X Beme­
CTB (cpeHOJIOKHCJIOTbl, paCTBOp:lłMblłi KepaTKH, Kap6aMK,n;). 0TITlłM8JibHbie KOH­
I.18H'rpauHK qJ8HOJIOKKCJIOT K KepaTHHa cy~eCTB8HHO CTKMYJIKPYIOT pOCT Kop­
He~ OTib!THbIX pacTeHK~. EOJibWHe KOHU8HTP811KH 3THX BemecTB TOKCHąHbl. 
Be~ecTBoM, orpaaKąKBaIO~HM ,n;o3y npenapaToB, RBJIReTCR co,n;epxamattcn B 
HKX Kap6aMH,n;. ITpH 6e3onacHblX ,n;o3ax Kap6aMH.n;a HeT onaceaKtt aacąeT ne­
pe,n;o3apoBKK QeHOJIOKl(CJIOT K pacTBOpKMOro KepaTHHa. 

T. Krzaczek, K. Grzycka 

STUDIES ON THE EFFECT OF HUMUS-LIKE BARK PREPARATIDNS DN PLANTS 
PART 2. EFFECT OF BIDLDGICALLY ACTIVE COMPDNENTS OF THE PREPARATIDNS DN PLANTS 

S u m m a r y 

The authors found that the effect of the examined preparations on plants de­
pends on the concentration of their biologically active components (phenolacids, 
soluble keratin, carbamide). Optimum concentrations of phenolacids and keratin 
stimulate the growth of experimental plants roots to a considerable degree. Great­
er concentrations of the components are toxic. Carbamide contained in the prepara­
tions is the component limiting their dosage. With safe levels of carbamide dosa­
ge there is no danger of overdosing the phenolacids and soluble keratin. 


