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CZ. II. WPLYW BIOLOGICZNIE CZYNNYCH SKLADNIKOW BADANYCH PREPARATOW
NA ROSLINY
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Zbadany uprzednio wpiyw fenolokwasdw wyizolowanych z kory  sosnowe] uzywane]

do produkcji preparatdw, Jak tez wptyw substancji wzorcowych [1] wykazal stymulu-
" Jace dziatanie frakcji fenolowe]) na kieikowanie i wzrost niektdrych roslin.

W zwigzku z powyzszym wydawalo sig celowe przebadanie rdéwniez wpiywu frakcji
fenolowych z preparatdw koro-mocznikowego, keratyno-koro-mocznikowego i keratyny
rozpuszczalnej z preparatu keratyno-koro-mocznikowego na kieikowanie nasion i
wzrost korzeni wybranych roslin.

Azeby stwierdzic¢, czy zawarte w preparatach sktadniki mogg wywiera¢ istotny
wplyw na rosliny nalezy ustalié, czy zawarty w nich mocznik pozwala na uzycie ich
w 1losci zapewniajqcej optymalne stezenia fenolokwaséw i rozpuszczalnej keratyny
w roztworze glebowym.

MATERIAL I METODY

Material do badari stanowity preparaty: koro-mocznikowy, keratyno-koro-moczni-
kowy i mocznik nawozowy [5]. Frakcje fenolowe wydzielomo z nich w sposéb opisany
wczesei I[1].

Keratyng rozpuszczalna oirzymano w czasie wydzielania frakcji fenolowej z ma-
ceratu wodnego, gdzie zakwaszenie roztworu HCl -oraz wymycie octanem etylu razem
z kwasami fenolowymi mocznika wywoiuje wytracenie rozpuszczalne] keratyny. Nastgp-
nie po 12 godzinach odsgczano wytracong keratyng, przemywano jg do obojetmego od-
czynu metanolem, suszono w eksykatorze prézniowym i wazono. Okreslona w ten spo-
sdb zawartos¢ rozpuszczalnej keratyny w preparacie keratyno-koro-mocznikowym wy-
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nosita 0,0625%. Z otrzymanej keratyny sporzadzono roztwory  (0,015625, 0,03125,
0,0625, 0,125, 0,64 g/dn°) do testow wzrostowych.

Badania wpiywu wyizolowanych frakcji nma rosliny przeprowadzono tak jak uprzed-
nio [1] metodg stosowang w ocenie zdolnosci kielkowania [ 2] i korzeniowym testem
wzrostowym [37]. W tym celu, dla kazdej préby i kontroli do 5 szalek Petriego obli-
czano po 100 nasion klasy I nastgpujgcych roélin: pomidora kartowego (Venture),
rzodkiewki (Tetra ilowiecka), salaty mastowe] (AS - 44), marchwi (Nantejska drednio
wczesna), pora (Karantariski). Nastgpnie wlewano do nich po 5 cm3 wody wodociago-
wej (kontrola) lub badanego roztworu. Uzyto nastepujacych stezerdn  fenoli: 0,004,
0,008, 0,016, 0,032, 0,064 g/dmj. Szalki umieszczono w temperaturze 20°C w natu-
ralnym odwietleniu. Po 4 dniach od skietkowania obliczano liczbe kieikdw, a naste-
pnie utrwalano je w 70-procentowym alkoholu. Po wybarwieniu korzeni 0,5-procento-
wym alkoholowym roztworem safraniny mierzono diugosé korzeni. Obliczano $redni
procent kietkowania i przyrostu korzeni roslin testowych.

Otrzymane wyniki opracowano statystycznie. Istotno$€¢ rdéznicy okreslano te-
stem ¢ studenta o¢ = 0,05.

OMOWIENIE WYNIKOW

Fenole z preparatu koro-mocznikowego dziatajg stymulujgco na wzrost korzeni,
a sita ich dziatania zalezy od stezenia (tab. 1). Maksymalna stymulacja dla sala-
ty wynosi 35%, dla marchwi - 33%, dla rzodkiewki - 27%, dla pordw - 16%, dla po-
midorgw - 10%. Stezenie 0,016 g/dm3 stymuluje wzrost korzeni wigkszosci badanych
roslin.

Wpilyw te] frakc)i na kietkowanie nasion jest w zasadzie nieistotny, poza dwo-
ma przypadkami. W przypadku nasion marchwi stezenia od 0,016 g/dm} stymuluja za-
rowno kietkowanie, jak i wzrost korzeni. W przypadku pordw wszystkie badane ste-
zenia istotnie hamujq kielkowanie nasion, mimo ze stezenie 0,064 w sposdb istoiny
(16%) stymuluje wzrost korzeni.

Fenole z preparatu keratyno-koro-mocznikowego réznigce sig skiadem jakoscio-
wym 1 ilosciowym od frakcji fenoli opisanych w poprzedniej pracy [1] réznia sie
takze zakresem stymulacji wzrostu korzeni (tab. 2). Maksymalna stymulacja wynosi:
dla rzodkiewki 47%, dla sataty - 41%, dla pomidoréw - 18% i dla marchwi - 17%,
natomiast wzrost korzeni pordw w catlym badanym zakresie stezedd jest hamowany od
3 do 19%. Podobnie jak poprzednio, stezenie 0,016 g/dm3, z wyjatkiem pordw, sty-
muluje wzrost korzeni pozostalych roslin. We frakcji tej, z wyjatkiem rzodkiewki
i sataty, obserwuje sie hamowanie wzrostu korzeni w stezeniach wyZszych.
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Tabela 5

Wpiyw frakcji fenolokwasdw z preparatu koro-mocznikowego na wzrost korzeni
(% w stosunku do kontroli = 100%) przy stalym poziomie mocznika

(0,225 g/de)

Stezenia w g/dm3

Gatunek 0,008 0,016 0,032
M m t M m t M m t
Satata mastowa 106+1,32 2,57 119+ 0,92 8,92 120+2,34 8,46
AS - 44
Pomidor kariowy 109+0,87 5,11 118 £ 3,34 5,18  119#2,3> 7,22
Venture
toe = 2,31.

Wptyw badanej frakcji w stgzeniach optymalnych dla wzrostu Jjest nieistotny
dla kielkowania. W wigkszych stgzeniach niekiedy stymuluje istotnie kielkowanie
(pomidory), a czasem hamuje (pory).

Keratyna rozpuszczalna z preparatu keratyno-koro-mocznikowego w niskich steze-
niach prawie nie wywiera wptywu na kietkowanie i wzrost korzeni lub tylko niezns-
cznie stymuluje wzrost korzeni marchwi (tab. 3). Najwyzsza stymulacjg (12%) wzro-
stu korzeni marchwi wywoluje stezenie 0,125 g/dm”, ktére jednak w przypadku rzod-
kiewki hamuje wzrost jej korzeni o 27%, natomiast juz od stgzenia 0,25 g/de,
z wyjatkiem korzeni marchwi nastgpuje mniejsze lub wigksze hamowanie wzrostu ko-
rzeni badanych roslin.

Wpiyw keratyny z preparatu keratyno-koro-mocznikowego na kielkowanie, poczyna-
jac od stezenia 0,125 g/dm3, dla wiekszosci roslin (tab. 3) moze byé  szkodliwy.
Iwtaszcza wrazliwa jest rzodkiewka, pory, satata i marchew. Z tych tez wzgleddw
najwyzsze stezenie keratyny wydaje sie dopuszczalne (0,03125 g/dm3), gdyz istot-
nie stymuluje wzrost marchwi, a innym badanym ros$linom nie szkodzi.

Poniewaz sklad preparatdw jest staty, wybrano stymulujace stezenie frakcji fe-
nolowe] z preparatu koro-mocznikowego dla pomidoréw i sataty i odpowiednio do
tych stezeri dobrano ilos¢ preparatu i mocznika (tab. 4). Okazato sie, ze tylko
przy zawartosci fenolokwasdw 0,004 g/dm3 preparat nie wptywa na wzrost sataty, na-
tomiast wyzsze stegzenie istotnie hamuje jej wzrost. W przypadku pomidordw wszyst-
kie stezenia hamuja wzrost.

Rozpatrujac wptyw mocznika - drugiego podstawowego skiadnika preparatu - na
wzrost korzeni mozna stwierdzi€ iz w granulacie Jest go zbyt duzo, gdyz stymulu-
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jacym stezeniom fenolokwasow odpowiadaja hamujace  stezenia mocznika (tab. 4).
Ustalono, iz stezenie 0,225 g/dm3 mocznika nie wywiera istotnego wpiywu hamujgce-
go na wzrost korzeni. Zbadano zachowanie sig roslin pod wpitywem stymulujacych stg-
zeri frakcji fenolokwasdw w obecnosci 0,225 g/dm3 mocznika. Uzyskano istotng sty-
mulacje wzrostu w badanych stgzeniach fenolokwaséw. Wydaje sie, ze najkorzystniej-
sza jest kombinacja stezern 0,016 g fenolokwasdw i 0,225 g mocznika na 1 dm3
wody (tab. 5).

7 zawartosci rozpuszczalnej keratyny (0,0625%), mocznika (45%) i fenolokwasdw
(0,282%) w preparacie keratyno-koro-mocznikowym wynika, ze 1,43 g preparatu daje
stezenie 0,004 g fenolokwaséw, 0,64 g mocznika i 0,009 g rozpuszczalnej keratyny
wl drn3 roztworu. Jest sprawg oczywista, ze przy takich proporcjach  inhibicyjne
dziatanie mocznika begdzie decydujace, podobnie jak w preparacie koro-mocznikowym
(tab. 4), tym bardziej, ze keratyna rozpuszczalna juz przy stezeniu 0,015625 g@m3

nie wywiera wptywu na wzrost i kietkowanie roslin.

WNIOSKI

W wyniku przeprowadzonych badar stwierdzono:

1. WyraZny wptyw frakcji fenolowych i keratynowej nawozowych preparatdw koro-
-mocznikowego i keratyno-koro-mocznikowego na kietkowanie nasion i wzrost korze-
ni wybranych ros$lin, kidry w zaleznosci od stgzenia moze dziaaé¢ stymulujaco 1lub
hamujgco na kietkowanie i wzrost korzeni. Z tych tez wzgleddw optymalne stgzenie
frakcji fenolowej wynosi 0,008 g/dm}, a dopuszczalne, z wyjatkiem poréw,0,0légy@nP.

2. Rozpuszczalna keratyna o stezeniu 0,0625 g/dm” moze byé szkodliwa dla nie-
ktdrych gatunkdéw roslin.

3. Frakcje fenolowe z preparatu keratyno—koro-mocznikowego i koro-mocznikowe-
go w zaleznosci od uzytych stezeri i badanego gatunku rosliny mogg stymulowacd
wzrost i kielkowanie nasion, lub je w istotny sposdb hamowacd.

4. Nalezy zmniejszy¢ w preparatach zawartosé mocznika do 6-10%, wdwczas zawar-
te w nich fenolokwasy bedg dziataty stymulujaco. Nalezy jednak unikaé stosowania
ich na gleby o znaczne) zawartosci skladnikdw organicznych (sioma, torf sfagno-
wy) zawierajacych 1070 M/dm3 fenolokwasow [4].

5. Mozna stosowac preparaty bez zmiany skiadu, przy czym intensywnosé nawoze-
nia nalezy dostosowywa¢ do zawartego w nich mocznika. Frakcja fenolokwasdw moze
ujawniac¢ swe wlasciwosci stymulujace wzrost tylko na glebach zasobnych w skiadni-
ki organiczne.

Wysunigte wnioski dotycza badari laboratoryjnych i na ich podstawie nie mozna

przewidzie¢ dynamiki uwalniania w glebie fenolokwasdw z ligniny kory i aminokwa-
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séw z keratyny, a zbyt duza zawarto$¢ tych substancji w glebie jest szkodliwa dla
roglin [4]. Dlatego tez przed szerszym wprowadzeniem tych preparatéw do praktyki
rolniczej nalezy zbada¢ dynamike dalszego uwalniania w glebie fenolokwasdw i ami-
nokwasow .
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ACCIEIOBAHUA BJWAHAS T'YMYCOBUIHHX KOPOBHX IIPEIIAPATOB HA PACTEHUSA
Y, 1T, BIUAHUE HA PACTEHMHA BHOJIOTMYECKHA AKTUBHHEX BELECTB
HCCIIEIYENHX IIPEIIAPATOB

Pe3wwme

OTmeTunu, 4YTO BJIUAHUE HCCJEJIyeMuX NpelapaToB HA PACTEHHA 3aBU-
CHT OT KOHNEHTPALMH COIEePXAamMXCA B HUX OKOJOIMWYECKH aKTHBHiX Beme-
¢tB ((eHONOKUCHOTH, PACTBOpAMHI KeparuH, Kapbamufk). ONTHMAaJbHHE KOH-
geHrpanuu QEeHONOKMUCNOT X KepaTUHA CYNEeCTBEHHO CTHMYJAHDYHT POCT KOp~
Heli OnnTHHX pacTeHuf, Boxbmue KOHIEHTPAUUK DTHX BEmMECTB TOKCHYHH.,
BemecTBOM, OrpaHWYWBAWOMUM LO3Y IpenaparoB, ABAAeTCA colepxamuiica B
Hux Kap6amuX, Ilpu 6e30nacHHX Jo3ax KapOamMula HeT onaceHull Hacuer me-
PelO3UPOBKM (EHOJOKUCJIOT H PACTBOPHMOTO KepaTuHAa,

T. Krzaczek, K. Grzycka

STUDIES ON THE EFFECT OF HUMUS-LIKE BARK PREPARATIONS ON PLANTS
PART 2. EFFECT OF BIOLOGICALLY ACTIVE COMPONENTS OF THE PREPARATIONS ON PLANTS

Summary

The authors found that the effect of the examined preparations on plants de-
pends on the concentration of their biologically active components (phenolacids,
soluble keratin, carbamide). Optimum concentrations of phenolacids and keratin
stimulate the growth of experimental plants roots to a considerable degree. Great-
er concentrations of the components are toxic. Carbamide contained in the prepara-
tions is the component limiting their dosage. With safe levels of carbamide dosa-

'1% ge there is no danger of overdosing the phenolacids and soluble keratin.




