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WSTEPNE BADANIA WPLYWU PODWYZSZONEGO
STEZENIA CO, NA MROZOODPORNOSC
PSZENZYTA OZIMEGO ODMIANY Prado!
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Instytut Inzynierii Rolniczej, Akademia Rolnicza w Szczecinie

Wstep

Przewiduje sig, ze obserwowany ciagly wzrost zawartosci CO, w powietrzu
doprowadzi w potowie obecnego stulecia do jego podwojenia. Podwyzszone steg-
zenie CO, wywoluje u roélin wielu efektéw metabolicznych. Jednym z najbardziej
poznanych jest wzrost natg¢zenia fotosyntezy u roélin C,, gdy pozostajg w atmosfe-
rze o podwyzszonym stezeniu CO, przez krétki okres czasu. Wyniki badaf prze-
prowadzonych przez réznych autoréw nie daja jednoznacznej odpowiedzi doty-
czgcej reakcji rodlin na podwyzszone st¢zenie CO, w powictrzu, zwlaszcza przy
dlugotrwatym jego oddzialywaniu [BUNCE 1993; LIANG i in. 1995; RESING, SCHREIBER
1992]. Ponadto interesujacym jest problem czy podwyzszone st¢zenic CO, modyfi-
kuje tolerancjg ro§lin na czynniki stresowe. '

Podjeto prébe zbadania wplywu podwyzszonego stgzenia CO, na mrozo-
odpornos¢ i hartowanie siewek pszenzyta ozimej odmiany Prado.

Material i metody

Do badan uzyto siewki pszenzyta (Triticosecale WiTTM.) odmiany Prado.
Rodliny rosly w rulonach bibutowych w krystalizatorkach z pozywka Hoaglanda
umieszczonych w termoluminostatach (ggsto$¢ strumienia fotonéw 200 umol-m-2
‘s~! promieniowania fotosyntetycznie czynnego — PAR, fotoperiod 12 godz./12
godz., temperatura 10°C) przy 4 stezeniach CO, w atmosferze (400 ppm,
800 ppm, 1200 ppm i 1600 ppm). Po dwdch tygodniach stopniowo obnizano tem-
peraturg do +2°C, a napromieniowanie zmniejszono do 50 umol'm2st PAR
przy fotoperiodzic 8 godz./16 godz. odpowiednio dziefi/noc.

Szczegblowy metodyke przygotowania materiatu ro§linnego oraz pomiaréw
luminesceneyjnych 1 konduktometrycznych przedstawiono w pracy JANICKIEGO i
BrzosTtowicza [2001].

! Praca dofinansowana przez AR w Szczecinic w ramach grantu wewnatrzuczelnianego.
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Metoda opéznionej luminescencji

Pomiary wykonano na fragmentach pierwszych liSci pobranych z pigciu sie-
wek z kazdego wariantu uprawy przy réznych stgzeniach CO,, zaréwno roslin
nichartowanych jak i hartowanych.

Zgodnie z wczesniejszymi pracami [BrzoOsTowicz 1990, 1993] wyznaczono
nast¢pujace wskaZniki odpornosci aparatu fotosyntetycznego: t, — temperatura
w ktérej opdzniona luminescencja ma najwigksza warto§¢ podczas obnizania tem-
peratury; Ww — wzgledny wzrost nat¢zenia opdéZnionej luminescencji podczas
obnizania temperatury.

Maksymalne bledy bezwzgledne wartosci §rednich temperatur t, nieprze-
kraczaly +0,7°C, natomiast w przypadku Ww nieprzekraczaly 10% wartosci Sred-
niej.

Metoda konduktometryczna

Do badan uzyto czg§é nadziemna roélin. Badanie odpornosci blon komor-
kowych siewek pszenzyta odmiany Prado na niska temperature przeprowadzono
zmodyfikowana metoda konduktometryczng. Wyznaczajac ty,, tzn. temperatureg, w
ktorej wystepuje 35% wyciek elektrolitu z przemrozonej tkanki, co mozna przyjaé
jako 35% uszkodzen tkanki roslinnej (blon i $cian komérkowych). Oceng prze-
prowadzono zaréwno dla roélin niehartowanych i hartowanych, ktére rosty w rdz-
nych st¢zeniach CO,, w 10 powtérzeniach.

Bledy bezwzgledne uzyskanych S$rednich warto$ci ty; nie przekraczaly
+1,5°C.

Wyniki i dyskusja

Na rysunkach 1 i 2 zestawiono, odpowiednio, §rednic wartosci t, i Ww
uzyskane dla sicwek pszenzyta odmiany Prado rosnacych przy réznych st¢zeniach
CO, zaréwno nichartowanych, jak i hartowanych na niskg temperaturg.

Na rysunku 1 mozna zaobserwowad, ze warto$ci tm dla ro§lin nichartowa-
nych sg wyzsze niz dla hartowanych. Rezultaty te sugeruja, ze odporno$é aparatu
fotosyntetycznego u ro§lin nichartowanych jest mniejsza niz u hartowanych,
niezaleznie od stgzenia CO,. Ponadto zaobserwowaé mozna, ze W miar¢ wzrostu
czasu hartowania odporno$¢ siewek wzrasta i wyréwnuje si¢ po 21 dniach.

Wartosci Ww (rys. 2) byly najwigksze dla ro§lin hartowanych 14 i 21 dni
w calym zakresie stgzenia CO,.

Na rysunku 3 przedstawiono wyniki pomiaréw konduktometrycznych. Rofli-
ny hartowane mialy zawsze nizsze warto$ci t3s niz siewki roslin nichartowanych,
niczaleznie od st¢zenia CO,. Jednak nalezy zwrécié uwagg na to, ze u roélin nie-
hartowanych przy wigkszych stgzeniach CO, (1200 i 1600 ppm) obnizyla si¢ tem-
peratura ty;, co S$wiadczy¢é moze o zwigkszeniu mrozoodpornosci bton
komdérkowych badanych siewck.

Uzyskane wyniki nad wplywem podwyzszoncgo st¢zenia CO, na roéliny
nalczy traktowac¢ jako wstepne 1 bedg one weryfikowane w aktualnic prowadzo-
nych doswiadczeniach.
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Rys. 1. Zestawienie tm fragmentéw ro$lin pszenzyta odmiany Prado nichartowa-
nych (0) i odpowiednio po 7, 14 i 21 dniach hartowania przy réznych stgze-
niach CO,
Fig. 1. The list of tm values for triticale leaf fragments of Prado unhardened (0)

variety and these after 7, 14 and 21 days of hardening, at different CO, con-
centrations
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Rys. 2. Zestawienie Ww dla fragmentéw lisci pszenzyta odmiany Prado (niehartowa-
nych (0) i odpowiednio po 7, 14 i 21 dniach hartowania w r6znych stezeniach
2
Fig. 2. The list of Ww values for triticale leaf fragments of Prado variety unhardened

(0) and these after 7, 14 and 21 days of hardening, at different CO, concentra-
tions
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Rys. 3. Zestawienie ty; (35% uszkodzei) dla siewek pszenzyta odmiany Prado niehar-
towanych (0) i hartowanych przez 14 dni (14) w réznych stgzeniach CO,

Fig. 3. The list t;; (35% of damages) for triticale seedlings of Prado variety unhar-
dened (0) and after 14 days of hardening (14) at different CO, concentrations

Whioski

1. Siewki niehartowane i hartowane przy réznych st¢zeniach CO, maja podob-
ne wartodci t, 1 Ww co $wiadczy o braku réznic w odpornosci aparatu
fotosyntetycznego. Nizsze temperatury t3s przy wigkszych st¢zcniach CO,
$wiadczg o spadku stopnia uszkodzen blon komdrkowych.

2. Uzyskano nieznaczne zréznicowanie mrozoodporno$ci badanych siewek
pszenzyta z réznych wariantéw hodowli przy roéznych stgzeniach CO,.
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Streszczenie

W pracy przedstawiono wst¢pne wyniki badan wplywu podwyzszonego stg-
zenia CO, na mrozoodporno$¢ siewek pszenzyta ozimej odmiany Prado. Przepro-
wadzono ocen¢ mrozoodporno$ci metoda luminescencyjng i konduktometryczna,
zaréwno siewek nichartowanych jak i hartowanych przez okres 7, 14 i 21 dni przy
réznych stezeniach CO, (400, 800, 1200 i 1600 ppm). Badania wykazaly, ze siewki
hartowane na niskg temperature przy réznych stezeniach CO, nieznacznie réznia
si¢ odporno$cig aparatu fotosyntetycznego i blon komérkowych na niskg tempe-
raturg.

PRELIMINARY STUDY OF INFLUENCE OF INCREASED
CARBON DIOXIDE CONCENTRATIONS ON FROST RESISTANCE
OF Prado TRITICALE
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Summary

Preliminary results of tests on the influence of increased CO, concentration
on frost resistance of triticale seedlings of Prado variety have been included in
the paper. Resistance to frost tests were conducted by means of luminescence
and conductrometric methods for seedlings both unhardened and hardened
within 7, 14 and 21 days at various CO, concentrations (400, 800, 1200 and 1600
ppm). The tests proved that photosynthetic apparatus and cell membranes of
seedlings raised at various CO, concentration are not very differential in frost
resistance.
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