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ZASTOSOWANIE FILMU DO OKRESLANIA ROZNICY
POMIEDZY WYSOKOSCIA PRZESZKODY
A FAKTYCZNA WYSOKOSCIA SKOKOW KONI

Bronistaw Jelen

Instytut Hodowli i Technologii Produkcji Zwierzecej AR, Lublin

Podczas zawoddéw w skokach przez przeszkody niejednokrotnie zwraca
sie uwage na roéznice pomiedzy wysokoscig przeszkody a wysokoscia
skokoéw koni, stwierdzajgc, ze kon skacze z duzym zapasem albo tez, ze
,,czesze” przeszkody. Dotychczas interesowano sie gtownie konmi, ktére
uporczywie zaczepiajg o gorne dragi przeszkody; majg one zwykle wie-
cej zrzutek. Wydaje sie, ze niekorzystne jest rowniez pokonywanie przez
konia przeszkdéd z duzym zapasem wysokosci. Podczas zawodow w sko-
kach przez przeszkody kon startuje zwykle w ciggu trzech do pigciu dni
z rzedu, pokonujgc w jednym konkursie 12 do 18 przeszkéd. W powaz-
nych konkursach przeszkody te majg zwykle 160 i wigce] centymetrow
wysokosci i dlatego pokonanie toru przeszkéd polgczone jest z bardzo
duzym wysilkiem, ktéory powtarzany przez kilka dni z rzedu prowadzi
do zmeczenia konia. Kon skaczgcy ustawicznie z duzym zapasem zuzywa
niepotrzebnie wiecej energii na pokonanie toru przeszkdd niz kon, ktory
skacze z niewielkim zapasem.

Uwzglednienie réznicy pomiedzy wysokoscig przeszkody a rzeczy-
wistg wysoko$cig skoku konia moze mie¢ réwniez znaczenie dla zobiek-
tywizowania oceny warto$ci uzytkowej koni sportowych.

Interesujgce wydawalo sie wiec ustalenie, z jak duzym zapasem ska-
cza zwykle konie, i od jakich czynnikéw zalezy jego wielkos¢. Uchwy-
cenie roznicy pomiedzy wysokoscig przeszkody a rzeczywistg wysokoscig
skoku w sposob bezposredni jest niemozliwe i dlatego dokonano préby
zastosowania do tego celu filmu.

Na wstepie nalezalo ustali¢ sposéb ustawienia kamery filmowe]
wzgledem przeszkody. Filmowanie z przodu lub z tylu przeszkody nie
bylo dobrym rozwigzaniem, gdyz jedna para nég (przednie lub tylne)
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zastanialaby w czasie skoku drugg. Ustawienie kamery z boku przesz-
kody bylo niemozliwe, poniewaz przeszkody sg zwykle z boku zabudo-
wane, a poza tym majg one 5 m szerokosci. Wyliczenie wiec zapasu wy-
sokosci byloby bardzo trudne, bowiem kon moze skakaé w réznej odle-
glosci od kamery. Pozostawalo ustawienie kamery pod kgtem okoto 45°
wzgledem plaszczyzny przeszkody (rys. 1).
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Rys. 1. Ustawienie kamery wzgledem przeszkody

Do filmowania wybierano przeszkody tzw. wysokie (stacjonata lub
mur). Mialo to na celu, poza ujednoliceniem warunkéw, ulatwienie
stwierdzenia, kiedy nogi konia znajdg sie bezposrednio nad przeszkods.
Nogi konia podczas pokonywania przeszkody tego typu osiggajg zwykle
najwiekszg wysokos¢ nad jej gorng krawedzig, a wiec do mierzenia
odleglosci nalezalo wybiera¢ kadr, na ktéorym uchwycono ten moment
(zapas wysokosci okreslano oddzielnie dla przednich i tylnych nég). Wy-
glad stacjonaty widzianej od frontu przedstawiono na rysunku 2. Zazna-
czono na nim najbardzie] zblizony do krawedzi przeszkody punkt nogi

Rys. 2. Widok przeszkody od frontu: a — odlegltosé miedzy goérng krawedzig prze-

szkody 1 najblizej niej polozonym punktem kopyt, h — odlegtos¢ miedzy gbobrnymi

krawedziami dragéw przeszkody, A — punkt, w ktérym noga najbardziej zblizona
jest do krawedzi przeszkody
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(oznaczony literg A), ktéra byla przenoszona nizej. Odleglos¢ h pomie-
dzy gérnymi krawedziami skrajnych dragéw przyjeto za stalg na catej
szerokosci przeszkody (wahania w granicach 1 cm). Podobnie, przy fil-
mowaniu skokéw koni przez mur, za stalg wartos¢ przyjmowano odle-
glos¢ pomiedzy goérng krawedziag muru a linia polaczenia segmentow,
z ktorych przeszkoda ta jest zbudowana. Interesujacg nas odlegtosé a
pomiedzy punktem. A i goérnag krawedzig przeszkody nalezy ustali¢ na
podstawie filmu. Rysunek 3 przedstawia wybrany do pomiaréw kadr
filmu. Widoczna jest na nim zbieznoé¢ dragow (niewielka, poniewaz za-
stosowano _ diugoogniskowy obiektyw), ktora wystapita ze wzgledu na
ustawienie kamery pod katem 45°. Odleglos¢ pomiedzy dragami nie jest
wiec na filmie stata. Powinna byé¢ natomiast zachowana proporcja po-
miedzy odpowiednimi odcinkami na filmie i w rzeczywistosci, pod wa-
runkiem, ze kamera byla dobrze ustawiona w poziomie tak, aby gorny

Rys. 3. Wybrany do pomiaréw kadr filmu

drag przeszkody znalazt sie w Srodku kadru. Na filmie nalezy zmierzy¢
odleglos¢ a pomiedzy goérng krawedzig przeszkody i najblizej niej potlo-
zonym punktem pary nég (przednich lub tylnych) oraz odleglo$¢ h po-
miedzy skrajnymi drggami przeszkody w linii rownoleglej do krotszego
boku kadru, przechodzgcej przez wyzej] wymieniony punkt. Znajgc
odlegtos¢ pomiedzy gornymi krawedziami dragéw h, mozna wyliczyc¢
wielkos$¢ zapasu wysokosci a wedlug wzoru:

h-a,
hy ’

a —=

gdzie:
a — wysokos¢ kopyt nad przeszkodg w cm,
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@; — ta sama wysokos¢ na filmie w jednostkach podziatki mikrosko-
powej,

h — odleglo$¢ pomiedzy skrajnymi drggami przeszkody w cm,

h; — ta sama odleglo$¢ na filmie w jednostkach podzialki mikrosko-
powej.

Do filmowania uzywano kamery Pentaflex 16 z obiektywem Biome-
tar 2,8/80. Filmowano z maksymalng predkoscia mozliwg do uzyskania
przy pomocy tej kamery, czyli 96 klatek na sekunde. Do zarejestrowa-
nia jednego skoku konia potrzeba byla okolo 1 m tasmy filmowej. Po-
niewaz obraz rejestrowany z predkoscig 96 kl./s byl poruszony, uzyto
sektora kamery, przymykajac go do 30°. Czas ekspozycji jednego kadru
wynosil w tych warunkach okoto 1/1000 sekundy. Dostatecznie dobre
wyniki uzyskano jeszcze przy sektorze 90°. Zwykle filmowano jednak
orzy sektorze 30°, otwierajgc go tylko w przypadku niekorzystnych wa-
runkow oswietlenia. Uzywano filmu ORWO NP-55, ktérego czulo$é byla
w wiekszosci przypadkéw wystarczajgca. Filmowano wylgcznie przy
swietle naturalnym, wybierajagc w miare mozliwosci przeszkody oéwiet-
lone z przodu. Kamera uruchamiana byla recznie w momencie, kiedy
kon zbieral sie do skoku, a synchronizacja przy tej predkosci filmowa-
nia byla dostatecznie dokladna.

Otrzymany materiat filmowy analizowano pod mikroskopem z ru-
chomym stolikiem, na ktérym umieszczano dwa polgczone ze sobg
szkieltka podstawowe z przechodzacym miedzy nimi filmem. Film prze-
suwano pod mikroskopem recznie, a nastepnie nawijano na szpule za
pomocg przewijarki do filmu (rys. 4). Stosowano powiekszenie 40 X,
poniewaz przy wiekszym obraz staje si¢ mniej czytelny. Przy tym po-
wiekszeniu uzyskiwano dosyé ostre rozgraniczenie konturé6w nég i kra-
wedzi przeszkody (rys. 5). Pomiaru dokonywano za pomocg podzialki
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Rys. 4. Mikroskop przystosowany do odczytywania odleglo$ci na filmie
(wraz z przewijarkg)
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mikroskopowej, umieszczonej w okularze mikroskopu. Najpierw mierzo-
no odlegtos¢ pomigdzy nogami koni a krawedzig przeszkody, a nastepnie,
po przesunieciu stolika (film byl unieruchamiany w takim polozeniu, aby
krotsza krawedz kadru byla w linii ruchu stolika), dokonano pomiaru
odleglosci pomiedzy krawedziami drggdéw przeszkody.

Rys. 5. Widoczny pod mikroskopem obraz zarejestrowany na filmie (nogi konia

w najwyzszym punkcie nad przeszkoda): a, — odleglo$§¢ miedzy goérng krawedzig
przeszkody i najblizej niej potozonym punktem kopyt (w jednostkach podziatki
mikroskopowej)

Przy zastosowaniu przedstawionej wyzej metodyki przeprowadzono
badania podczas najpowazniejszych z rozgrywanych w kraju zawodoéw
jezdzieckich i w specjalnie zorganizowanych prébach doswiadczalnych.
Uzyskane wyniki opracowano statystycznie, co pozwolilo na stwierdze-
nie pewnych prawidlowosci w wystepowaniu wiekszych lub mniejszych
wartos$ci zapasu wysoko$ci w skokach przez przeszkody. |

Na podstawie przeprowadzonych prob i doSwiadczen oraz wykorzy-
stania w badaniach przedstawionej metodyki nasuwajg sie nastgpujace
wnioski:

1. Zastosowana metoda okre$lania réznicy pomiedzy wysokoScig prze-
szkody a faktyczng wysokoscig skokoéw koni byla wystarczajgco doklad-
na. Ustepuje ona, co prawda, pod wzgledem dokladnosci stereofotografii,
jest jednak od niej znacznie prostsza i nie wymaga specjalnej aparatury
do rejestracji i interpretacji zachodzgcych procesow.

2. Nalezaloby zwréci¢ uwage na mozliwosci, jakie stwarza uzycie
sektora w badaniach proceséw szybko przebiegajgcych. Zastosowanie
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sektora pozwala przy filmowaniu z niezbyt duzg predkos$cig uzyskiwaé
nie poruszony obraz, nadajgcy sie do analizy ilosciowej. Uzywajgc sek-
tora kamery mozna zmniejszy¢ zuzycie tasmy i unikngé koniecznosci
uzywania specjalnej kamery do zdje¢ szybkich.

3. Wydaje sie, ze uzycie mikroskopu do odczytywania odleglosci na
filmie jest dogodnym rozwigzaniem i pozwala na uzyskanie duzej do-
kladnosci. Obraz widziany pod mikroskopem jest jasny, a warunek za-
chowania prostopadlosci osi optycznej mikroskopu do plaszczyzny filmu
jest latwy do spelnienia. Wydaje sie, ze nie nalezy przekracza¢ powiek-
szenla 50 X, gdyz powyzej tego powiekszenia obraz staje sie mniej czy-
telny. Nalezy zaznaczy¢, ze pole widzenia mikroskopu przy tym po-
wiekszeniu obejmuje jedynie niewielki wycinek kadru.

Przy wiekszej iloSci analizowanego materialu bardzo ulatwialoby
prace zastosowanie mechanicznego przesuwu tasmy i urzgdzenia, ktore
unieruchamiatoby film w odpowiednim polozeniu. Pozgdany bylby takze
licznik kadrow. Wazne jest rowniez, aby mikroskop byl wyposazony w
ruchomy stolik z podzialkg okreslajacg jego polozenie.

B. Eaens

IIPMMEHEHUE KMHO®UIBbMA »OJ/ OIIPEINEJEHUA PA3HUIILI
ME2KIY BBICOTOM IIPETPAIEBI
A ITEVICTBUTEJBHOM BBICOTOM CKAYKOB KOHEM

PeszwwMme

Bo BpeMsa COpPEeBHOBAHMIT B CKadKax yepe3d IMIPenATCTBUA obOpaujaer BHMUMaHMuE
pa3Hula, BbICTyHAKOLIasd MeXXAy BBICOTOM TNPENATCTBUA M BbLICOTOM CKOYKa KOHA,
Ha3bIBaeMasd OOBbIYHO ,3amacoM’ BBICOTBI, B CBA3M C 9TUM KazKeTca MHTEpPEeCHBIM
OTIpeJiesieHe, HaCKOJbKO BEIMK 3TOT 3amac M OT KakKuX (PAakKTOpPOB 3aBUCUT €ro Be-
JydyHa. OTO 3ajada ABJAETCA CYILLIECTBEHHOH, TaK KaK M3 HaOJI0NeHMiI BbITEKaer,
4TO HEKOTOPBIe KOHM MMEIT TEeHAEHUMIO K CcKadykKaM C JOBOJBbHO 3HAUYMUTEJbHLIM 3a-
I1acoM, 4TO NMpy OONBIIOM YMcCJie CKAadKOB, MMEKIIMX MECTO BO BpPEMs COPEBHOBAHMI
Yy OAHOTO KOHA, MOXKET OKa3bIBaTb BJAMAHME Ha IOJyYEHHbIe Pe3yJIbTAThbI. :

DurcauuA BENINYMHBI 3araca HeNOCPEeJCTBEHHLIM 06pa3oM BO BpeMs CKadKa
ABJAETCA HEBO3MOXKHBIM J IIO3TOMY TIPMMEHeHMe KHMHOKaMepbl ITOJHOCTbIO OOOCHO-
BaHO. Biaronaps npuMeHeHMI0 KMHOMUIbBMAa YAAJNOCH onpeaenuTh BeAMYMHY 3araca
BBICOTBI, YTO [aJI0O BO3MOXKHOCTb CJ€JlaThb MHTEpPecHble BBbIBOAbI. MeXAy MpOYNM,
YCTaHOBJIEHO, YTO 3allac BBICOTbI MOKET CBUJIETENBCTEOBATH O HEKOTOPBIX ITOrpell-
HOCTAX B TCEXHMKE CKa4yKa COBepLIaeMbIX KaK CaMMUM KOHEM, TaK ¥ BCaJHUKOM.

OnHOBpEMEHHO oONpejAeNeHo, YTO Ha BeJMYMHY 9TOro 3amaca BAMUSHME OKa3bIBaloT
HEKOTOpble BHeUIHMe (aKTOPkbI.
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B. Jelen

APPLICATION OF FILM FOR DEFINITION OF THE DIFFERENCE
BETWEEN THE OBSTACLE HEIGHT AND THE REAL HEIGHT OF HORSES’
JUMPS

Summary

During horse-jumping competitions over obstacles the attention is paid to
the difference, occurring between an obstacle height and a horse jump height,
calied usually as a "reserve” height. There is the problem how long this 'reserve”
is and upon what factors it's length depends. This question is essencial, as it is
observed, that some horses tend to jump with rather great reserve. This pheno-
menon can influence on the results, obtained by horses, because every animal
jumps several times during a competion.

To observe directly the “reserve” length, while jumping, is impossible and
therefore the use of film camera seems to be reasonable in this case. Owing to
filming it was possible to fix the reserve” length of the jump height, what enabled
to observe interesting phenomena concerning the above problem. Among other
things it was fixed that the height “reserve” might denote some faults made
both by a horse and by a rider. At the same time it was stated that some open-air
factors influenced significantly or the '"reserve’ length.



