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ZESZYTY PROBLEMCU POOTFePOW NAUK ROLNICZlCH 1989, z. 383 

I CHEMII SKROBI W OKRESIE 1981 -85 r. -===-•===•••--=------•==-•== 
Mieczysław Pałasiński, , Wacław L~szc~yński, Adam Sroczynski 

Mimo poważeych truano1Sci, spowodo~ch kryzysem, bada­

nia nauf-e w okresie 1981-85, nie .tylko nie uległy zahsmo"-- , 

niu, ale\ nawet obserwuje si, pewien wzrost zakresu, tematycz-

, n.ego. Dotychczasowe placówki naukowo-badawcze zajmujące si, 

problematyką skrobiową (86) dalej kontynuowały swe l!race, , a 
, , . ' 

ponadto pojawią sit ll0W9 zespoły, kt6re podjtłY badania nad 
skrobill• Do ważniejszych tego rocSza_tu placówek nal.eą zali­

czyć: Instytut Inżyni8,;rii i Biotechnologii ARTw Olsztynie 

[32, · 33, 34,. 107, 108], Instytut Technologii Przemysłu Chemi­

cznego i Spożywczego AE we Wrocławiu l 5, 6, 7, 8, 9, 52, 53, 

106) oraz Kat'edrt Chf!IDii i Pizyki AR w Krakowie [4, 28, 78, 

921 • ,I:, 

Ważniejsze ośrodki badań nad akrobią w naszym ~raju 

zlokalizowane 8'ł w Krakowie, Łodzi, Poznarliu i we Wrocławiu, 

a ostatnio rownież w Olsztynie. 

W Krakowie problematyką skrobi zajmuje sit Zakład Te<lh.­

. nologii WJglowodan6w AR. Prowadzone tan badania konce11trują 

•it na Z8Błldnieniach teoretycznych i dotycżą l)oznania funk­

cjonalnych wła.ści110ści skro bi ziemniaczanej ( 2), a. z.łaszcza_ 
· tych właściwości, które wyni~ą ·z obecności w tej skrobi 

chemicznie związanego kwasu o-fosforowego { 871 W omawianym 

okresie zainteresowania ·badawcze tej plac6wki dotyczyły skro­

bi kationowych /łz:n:. kwasu amylofosforowego i jes, soli/: poz,-
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nani.a. ich włuc~wości· [~5, ~), .zachowani·a si, poder.as starze~ 

nia , się ~cbmal~ {38) ·oraz ,podczas autohyclrolizy akrobi wo­

doro~j .(881. Godne poclkrdlania jest pocljęci•e .p:rzes z-esp6ł 
PałasińE!kiego badań nad właściwościami skrobi pszenżyta (36, 

' 89} - 'nowego zboża, z którym wiąże się u nas w kraju duże 
nadzieje. Na marginesie tych badań wy-konano prace metoączne 

. . , l 

, d.otyczące uproszczonego sposobu oznaczania i§re4Diej masy 

cząstebzkowej skro~i [37] oraz analizy czystości preparatów 

slqo bi.owych [35] • ' • 

Należy r61'1lież. wspOllnieć o opr&eO!f&1u dokonatłJJR wsp61-

. nie . przez Pałasińskiego, Sroczyń!3kiego · i Kosickiego na temat 

hist_or:i.i badań nad skrobią w Polsce ,( 91]. 

W Katedrze ·chemii i Fizyki AR 'w Kralcow:i.e rozpoczęto w: 
. . ' : ' . . . . . 

, 'omawianym okresie pod kiezunkiem Tomasika :t>e,dania nad skro-

bią. Dotyczą one różnych za&adlrl.eń, jak: chem.iczne wbu,dowywa­

nie siarki do cząate~ki. skrobi { 28, 30), badania efektu roz­

puszczalnikowego [78], u:tyli~cji solcu ziemniaczanego (4) 

oraz te:nnolby węglowo4,an6,v 'w atmosferze beztlenowej (92_]. 
Ponad~o w Kate!irze tej opatentowano wiele wynal,.azków. poleg&'!'" 

jących na -opracowaniu sposobów otrzymywania różnych prep~ 

. t6w skrobiowych, jak karmel_ [146], dekstryny, żółtopodobne 

[ 148] · oraz substancje ·zapachowe [ 14 7] • 

· ·Jeśli mowa o Akademii . Rolniczej w Xr,akowie, to należy 

· wspomnieć o prowadzo:eych _w Zak~adzie Biotechnologii, pod -kie-
' ' 

runkimn · Kujawskiego, pracach nad ak:tywno~oią enz11D6w amylol'i-

,tyczeych w doj:rzew&311oy~h ziamiakach pszenżyta [57, 58) 

ora~ ·o metodycznej p~cy doty~zącej oznaczania $k~~oś~( '\, 
, alfa-glukozydazy ; obecnośc_i glukoamy'lazy . [59] .- . 

·• ,I .• 

~ódzki Oś~~k badań nad skrobią ·r,prezentuje Instytut 

. Che~iąznej Technologii żywności PŁ. Po p~ejściu Sroczyńelcie-
1, go na emerytur~ Zespołem Sk:rpbiowym w tym Instytucie kieruje 

'Boruch~ Nat0J11iast' Sroózyński nadal kontynuuje ewą tw6rczę · 

I .,! 
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pracę badawczą w t~ Instytucie. Badania prowadzone w tym 

. Zespole koncentrują się na następujących zagi:ldnieniach: 

1. Badania , warunków przebiegu pro ce sów modyfillacji skro­

bi w wyniku reakcji utleniania [l1, 12], estryfikacji kwasem ' 

o-fosforowym [24], estryfikacji [115], usieciowania moczni­

,kiem'. [116] oraz eydrolizy ,(19}. Szczególnie zainte-resowano 

sit zależnością pomiędzy ziarni stoic:l.ą skro-bi !l -zachowaniem 

si, jej podcz~ obróbki _technologicznej oraz · wlaści'flOściami 

otrzymanych produktów [10]. W ramach tego cyklu badań okretj-
' . 

łono przydatność prepaiat6w krochmalu modyfik~an.ego do kle-

jenia w~óll;na szklanego [25, 26~. 

2. Badania przebiegu p~ce'su .dek~trynbacji skrobi oraz 

poznanie fizykochemicznych wlaściwoafoi dekstryn [82, 100„ 114] 

i ądrolizatów skrobiowych [ 94, 117]. 

3. Badania · enzymatycżnej 'modyfikacji bydrolizatow skni-. ' . ' . ' ' . ' · , 
biowych. dotyczyły izomeryzacji glukozy do fruktozy w produk­

tach ądrolizy skrobi [20, 21., 22, -23] oraz sposobu wydziele­

. · nia glukoamylazy z eydrolizat ów skro bi owych [ 18) • · 

4. Prace analityczne i . konstrukcyjne nad . opracowani em 

qietod ,elektronicz.nego oznaczania wilgoci {13, 15, 16] o~ 

stttenia .akrobi w zawiesinie wodnej [14]. · Wyniki tych badań 
zostaą zastosowane do autoin,atycznego sposobu kontroli proce- · 

' \ . 

su suszenia skrobi [ 17]. 
..._ . 

5. _Badania nad zastosowaniem sl.U!zu ziemniaczanego do 

produkcji mrożonej żY1'tfloŚQi . [ 95]. W. nmach tego zagadnienia 

opatentowano nowy sposób wytwarzania suszu spożywczego z ziem-

. niaków suszonych ·[149] • 

. Oprócz ·tego. w i~ch. ·jednostlcach organizacyjny-cm Poli-

.. techniki . Łódzkiej wykonywane llł . sporadycznie badania dotyczą-
. -' . . ' 

ce chemi~ i technolo,gi'i skrobi. Do ważniejszych opracowG pu-

l.; blikow~ch ~eży· zaliczyć: r~zdzielanie oligosacharydów ~ · 
,~. 

t)ąc1roliza.cie skrobio,ty:ID [81 ), badania nad mikroorganizmami 
< . \ 
;:.,~ 

\ 
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występując~i w krochmal.u składowanym na m~kro [ 83], wykorzy­

stanie kraj o"ego J>reparatu dekstrynująceg~ w gorzelnictwie 

rolniczym . (125] oraz badania nad mikroelementani w ziemnia;,_ , 

kach i prz~tworach ziamniaczaeych { 76] • 

W_ Instytucie Inżynierii i Biote.chnologii ART w Olszty­

nie prowadzo~e są badania nad otrzymywaniem nowych produktów. 

·spożywczych z ziarn r6 żeych zbóż. W ramach ty~h badali wykona­

no obązerne studia nad przemianami węglowodanów /w tym r6wnież 

i skrobi/ podczas otrz)?IJYwania przetworów zbożowych (33]. 

·szczeg6lnie interesowano się wpływem obróbki ~rote:nniczn_e.t 

na skrobię niektórych zbóż [32). W innym cyklu prac dokonano 

. charakterystyki chemicznej i przebadano wła,oiwości ffzyk:oche­

mic2i.lle skrobi z mąki gryczanej pod_danej różnym procesom.prze­

twórczym [34, . 107, 108]. 

W O•~ku wrocławskim badaniami nad skrobią zajuauje się 
. . I 

Katedra . Technologi i Rolnej i Prze'chowal.nictwa AR o~ Insty-_. 

tut Technologii Przemysłu ChE111icznego i Spożywczego AE. · 

w Katedrze Technologii Rolnej i Przechowalnictwa AR moż­

na wyr6żni6 cztery zagadnienia badawcze: 

1. Badame wp~W11 różnych czynników środowiska na s~ad 

chemiCZ?\Y ·zi~mniaka i jego jakoś 6. Zainteresowania badawcze 

koncentrują się na poznaniu wpł~ porażenia ziemniaka cho:ro-

- bami wiru.sowymi ( 65], wpłyWl,l nawożenia azotowego [66], stoso- . 

wania berbicy.dów [64, '67] oraz p:r-zechowywanię, bulw [71] na 

właściwości ziemniaka. 

2. Poznanie Wl)łJ'Wll czynników uprawowych i technologicz­

ny9h na j_akoś6 czipsów .[64, 69, 70] i innych ziemniaczaeych 

produktów spożywczych {.72). 

3. Okrdleni~ zmian właściwoi§ci skrobi spowodowanyeh 
I . 

oddziaqwaniem różnych czynnik6w. W ramach tych badań stwier-

d;ono wpqw herbicydów na. ziamistość skrobi . [63, 68] 1 inne 
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właściwości skrobi [62,] oraz wykazano zmiany właściwości wsku­

tek ~echowywania bulw ~iemnialca ,r roż:rvch wa.runkach magaą­

nowych [43] • . Ponadto prze.prowadzono badania nad zmianą włd~ 

ciwości-fizykochemicznych skrobi po uprzednim wysycttniu jej 1 

solami żelaza [611. 

4. Opracowywanie i _adaptacja metod anal:ityczny<;h do oce­

~ jakości ziemniaka i jego przetworów Qbejmowało opracowanie 

, nowej metody oznaczani~ redukcyjności skrobi {44] oraż dwóch 

metód oznaczania temperatury kleikowania skrol:li, · która opa­

tentowano [131, · 142]. Ponadto dokonano porównania r6ż~ch me­

tod oznaczania tłuszczu w czipsach ,(73] • 

w Instytucie Technologii. Przemy~u Chemicznego i Spo-
~ , 

t.ywozego AE . we Wrocławiu prowadzono badęnia w kilku dz iedz i-

nach: 

1/ przebadanie warunków eydrolizy substratów skrobio­

wych p'odczaa . ferm.en tac;f i kwasu cytrynowego [ 7, , 8~ 9). 

2/ wykorzystanie skrobi jako substratu unieruchomionyĆh 

enzynlów (aifa-am;rlazy, gluko~lazy i izomerazy . glukozowe) 
[6], . ~ 

3/ poznanie kinetyki ądrolizy dekstryn z~ pomocą glu­

komąlazy [ 5 ] , 

4/ wykorzystanie śc1ek6w k:rocbnalniczych do produkcji 

biomasy drobnoustrojów [52], ~e szczególniia \IIIZgl~ieniem 

automatyzacji hodowli drożdży paszowych na odbiałcżon~ solal 

ziemniaczanym [ 53] , 

5/ przeprÓwadzeni e pr6b likwidacji piany z soku .ziem­

niaczan!łg ó [ 106) • 

Poznański ośrodek balań nad ' skrobią reprezentowany jest 

przede wszystkim przez Central..ne Laboratorium Przemysłu Ziem-
\ ,. 

niaczanego. Natomiast w Il'lStytucie Technoleigii Żywno1foi Po-

chądzenia Roślinnego AR zainte re~owania . badawcze w omawiaeym 

temacie są dośó ograniczone i tylko marginesoro dotyczą zagad-
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nień ~wiązanych z chemią i technologią skrobi. ' Przykładowo 

można tutaj lQllllieilić pracę nad biosyntezą glukoamyla.zyw wa-. . ' \ 

~eh okresowego głodu wapiliowego [39)~ • 

_Centralne Laboratorium Przemysłu Ziemniaczanego prowa­

dzi intensywną dzia:ł;alnoś'ć badawczą i wdrożeniową odnośnie 
' . . ' ' ' 

· -do\_ nowych technologii, usprawnienia i modernizacji dotychcza-

-sowych metod produkcji kr~chmalu i jego przetwor6w ,oraz spo- _ 

żywczych produktów ziemniaczanyCh. W okresie 1981-85 r. w la­

boratorium ·tym wykonano 22 opracowania ·ni• publikowane, wtgło­
szono 23' referaty na konferencjach naukowych oraz opatentowa­

no . 22 ·wynalazki. Natomiast ,opublikowano tylko '8 opracowań 

naukowo-badawczych [46, 51, 79, 96, 97, 103, 104, 105). 
,ft , ·' 

Problematyka badawcza Centralnego Laboratorium Przemy-

słu Ziemniaczanego koncent_rt1je si~ -wokół następujących zagad-

niań: 

1. Otrzymywanie krochinal.i modyfikowanych o zr6żnicowa­

nychwł~ciwościach run:Ićcjonal.~ch , [127~ ·13Ó, 138, 143, 152), 

a wśród nich krochmal.u p,cznie jącego [ 140], preparatów o du.-1 
. ' ' ~ 

żej sile klejącej [136, 153, 154) oraz apretury. do tkanin 

{155]. Inte~sujące jest ró~ież opracowanie sposobu wyt'!9'­

rzania past skrobiowych metodą ci~łą . ( 151 ]. 

' _ . 2. Usptawrii.enie i modemi.zacja procesu hydrolizy skro­

bi [46, 51,. H2, 135, 137, 150). Duże znaczenie poz~wcze · 

mają prace nad zastosowaniem pullulanazy do -scukrzania"" skro-

9i { 10·5] oraz studia nad 'enżymatyczną izomęryzacją gluko_zy 

do fruktozy (103 ]. Nal.eży również wspOlhzlieć o opr&9owaniach 

kompilacyjnych na temat enzymatycznej hydrolizy skrobi pezer. 

niczne.j . [ 97 ), syropów1 skrobiowych l 96) oraz otrzymywania za­

mienników culau z surowców :roślinnych (104]. 

3. Odzyskiwanie białka z eoku ziemniaczanego { 1291 UJ). 

4. Wykorzystanie zie!l1rliaka do produkcji przet~orów , spo­

żywczych [ 79, 1 ~6-}. 

,, 
; 

J 
' l 
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Oprócz tych • g_ł6wnych kierunk:6w badań wykonano w CLPZ 
. ' 

prace nad ciągłą 11'/,etodą parowania surowc6w skro ~i owych [ 141] , 

opracowano nowy sposób otrzymywania paszy +'t34] i kam~lu 

[139]. 

Przy omawianiu działaJ.ności plac6wki badawczej przemys­

łu ziemniaczanego należy wspomnieć o opracowaniach pracowni­

k6w przemysłu ziemniaczanego spoza CLPZ. Należą tutaj opraco­

,vania dyrektora zrzeszenia na temat postępu technologicznego 

w polskim J?rzemyślę ziemniaczanym [41) oraz kierunkach i uwa­

~kowaniach jego rozwoju (40]. 'Innym ciekaw~ opracowaniem 

jest analiza potrzeb energetycznych podczas produkcj~ kroch­

malu ziemniaczanego ,{ 42J. 

Oprócz om6wiónych ośrodków, które prowadzą systeltlS,~ycz­

ne badania na temat chemii i technologii· skrobi, działają na' 

· terenie naszego kraju placówki badawcze, których t'ematyka· 
• jest bardziej lub. mniej· 1uźno związana z omawianą problematy-

ką. Inną gz:iipę stanowią zespoły, których zainteresowanie skro­

bią jest sporadyczne i ,~ylko od ·czasu do czasu publikują swe . 

prace z tego zakresu. Ich działalność zostanie omówiopa. . niżej 

w układzie problemowym. 

W polskiej bibliografii z:J.emniaka ( 101] znajdują tłię in­

formacje na. temt tego podstawowego surowca skrobiowego w na­

szym kraju•'.· Omówienie 'właściwości kul.ina.mych ziemniaka [ 27, 

119, 120 lora.z wpływu nawożenięi; azotem (77], zwłaszcza na wa~ 

tość przechowalniczą [60], są przedstawione w niektórych pub­

likacjach. Więcej opracowań poświęconych jest l)robleniatyce 

przechowywania ziemniaków. Dotyczą one omówienia str~t pod­

czas przechowywania [49), analizy stan~ i potrzeb przechowal­

nictwa ziemniaków ~· Polsce [ 84) ora:z techniki przechowywania 

[50, 145). W i?Ulyc~ pracach ~najdują się wyniki badań wpływu 

;óżnych warunków pl'Zechowywania [ 55, 56, 126} na jakość ziem­

niaków oraz ich przydatność do długotrwałego przechowywania. 
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T109J. 
Sporady9zne są opracowani.a na temat budolf1 i właści\Vol:i­

ci skrobi. i produktów jej rozkładu. Wymienić tutaj należy pu­

blikację Swinarskie go na temat buiowy i strawnol:i ci skro bi 

[118], wykonaną przez Nowotną podczas jej pobytu w USA' 

pracę nad kle ikowaniEJtn skro bi [ 121 ] , .badania Ciel:ilik wyko-

nane na Uniwe·rsytecie Humbol~ta w Berlinie nad reakcją Mail­

laI'da (123] oraz doniesienie na temat błędów popełnionych pod­

czas oznaczenia skrobiowości .ziemniaków { 29 ]. 

Problematykę prddukcji oraz za.stosowąnia enzymów a.myło- · 

litycznych omówił w swym opracowaniu Warchalewski [ 122], 
' . ' 

natomiast wyniki badań nad kompleksem amylolitycz:eym u pleśni 

Asl)ergillus przedstawił w wielu publikacjach Zespół z Uhiwer­

sytetu M. Curie-Skłodowskie~ w Lubli~e; przykładowo podaje 

się ~edną z nich [ 93). Badania nad WPływem skrobi na. aktyw-
• ność glukoamylazy u Aspergillus awamori przeprowadziła Andrzej-

czuk-Hybel . i wsp. [ 1 ) • 

Interesujący cykl publikacji na temat wytwarzania kroch-

. mal u w dawnej Polsce opra.'cował Soźyński [ 110, 111, · 112, 

113). Natomiast· przegląd masz~ i urządzeń dla przemysłu ziem­

niaczanego produkow~ych p~ez Zjednoczenie Przemysłu Maszyn 

Spożywc!Zy~ i ' · Urząd~eń Handlowych przedstawił Mizerski 

[eo]. Zagadnieniami technicznymi z zakresu przemysłu ziemnia­

czanego inte re sował_o się niewielu --autorów; opublikowane opra­

cowania dotyczyły automatyzacji oddzielania kamieni od ziem-
• . . . ! 

niak6w [ 31] oraz zast'osowania programera sekwencyjnego w. ins-

talacji' przetwarzania soku ziemniaczanego [ 7 4 J. 
I 

Kilka prac dotyczyło krochmali modyfi.kowanych. W pa ten-

cie zgłoszorcym przez Instytut Hematologii [144] przedstawio­

no sposób otrzymywani a ~roc~ u modyfikowane go, stosowanego 

jako ifrodek _ osoczozastępczy.1 W innych opracowaniach dokonano 

oceny przydatności· flokulantów skrobiowych otrzymanych przez 
~· 
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Centralne ifboratotj. um Freemysłu Ziemniaczanego [45] oraz 

przebadano możliwości zastosowania kraj owych zagęstników skro-

biowych 'w przJtw6rstwie 9wocowym [ 98]. 
\ 

W zakresie hydrolizatów skrobiowych dokonano próby za-

stosowania syropów skrobiowych do produkcji zi:elowanych prze­

tworów owocowych ( 99 ], przebadano wpływ właściwości reologi­

cznych syropu skrobiowego na opory podczas ich przetłaczania 

w aparaturze przemysłowej [48], przeprowadzono ocenę wzorów 

stosowanych do obli_czeń wydajności pompy zębatej tłoczącej 
' ) 

syrop skrobiowy [75] oraz opublikowano infonnację na temat 

odzyskiwania glukozy z hydrolu ( 47]. 
' . 

Dwa opracowania dotyczyły tzw. uszlachetnionych produk• 

t6w spożywczy_ch z ziemniaka. VI jednym z ni~h omówiono produk­

cję czipsów~ zakładach gastronomicznych [102], a drugie -

to patent urządzenia do przygotowania porcjowanego puree z 

pł$tków ziemniaczanych [ 128 ]. 

Z doniesień _omawiających inne zagadnienia dotyczące 

technologii przetwórstwa skrobiowego nale_zy wymienić koncep­

cję gorzelniczego przetwarzania odpadów' przemysłu ziemniacza~ 

nego [54] oraz badania przydatności surowców do produkcji 

dietetycznego .chleba skrobiowego [ 3] i omówienie kraj owycĄ . 
substancji zagęszczających stosowanych w produkcji bezglute-

nowy-eh herbatników. _ 

Z tego skróconego przeglądu literatury przedmiotu wyni-, 
ka, że w Fola.ce istnieją ośrodki, które specja1izują się w 

badaniach na temat chemii i technologii ;5krobi. Badanie, te 

· obejmują zarówno problematykę teoretyczną o istotnym znacze­

niu dla rozwoju nauki, jak i zagadnienia praktyczne wywiera­

jące poważny wpływ na rozwój kraj owego przemysłu ziemniacza­

neg~. Niestety, ~ematyka prowadzonych u nas badań jest d~ść -~ 

rozproszona i wynika w dużej mierze z osobistych zaintereso-
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. . wań naukowych .kie~wnik6w poszczególllfCh placówek. Koniecz~ 

jest więc ·merytoryczpa koordynacja ·badań, co postulowanQ w 

· p~przednim ~prac~waniu dotyczącym ~izy badań na temat che­

mii i technologi.i ziemniaka [ 86] • . 
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