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Celem prowadzonych badan bylo okreslenie wybranych réznic w budowie ukladu pokarmo-
wego i powlokowego u jenotow pochodzacych z hodowli fermowej w stosunku do dziko zyja-
cych, odlowionych w Polsce péinocno-wschodniej (po 16 sztuk w grupie, przy réwnym udzia-
le plei). Wykazano, Ze odpowiednie Zywienie i prowadzona przez wiele lat praca hodowlana
doprowadzily do zréznicowania tych dwoch populacji w wielu cechach metrycznych przewo-
du pokarmowego oraz ukladu powlokowego. W populacji jenotéw dzikich w poréwnaniu do
jenotow hodowlanych stwierdzono istotnie wyzszy stosunek dlugosci jelit do tulowia (5,779
i 6,063) oraz wysoko istotnie wyzszy stosunek dlugos$ci dwunastnicy do tulowia (0,637 1,202),
co ma zwiazek z rodzajem pobieranego pokarmu. Niedobory zZywieniowe w zakresie bialka,
nienasyconych kwasow thuszczowych czy mikro- i makroelementéw w karmie wplynely na
jakos¢ okrywy wlosowej jenotéw dzikich, ktéra charakteryzowala si¢ niepelnym wyksztalce-
niem puchu i znacznym sfilcowaniem, siegajacym nawet do 70% powierzchni skory.

SEOWA KLUCZOWE: jenot hodowlany / jenot dziki / przewéd pokarmowy / uklad po-
wlokowy

Jenot (Nyctereutes procyonoides) jest ssakiem drapieznym nalezacym do rodziny Ca-
nidae (psowate) i podrodziny Caninae (psy). Pierwsze wzmianki o jenotach zamieszku-
jacych najliczniej dorzecze Amuru pojawily si¢ w 1834 roku. Zostaty one opisane przez
Graya (1843) na podstawie skory otrzymanej z Chin, nie byl to jednak opis zywego zwie-
rzgcia. Swoj zasigg geograficzny jenot powigkszyt dzigki introdukcji prowadzonej na sze-
roka skale w azjatyckiej i europejskiej czgsci Zwiazku Radzieckiego [11]. W Polsce pierw-
sze egzemplarze zaobserwowano w 1955 roku w Puszczy Bialowieskiej oraz w okolicach
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Hrubieszowa na Zamojszczyznie. W latach 1957-1960 jenoty pojawily si¢ na Suwalsz-
czyznie, Pojezierzu Mazurskim oraz w okolicach Lomzy [7]. Swdj sukces w tak szybkiej
ekspansji na terenie nie tylko Polski, ale i catej Europy (pojedyncze stanowiska sg obecnie
obserwowane nawet we Francji), gatunek ten zawdzigcza niezwyktej plastycznosci, jesli
chodzi o wybor miejsca zycia i pokarmu. Jenoty juz dawno oddzielily si¢ z zasadniczego
pnia filogenetycznego psowatych i wykazuja szereg odmiennych cech w stosunku do in-
nych przedstawicieli tej grupy. Zaliczane s do wszystkozercéw, co znacznie utatwia im
bytowanie w $rodowisku naturalnym.

Pierwsze hodowle klatkowe tego gatunku zaczeto prowadzi¢ w koncu lat 20. ubieglego
wieku w Zwigzku Radzieckim. Jenoty poczatkowo utrzymywano przy duzych fermach
kroliczych, gdzie ich karma bylo migso padtych krélikéw. W latach 60. XX wieku ho-
dowla jenotow stata si¢ bardzo popularna w Finlandii, gdzie do dzisiaj produkuje si¢ naj-
wicksza ilos¢ skor tych zwierzat. W Polsce jenot zaliczany jest do zwierzat futerkowych o
najkrétszym ,,stazu” hodowlanym. Pierwsze hodowle tego gatunku w systemie klatkowym
pojawity si¢ okoto 35 lat temu, cho¢ do celéw badawczych sprowadzono je znacznie wcze-
$niej, bo w 1958 roku. Pierwsze badania nad ich uzytkowoscia rozptodowa i futerkowa
prowadzono w Zaktadzie Do§wiadczalnym Instytutu Zootechniki w Chorzelowie pod kie-
runkiem prof. dr Jadwigi Ocetkiewicz.

Od poczatku hodowli najwigcej kontrowersji wsrod hodowcow budzito zywienie jeno-
tow. W srodowisku naturalnym zwierzeta te sa wszystkozerne, a pokarm roslinny moze
stanowi¢ 40-50% ich diety [7]. Dlatego tez hodowle jenotow, utrzymywane poczatkowo
przy fermach lisow, gdzie obydwa gatunki zywiono paszami o niskim udziale komponen-
tow roslinnych, nie przynosity oczekiwanych efektéow ekonomicznych.

Wieloletnie i intensywnie prowadzone prace hodowlane na fermach jenotow spowo-
dowaty, ze w poziomie cech uzytkowych (tzw. domestykacyjnych) populacje zwierzat
hodowlanych znacznie rdznig si¢ od dziko zyjacych. Obserwuje si¢ wyrazne réznice w
doskonalonych cechach zwigzanych z uzytkowoscia, przede wszystkim w jakosci okrywy
wlosowej, umaszczeniu, masie ciata, wartosci cech mierzalnych narzadéw uktadu pokar-
mowego czy nawet w temperamencie zwierzat.

Celem prowadzonych badan byto okreslenie niektorych réznic w budowie uktadu po-
karmowego i powlokowego u jenotéw pochodzacych z hodowli fermowej w stosunku do
populacji dziko zyjacej.

Material i metody

Materiat doswiadczalny stanowity jenoty hodowlane pochodzace z fermy nalezacej do
Zaktadu Doéwiadczalnego Instytutu Zootechniki PIB Sp. z 0.0. w Chorzelowie oraz jenoty
dzikie, odtowione w rejonie potnocno-wschodnim kraju w okresie po6znojesiennym (po 16
sztuk w grupie, przy rownym udziale plci). Jenoty utrzymywano w klatkach standardo-
wych przewidzianych dla tego gatunku. Zaréwno zwierzgta fermowe, jak i dzikie zywiono
ta sama karmga (fermowe od urodzenia, dzikie przez okoto 2 tygodnie), zapewniajac staty
dostep do wody pitnej. Podawano im mieszanke paszowa zgodng z zapotrzebowaniem
pokarmowym dla tej grupy zwierzat, sporzadzong z typowych komponentéw dostepnych

30



Poréwnanie cech metrycznych ukladu pokarmowego i powlokowego populacji...

na polskim rynku paszowym, o nast¢pujacym rozkladzie procentowym EM: biatko — 30,
thuszez — 35, weglowodany — 35.

Tre$¢ pokarmowa z zotadka jenotéw dzikich badano u zwierzat pozyskanych po od-
strzatach prowadzonych w kotach towieckich z terenu péinocno-wschodniej Polski (10
sztuk).

Badania na zywych zwierzgtach obejmowaty: masg ciata, szybko$¢ przechodzenia tre-
$ci pokarmowej przez przewod pokarmowy oraz przyzyciowa oceng pokroju. Szybkosé
przechodzenia tresci pokarmowej przez przewod pokarmowy badano przez 3 doby, zna-
czac podawang karmg¢ tlenkiem zelaza. Czas przej$cia mierzono po 30 minutach od mo-
mentu podania karmy do pierwszej defekacji.

Ocen¢ pokroju prowadzit s¢dzia licencyjny, w okresie petnej dojrzalosci futrzarskiej
skor (listopad), zgodnie z nowym wzorcem [8], w ktorym ocena fenotypu wyrazona jest
literami A, B+, B i C, a zwierz¢ oceniane jest za nastgpujace cechy: wielkos¢ i budowa,
typ barwny, czysto$¢ barwy okrywy wlosowej, jakos¢ okrywy wlosowej (ktora obejmuje
dlugos¢ wlosow, gestosé, jedwabistosé i1 sprezystosé okrywy wlosowej).

Z koncem listopada przeprowadzono uboj jenotow zgodnie z obowiazujaca procedura
dla tego gatunku zwierzat. Badania prowadzone po uboju zwierzat dotyczyly: pomiarow
dhugosci poszczegdlnych odcinkow przewodu pokarmowego, analizy tresci pokarmowej
zotadka wraz z analiza podstawowa sktadnikow pokarmowych (dzikie osobniki pocho-
dzace z odstrzatu), parametrow wielkosci skor (masa, dtugo$¢ aukcyjna, powierzchnia
planimetryczna), oceny wad okrywy wlosowej (organoleptycznie), oznaczenia wybranych
makro- i mikropierwiastkow w okrywie wtosowe;j.

Po oskérowaniu zmierzono dtugo$¢ tutowia z szyja — od tuski kosci potylicznej do na-
sady ogona, nastgpnie otwarto jam¢ ciala i wypreparowano narzady wewnetrzne. Wyjete
z jamy brzusznej jelita oddzielono od zotadka. Wykonano pomiary: dtugosci przetyku,
zotadka, dwunastnicy, jelita czczego i biodrowego, jelita §lepego, okr¢znicy i jelita pro-
stego. Dtugo$¢ wszystkich odcinkow przewodu pokarmowego mierzono za pomoca ta-
$my pomiarowej po roztozeniu ich na wilgotnym, nieprzepuszczalnym podtozu. Dtugosé
przetyku mierzono od krtani do zotadka. Po usunigciu krezki wykonywano pomiary dtu-
gosci poszezegblnych odcinkéw jelita. Dhugo$¢ dwunastnicy zmierzono od miejsca, w
ktorym jest ona potaczona z odzwiernikiem do zgiecia dwunastniczo-czczego, bedacego
w sasiedztwie otrzewnowego faldu dwunastniczo-okr¢zniczego. Diugosé jelita czczego
i biodrowego zmierzono tacznie od zgigcia dwunastniczo-czczego do ujscia kretniczego.
Jelito $lepe po rozprostowaniu, przez usuni¢cie fragmentéw tkanki tacznej, zmierzono
od wierzchotka do ujscia kretniczego. Okreznice wraz z jelitem prostym zmierzono od
ujscia kretniczego do odbytu. Na podstawie uzyskanych pomiaréw okreslono catkowita
dtugos$¢ jelit oraz catkowita dtugosc jelita cienkiego i grubego. Do celéw poréwnaw-
czych obliczono stosunek dlugosci przewodu pokarmowego, dtugosci jelit i dlugosci
dwunastnicy do tutowia. Okre$lono rowniez udziat procentowy poszczegdlnych odcin-
kow jelita.

U jenotow dzikich pozyskanych po odstrzale wyptukiwano tre$¢ pokarmowa zotadka,
a otrzymany materiat traktowano nieenzymatycznym detergentem i przebierano na sicie o
matych oczkach (0,7 mm), oddzielajac pokarm roslinny od zwierzecego. Sktadniki pozy-
wienia wazono na wadze analitycznej.
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W tresci pokarmowej zotadka jenotow dzikich i hodowlanych oznaczono zawarto$é¢
suchej masy (SOP M.011:2006 — Standard Operation Procedure, M — numer procedury w
Centralnym Laboratorium IZ PIB), biatka surowego (SOP M.007:2006), ttuszczu surowego
(SOP M.013:2006), wtdkna surowego (SOP M.012:2006) i popiotu (SOP M.014:2007).

Wstepna obrobka skor, mizdrowanie, suszenie i konserwacja zostaty przeprowadzone
zgodnie z normami przedmiotowymi dla tego gatunku zwierzat.

Ocena parametrow fizycznych skor surowych oraz cech jakosciowych okrywy wtoso-
wej zostata wykonana na podstawie metodyki Kaszowskiego i Kawinskiej [6] oraz Pior-
kowskiej [16, 17]. Na skorach surowych przeprowadzono pomiary nast¢pujacych parame-
trow fizycznych: masy (waga elektroniczna, doktadnos¢ do 0,1 g), dtugosci i szerokosci
skory (tasma pomiarowa, doktadno$¢ do 1 mm), dlugosci ogona (tasma pomiarowa — od
nasady do wierzchotka, nie biorac pod uwage okrywy wlosowej skory) oraz powierzchni
planimetrycznej skory (planimetr).

Oceng sktadu okrywy wlosowej przeprowadzono w 6 miejscach topograficznych skory
(kark, pas barkowy, §rodek grzbietu, nasada ogona, bok i brzuch). W oznaczonych miej-
scach skory pobrano trokarem o powierzchni 0,34 cm? probke tkanki skornej wraz z wlosa-
mi. Nastepnie wlosy $cigto przy samej powierzchni skory, zwazono i rozdzielono na dwie
frakcje zasadnicze — wlosy pokrywowe i puchowe. Poszczegolne typy wltoséw zwazono i
obliczono procent w stosunku do masy catej probki pozbawionej tkanki skorne;.

Wykonano ocene organoleptyczna uzytych w doswiadczeniu skor pod katem wad i
uszkodzen ukladu powlokowego — tkanki skornej i okrywy wlosowej. Zdefiniowano wy-
stepujace wady oraz skale uszkodzen, wady mierzalne zmierzono.

Analize chemiczng wloséw wykonano jako jedng z metod oceny stanu mineralnego
organizmu. St¢zenie biopierwiastkow (zelazo, cynk, miedz, mangan, kobalt, selen, siarka,
jod, krzem, wapn, magnez, glin) we wlosach oznaczano przy uzyciu spektrometru fluore-
scencji rentgenowskiej XRF. Metoda ta polega na analizie ilo$ci promieniowania rentge-
nowskiego dochodzacego do detektora po jego odbiciu od probki.

Uzyskane wyniki doswiadczenia opracowano statystycznie. Istotno$¢ réznic pomiedzy
srednimi w grupach szacowano stosujac test t-studenta dla prob niezaleznych. Obliczenia
wykonano przy uzyciu pakietu statystycznego Statistica 7.1 PL.

Wiyniki i dyskusja

W ostatnich latach w krajowych hodowlach zwierzat futerkowych nastgpita intensy-
fikacja produkcji potaczona z postepem genetycznym utrzymywanych populacji. Zy-
wienie w takich hodowlach musi spetnia¢ najwyzsze normy jakosciowe. Aby uzyskac
sukces hodowlany nie wystarcza juz bowiem samo bilansowanie dawek z uwzglednie-
niem podstawowych skladnikow pokarmowych, konieczne jest doskonalenie zywienia
ze szczegolnym uwzglednieniem dodatkow paszowych oraz monitoringiem procesow
fizjologicznych.

W prowadzonych badaniach wykazano, ze $rednia masa ciata jenotéw przed ubojem
(listopad) byta statystycznie istotnie wyzsza w grupie zwierzat hodowlanych w stosunku
do dzikich (tab. 1). W tabeli uwzgledniono wyniki z podziatem na plec.
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Tabela 1 — Table 1
Masa ciata jenotow przed ubojem (kg)

Body weight of raccoon dogs before slaughter (kg)

Jenoty
Ple¢ Raccoon dogs
Sex hodowlane dzikie
farmed wild
3 X 12,024 6,360P
SD 0,571 0,428
0 X 10,514 6,430P
SD 0,600 0,971
Srednia dla J'i Q x 11,264 6,420°
Average for & and Q@ SD 0,796 0,711

A, B — liczby w wierszach oznaczone réznymi literami r6znig si¢ istotnie przy 0<0,01
*Liczby w kolumnach roznig si¢ istotne przy a<0,01

A, B —numbers in rows with different letters differ significantly at a<0.01

*Numbers in columns differ significantly at 0<0.01

Znaczaco wigksza masa ciala jenotow fermowych w stosunku dziko zyjacych jest wy-
nikiem wieloletniej pracy hodowlanej. Na uwagg zastuguje wystgpowanie istotnych réznic
w masie ciala pomigdzy samcami a samicami hodowlanymi, podczas gdy u osobnikow
dzikich réznic takich nie stwierdzono. Brudnicki i wsp. [3], badajac populacje dzikich
jenotow, wykazali istotne rdznice pomigdzy masa ciala samic i samcow. Podobnie w pro-
wadzonych przez Kulawika i wsp. [10] badaniach metrycznych lisa pospolitego hodowla-
nego i dziko zyjacego réznice pomiedzy plciami dla obydwu grup byty wysoko istotne.

Wartosci cech mierzalnych narzadéw uktadu pokarmowego i powtokowego wielu grup
zwierzat fermowych i dzikich wskazuja na duze r6znice, co w znacznym stopniu zwigzane
jest z rodzajem spozywanego pokarmu, rytmu i ilosci jego pobierania, zmian sezonowych,
bakterii jelitowych, pasozytow jelit czy nawet postu hibernacyjnego [10]. Przewod po-
karmowy zwierzat sktada si¢ z kilku odcinkéw, w ktorych zachodzi kolejno pobieranie i
mechaniczna obrobka pokarmu, trawienie enzymatyczne, przesuwanie, wchtanianie oraz
formowanie katu. Odcinki te sa wyspecjalizowane w zaleznosci od rodzaju pobieranego
pokarmu [5].

Czas przechodzenia karmy przez przewdd pokarmowy byt wysoko istotnie dtuzszy u
jenotow dzikich (tab. 2).

Tabela 2 — Table 2
Szybkos¢ przechodzenia tresci pokarmowej przez uktad pokarmowy jenotow (perystaltyka)

Digesta passage rate (peristalsis)

Jenoty
Wyszczegodlnienie Raccoon dogs
Specification hodowlane dzikie
farmed wild
Sredni czas przechodzenia karmy przez przewéd pokarmowy (w minutach) ; 601,5* 685,5°
Average digesta passage rate (in minutes) SD 10,70 14,73

a, b — liczby w wierszach oznaczone réznymi literami r6znig si¢ istotnie przy a<0.05
a, b — numbers in rows with different letters differ significantly at 0<0.05
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Tabela 3 — Table 3
Pomiary poszczegolnych odcinkdéw przewodu pokarmowego (cm)

Measurements of different segments of the digestive tract (cm)

Jenoty
Wyszczegodlnienie Raccoon dogs
Specification hodowlane dzikie
farmed wild

Dlugosé tutowia X 63,104 55,308
Trunk length SD 1,055 1,405
Calkowita diugo$¢ przewodu pokarmowego X 409,7 375,2°
Total length of the digestive tract SD 18,61 34,74
Dlugos¢ przetyku X 31,70* 25,798
Oesophageal length SD 1,273 1,800
Dlugos¢ zotadka X 12,872 13,940
Abdominal length SD 0,908 1,239
Catkowita dtugosc¢ jelit X 364,7 335,4°
Total intestinal length SP 18,42 26,79
Jelito cienkie X 316,3 298.,8
Small intestine SD 18,67 31,69
w tym:
including:

dwunastnica X 40,224 66,37°

duodenum SD 0,888 5,425

jelito czcze i biodrowe X 276,14 232,58

jejunum and ileum SD 14,81 27,66
Jelito grube X 48.41* 36,56°
Large intestine SD 3,125 2,733
w tym:
including:

jelito §lepe X 5,350 4,561

blind gut SD 0,818 0,550

okreznica i jelito proste X 43,114 32,048

colon and rectum SD 2,707 3,557
Stosunek dlugosci przewodu pokarmowego do tutowia X 6,490 6,781
Ratio of digestive tract length to trunk length SD 0,246 0,583
Stosunek dhugosci jelit do tutowia X 5,779 6,063°
Ratio of intestinal length to trunk length SD 0,247 0,438
Stosunek dlugosci dwunastnicy do tutowia X 0,6374 1,2028
Ratio of duodenal length to trunk length SD 0,017 0,102

A, B - liczby w wierszach oznaczone réznymi literami roznig si¢ istotnie przy 0<0,01
a, b — liczby w wierszach oznaczone roznymi literami roznig si¢ istotnie przy 0<0,05
A, B — numbers in rows with different letters differ significantly at a<0.01

a, b — numbers in rows with different letters differ significantly at 0<0.05

Barabasz i wsp. [1] podaja, ze u jenotow czas przechodzenia tresci przez przewod po-
karmowy jest najdtuzszy sposrod wszystkich migsozernych zwierzat futerkowych, gdyz
pierwsze niestrawione resztki pokarmowe u okoto 80% badanych osobnikéw wydalane
sa dopiero po 11-12 godzinach. W badaniach wtasnych czas przechodzenia treSci pokar-
mowej byt zblizony do cytowanych wynikow, przy czym dituzszy u zwierzat dzikich.
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Badania anatomiczne przewodéw pokarmowych ssakow prowadzono w roéznych kie-
runkach. Analizowano ksztalt i wielko$¢ przewodu pokarmowego jako catosci, jak row-
niez jego poszczegolnych odcinkéw. Czgsto okreslano je w stosunku do dlugosci ciata i
wzgledem siebie.

Przy $redniej masie ciata jenotow hodowlanych wynoszacej 12,06 kg i dzikich— 6,398 kg,
istotne roznice w dtugosci poszczegolnych odcinkéw przewodu pokarmowego dotyczy-
ly catkowitej dlugosci przewodu pokarmowego, catkowitej dtugosci jelit, zotadka, jelita
$lepego, natomiast wysoko istotne — przelyku, dwunastnicy, jelita czczego i biodrowego,
grubego, okreznicy i jelita prostego (tab. 3). Stosunek dtugosci przewodu pokarmowego
do tutowia wynosit 1:6,49 dla jenotow hodowlanych i 1:6,78 dla jenotow dzikich. Istotne
réznice na korzys$¢ jenotow dzikich dotyczyty stosunku dtugosci jelit do tutowia, wysoko
istotne réznice — stosunku dtugosci dwunastnicy do tutowia.

Analizujac procentowy udzial poszczegdlnych odcinkéw jelit w jelicie jako catosci,
stwierdzono wyzszy udzial dwunastnicy u jenotow dzikich, natomiast pozostate odcinki
byty dluzsze u jenotow hodowlanych (tab. 4). Wysoko istotne réznice pomig¢dzy jenotami
hodowlanymi i dzikimi dotyczyly dtugosci dwunastnicy, jelita czczego i biodrowego oraz
okreznicy i jelita prostego.

Tabela 4 — Table 4
Udzial poszczegodlnych odcinkow jelit w jelicie jako catosci (%)

Proportion of intestinal segments in total intestine (%)

Catkowita Dhugosé DTf:ZS: J;’Ii‘ta Dhugosé jelita Dlugosé okreznicy
Jenoty dhugosé¢ jelit dwunastnicy biodro vgv 00 $lepego ijelita prostego
Raccoon dogs Total intestinal Duodenal . & Caecal Colon and rectum
length length Jejunal and length length
ileal length
Hodowlane x 100 11,024 75,70* 1,460 11,824
Farmed SD 0,647 3,511 0,186 0,968
Dzikie x 100 19,798 69,318 1,359 9,530
Wild SD 1,596 2,719 0,181 1,468

A, B — liczby w kolumnach oznaczone réznymi literami ro6znia si¢ istotnie przy a.<0,01
A, B —numbers in columns with different letters differ significantly at 0<0.01

Dwunastnica jest poczatkowym fragmentem jelita cienkiego, gdzie trawienie zotadkowe
przechodzi w jelitowe. W samej dwunastnicy wchtanianie jest minimalne (okoto 8% tra-
wionego pokarmu), natomiast odbywa sig¢ tutaj trawienie przy udziale soku trzustkowego,
z0tci 1 soku jelitowego. W zaleznosci od charakteru pokarmu pH zawarto$ci dwunastnicy
moze wahac si¢ od 4,0 do 8,5. U osobnikow dzikich trawienie w dwunastnicy, w zwiazku
z roznorodnym i niejednokrotnie niezbyt rozdrobnionym pokarmem, trwa znacznie dtu-
zej, stad odcinek ten jest zdecydowanie dtuzszy. Podobnie pokarm ro$linny, stanowiacy
glowna karme jenotow dzikich, dtuzej niz migso ulega procesom rozktadu. Kulawik i wsp.
[9] podaja, Zze w prowadzonych przez nich badaniach dlugo$¢é dwunastnicy w jelicie jako
cato$ci wynosita u samic jenotow hodowlanych 12,61%, mieszczac si¢ w granicach od 25
do 40 cm, przy dhugosci jelit od 209 do 283 cm. W badaniach wiasnych, o ile procento-
wa dlugos¢ dwunastnicy w jelicie jako catosci korespondowata z cytowanymi wynikami,
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o tyle uzyskano znacznie wyzsze wartosci co do catkowitej dtugosci jelit, przekraczajace;j
300 cm. Brudnicki i wsp. [3] podaja dtugosc¢ jelit jenotéw hodowlanych w granicach od
2,36 do 3,03 m przy masie ciata 4,60-6,70 kg. Tak wiec dostep do okreslonego pokarmu
czy sezonowe zroznicowanie diety mogg by¢ czynnikami wptywajacymi na cechy dtugo-
Sci jelit. W zaleznosci od rodzaju pokarmu zmienia si¢ ilo$¢ 1 odezyn soku, jego sita tra-
wienna oraz czas trwania procesu wydzielniczego. Réwniez przejscie tresci pokarmowe;j
z zoladka do jelita zalezy od jakosci pokarmu. Pokarm Zle przezuty przebywa w zotadku
dtuzej niz doktadnie przezuty [18]. W prowadzonych badaniach stwierdzono wyzsza choé¢
nie potwierdzong statystycznie dtugo$¢ zotadka jenotow dzikich. Moze to mie¢ zwigzek
nie tylko z pobieranym pokarmem, ale rowniez z cykliczno$cig jego pobierania. Dzikie
osobniki niejednokrotnie pobierajg karme okazjonalnie, w miarg jej dostgpnosci na danym
terenie i w okre$lonym czasie, wypetniajac zotadek catkowicie.

Jenot dziki jest zwierzgciem wszystkozernym, niekoniecznie preferujacym, ale niejed-
nokrotnie zmuszonym przez panujgce warunki srodowiskowe do pobierania w przewaza-
jacej ilosci pasz roslinnych. Dlatego tez stosunek dlugosci ciata do dtugosci jelit (1:6,78)
jest u niego bardziej zblizony do borsuka (1:5,13), preferujacego pokarmy roslinne, niz do
lisa (1:3,5) czy wilka (1:3,01) [3, 4, 14].

W prowadzonych badaniach stwierdzono, ze w treéci zotadka dzikich jenotow najwig-
cej byto pasz roslinnych (74,2%) i bezkrggowcow (20,2%), najmniej natomiast kregow-
cow (5,61%). W sporzadzanej na fermie karmie dla zwierzat hodowlanych pasze roslinne
stanowity 15-20%, w zaleznosci od okresu hodowlano-zywieniowego.

Wyniki badan wlasnych wykazujace, ze catkowita dtugos¢ jelit jenotow dziko zyjacych
w stosunku do dlugosci tutowia jest wigksza niz u jenotow hodowlanych, mozna thuma-
czy¢ faktem, iz w sktad diety dziko zyjacych osobnikéw wchodzito wigcej pasz roslinnych
(tab. 3). W Zotadku stwierdzano réwniez fragmenty wypetnionego uktadu pokarmowego
ich roslinozernych ofiar. Zawarto$¢ wtokna roslinnego ma wpltyw na procesy trawienia i
dtugos¢ przewodu pokarmowego [13]. Zwierzeta hodowlane na fermach otrzymujg pasze
odpowiednio zbilansowane, ktorych sktad i konsystencja (poddane procesowi rozdrabnia-
nia) s3 odmienne w stosunku do tego, jaki pobierajg zwierzeta dzikie. Od rodzaju pobiera-
nego pokarmu zalezy nie tylko praca catego przewodu pokarmowego, ale jest on jednym z
przejawoéw zmian morfologicznych. Badania wykazuja, Ze np. wydzielanie soku zotadko-
wego nie jest jednakowe, lecz jest wyrazem przystosowania si¢ pracy gruczotdw zotadka
do charakteru pobieranego pokarmu [13].

Wyniki analizy chemicznej treéci pokarmowej w zotadku wykazaty u jenotéw dzikich
(osobniki pochodzace z odstrzatu), w stosunku do hodowlanych, mniejszy procent biatka
ogolnego (7,40 i 11,3), thuszczu surowego (4,82 1 6,11), popiotu surowego (1,10 i 3,40)
i zwigzkow bezazotowych wyciggowych (1,08 i 3,38), natomiast wyzszy wtdkna suro-
wego (14,0 1 7,61). Sucha masa stanowita u jenotow hodowlanych 28,4%, a u dzikich
27,3%.

Prawidlowe zywienie zwierzat wplywa na jako$¢ otrzymanych produktéw zwierze-
cych, co w przypadku zwierzat futerkowych oznacza uzyskanie skory o wysokiej jakosci
futrzarskiej. Okrywa wlosowa i tkanka skorna zwierzat futerkowych ulegaja duzej zmien-
nosci pod wpltywem roéznych czynnikow oddziatywujacych na nie od chwili urodzenia
(warunki zycia, rodzaj i sposob karmienia, wiek). Okrywa wlosowa jenotow nalezy do
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rodzaju dlugowtosych, jest srednio gesta i puszysta. Przykrywa ona ciemnobrazowym fu-
trem zarowno glowe, jak i cale ciato, tworzac na szyi i bokach glowy charakterystyczna
grzywe i bokobrody. Typ okrywy wilosowej jenotéw nosi w jezyku kusnierskim nazwe
sakrodorsalnego.

W prowadzonych badaniach wysoko istotne réznice na korzys¢ jenotdéw hodowlanych
dotyczyly masy, dfugosci, szerokosci i powierzchni skory surowej, jedynie dtugos¢ ogona
byta wartoscia wyrownang (tab. 5).

Tabela S — Table 5
Pomiary surowych skor jenotow

Measurements of raw skins from raccoon dogs

Jenoty
Wyszczegolnienie Raccoon dogs
Specification hodowlane dzikie
fermed wild

Masa skory (g) X 657,5 382,88
Skin weight (g) SD 52,26 46,79
Dtugosé skory (cm) x 106,64 80,808
Skin length (cm) SD 4,247 7,067
Dlugos¢ ogona (cm) x 26,30 24,30
Tail length (cm) SD 1,494 5,375
Szerokosé skory (cm) x 36,004 30,108
Skin width (cm) SD 0,001 2,024
Powierzchnia skory (dm?) x 52,274 34,328
Skin area (dm?) SD 2,561 3,862

A, B — liczby w wierszach oznaczone réznymi literami roznia si¢ istotnie przy a<0,01
A, B — numbers in rows with different letters differ significantly at <0.01

Niska masa ciata zwierzat dzikich miata przelozenie na wielko$¢ i powierzchni¢ skor,
ktére znacznie roznity si¢ od pozyskanych od osobnikéw hodowlanych.

Przeprowadzona ocena fenotypu wykazata, ze zaden z badanych jenotow dzikich nie
uzyskatl oceny wyzszej niz C (tab. 6).

Tabela 6 — Table 6
Wyniki oceny fenotypu jenotow (szt.)

Results of raccoon dog conformation assessment (number of raccoon dogs)

Jenoty

+
Raccoon dogs A B B c

Hodowlane

Farmed 2 8 6 0
Dzikie

wild 0 0 0 16

Zwierzeta, ktore uzyskaly oceng C, wedlug wzorca oceny pokroju [8], nie nadaja si¢
do pozostawienia w stadzie i dalszej hodowli nie tylko ze wzgledu na niska masg ciata,
ale i na jakos¢ okrywy wlosowej, wykazujacej wiele wad. W badanej stawce skor jenotow
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dzikich duzym problemem bylo zabrudzenie oraz wysoki procent uszkodzen spowodowa-
nych przez pasozyty, co szczegolnie widoczne byto po wyprawieniu.

Procent wtosow puchowych w okrywie jenotow dzikich w poszczegdlnych partiach cia-
ta byt znacznie nizszy niz u jenotow hodowlanych. Istotne réznice dotyczyty partii krzyza
i boku, wysoko istotne karku, pasa barkowego i grzbietu. Najmniejsze réznice pomiarow
stwierdzono dla probek pobranych na brzuchu (tab. 7).

Tabela 7 — Table 7
Wady skor — procent wloséw puchowych w okrywie wlosowej

Skin defects — percentage of down hair in hair coat

Jenoty
Partia skory Raccoon dogs
Skin parts hodowlane dzikie
farmed wild

Kark X 60,744 48,66°
Neck SD 4,984 12,06
Pas barkowy X 59,86* 38,338
Shoulder girdle SD 4,859 15,29
Grzbiet X 66,634 49,67%
Back SD 5,057 16,35
Krzyz X 75,59 56,38
Sacral region SD 5,509 22,59
Bok x 67,17 55,96"
Side SD 3,815 12,72
Brzuch X 62,78 58,98
Abdomen SD 6,768 13,20
Srednia dla skory X 65,46 51,338
Average for skin SD 3,921 16,22

A, B — liczby w wierszach oznaczone réznymi literami ro6znig si¢ istotnie przy 0<0,01
a, b — liczby w wierszach oznaczone roznymi literami roznig sig istotnie przy a<0,05
A, B —numbers in rows with different letters differ significantly at a<0.01

a, b — numbers in rows with different letters differ significantly at 0<0.05

Whasciwe uksztattowanie okrywy wlosowej i jej rozwoj w pozadanym kierunku zalezy
w duzej mierze od racjonalnego i wlasciwie zbilansowanego zywienia, odpowiadajacego
biologicznym wlasciwo$ciom jenotdw i naturalnemu zapotrzebowaniu, uwzglgdniajacego
charakterystyczng dla tych zwierzat sezonowos¢ funkcji zyciowych i przemiany materii.
Wisrdéd wad okrywy wlosowej, ktore znacznie zmniejszaja warto$¢ futrzarska skor naleza
sfilcowanie i niewyksztatcenie puchu. O wartosci futrzarskiej skor zwierzat futerkowych
w duzym stopniu decyduje grubos¢ oraz dhugo$¢ wiosow puchowych i pokrywowych,
ich iloé¢ 1 wzajemny stosunek. W skorach dlugowlosych stosunek wlosow puchowych do
pokrywowych powinien wynosi¢ 60-70 : 40-30, co nadaje okrywie odpowiednig mickkos¢
i cieplochronnos¢. Doroste jenoty przechodza w ciagu roku jedno linienie — wiosenne.
W okresie wyrastania wlosow letnich wiele cebulek wlosowych pozostaje nieczynnych i
dopiero od potowy sierpnia rozpoczyna si¢ dorastanie wlosow zimowych [15]. Nieodpo-
wiednie zywienie zwierzat w tym okresie moze sprzyja¢ niewlasciwemu wyksztatceniu
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okrywy zimowej, co stwierdzono w badaniach wlasnych u jenotow dziko zyjacych. Ilos¢
wlosow puchowych we wszystkich analizowanych partiach topograficznych skory byta
znacznie nizsza niz u sztuk hodowlanych.

Sfilcowanie okrywy wlosowej wystepowato zarowno u osobnikéw hodowlanych, jak i
dzikich, przy czym u hodowlanych dotyczyto odcinka od krzyza do nasady ogona, gdzie
splatanie wtosow siggato maksymalnie do 1 cm w wycigtej probee, u dzikich od karku do
nasady ogona i na boku, jednak oprocz sfilcowania ptytkiego i $redniego wystepowato
réwniez glebokie, siggajace powyzej 1 cm (tab. 8). Sfilcowanie okrywy wlosowej u jeno-
tow dzikich siggato nawet do 75% powierzchni skory.

Wedlug badan skandynawskich [2, 12] niewlasciwe proporcje poszczegdlnych warstw
okrywy wlosowej sprawiaja, ze futro wykazuje sktonno$¢ do spil$nienia i zmierzwiania.
Procesowi temu sprzyja zbyt duza delikatno$¢ wtosa, ktora przyczynia si¢ do utraty spre-
zystosci, a wlos staje si¢ wiotki (wlos wetnisty) przez co tatwiej ulega sfilcowaniu.

Wiadomym jest, ze niedobory zywieniowe w zakresie biatka, nienasyconych kwasow
thuszczowych czy mikro- i makroelementow wplywaja na jako$¢ okrywy wlosowe;j. Za-
réwno nadmiar, jak i niedobor okreslonego sktadnika pokarmowego w diecie moze mani-
festowac si¢ zla jakoscia okrywy wlosowej, nadmiernym wypadaniem wloséw, tuszcze-
niem skory czy zaburzeniami procesu keratynizacji [15]. Przektada si¢ to bezposrednio na
wyglad poszczegodlnych wlosow, decydujac o takich parametrach, jak jako$¢ i regularnosc¢
utozenia lusek rogowych wlosa oraz stosunek grubosci rdzenia do kory wtosa. Niepra-
widlowe zywienie, toczace si¢ zmiany patologiczne oraz niekorzystny wptyw srodowi-
ska znajduja odzwierciedlenie migdzy innymi w okreslonym sktadzie pierwiastkowym
okrywy wlosowej. Stezenie pierwiastkow we wlosie w duzej mierze zalezy od aktualnie
stosowanej diety. Pierwiastki $ladowe pochodzenia organicznego wchianiane sa przez or-
ganizm, a nastgpnie odktadane w okrywie wlosowe;.

Ocena poziomu mikro- i makroelementow we wtosach jenotow dzikich i hodowlanych
wykazata istotne zréznicowanie w ilo$ci miedzi, jodu, krzemu i cynku (tab. 9). Nizsze
wartosci uzyskano dla grupy jenotow dzikich.

Miedz i jod sa pierwiastkami odgrywajacymi wazna rolg¢ we wzroscie wtosow i zapo-
bieganiu ich wypadaniu. Pierwiastki te wptywaja na ogélny wyglad okrywy wlosowe;j,
zapobiegaja famliwos$ci i odbarwieniu wloséw. Cynk, wptywajac stymulujaco na syntezg
bialek strukturalnych (kolagen, elastyna), poprawia wyglad wlosow, odgrywa znaczaca
role w ich wzro$cie, natomiast duze iloSci krzemu wbudowywane we wlosy zmniejszaja
ich famliwo$¢. Krzem petni wazna rol¢ w procesie tworzenia tkanki tacznej, keratyny i ko-
lagenu, istotnych sktadnikow wlosoéw i paznokci. Niski poziom lub brak poszczegodlnych
pierwiastkow przyczynia si¢ do zahamowania wzrostu wloséw i1 ich wypadania (wada —
niewyksztalcenie puchu).

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze odpowiednie zZywienie na fermach i prowadzona
przez wiele lat praca hodowlana doprowadzity do zréznicowania populacji jenotow ho-
dowlanych i dziko zyjacych w wielu cechach metrycznych przewodu pokarmowego oraz
uktadu powlokowego.

W populacji jenotow dzikich w poréwnaniu do jenotow hodowlanych stwierdzo-
no wyzszy, wysoko istotny stosunek dlugosci dwunastnicy do tulowia, co moze mie¢
zwiazek z rodzajem pobieranego pokarmu. Niedobory zywieniowe wptynety na jakos¢
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Tabela 9 — Table 9
Analiza chemiczna wloséw (mg/kg)

Chemical analysis of hair (mg/kg)

Jenoty
Pierwiastek Raccoon dogs
Element hodowlane dzikie
farmed wild

Al (glin) X 224.6 219,2
Al (aluminium) SD 70,72 132,9
Ca (wapn) X 248,1 296,0
Ca (calcium) SD 149,0 125,6
Co (kobalt) X 0,062 0,009
Co (cobalt) SD 0,136 0,011
Cu (miedz) X 8,789¢ 5,632°
Cu (copper) SD 3,567 0,950
Fe (zelazo) X 190,9 114,5
Fe (iron) SD 259.4 32,77
I (jod) X 0,156 0,352
1 (iodine) SD 0,051 0,253
Mg (magnez) X 62,20 48,60
Mg (magnesium) SD 57,25 26,71
Mn (mangan) X 6,139 0,612
Mn (manganese) SD 17,35 0,174
Se (selen) X 0,192 0,253
Se (selenium) SD 0,076 0,096
S (siarka) X 330,9 3282
S (sulphur) SD 81,28 80,22
Si (krzem) X 405,1° 289,9°
Si (silicon) SD 130,2 3291
Zn (cynk) X 51,66° 22,07
Zn (zinc) SD 41,76 7,478

a, b —liczby w wierszach oznaczone roznymi literami roznig si¢ istotnie przy 0<0,05
a, b — numbers in rows with different letters differ significantly at a<0.05

okrywy wlosowej jenotow dzikich, ktora charakteryzowala si¢ znacznym sfilcowa-
niem, niewyksztalceniem puchu i brakami pierwiastkow sprzyjajacych jej wlasciwemu
roZwojowi.
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Poréwnanie cech metrycznych ukladu pokarmowego i powlokowego populacji...

Dorota Kowalska, Matgorzata Piorkowska, Andrzej Zon

Comparison of metric traits of the digestive and integumentary
systems in a population of farmed and wild raccoon dogs

Summary

The aim of the study was to determine some differences in the structure of the digestive and
integumentary systems in farmed and wild raccoon dogs. The subjects were farmed raccoon dogs and
wild raccoon dogs harvested in different regions of Poland in late autumn (16 animals per group in an
equal sex ratio). Proper feeding and long-term breeding work were found to have caused differences in
many metric traits of the digestive and integumentary systems of these two populations. Compared to
farmed raccoon dogs, the wild population had a significantly higher ratio of intestinal length to trunk
length (5.779 vs 6.063) and a highly significantly higher ratio of duodenal length to trunk length (0.637
vs 1.202), which was due to the type of food ingested. Proper feeding of animals has a substantial
effect on the quality of the products obtained, i.e. skins of high fur quality in the case of fur animals.
Nutritional deficiencies of dietary protein, unsaturated fatty acids and micro- or macroelements affected
the hair coat quality of the wild raccoon dogs, which was characterized by considerable felting (up to
70% of skin area) and undeveloped down.

KEY WORDS: farmed and wild raccoon dogs / digestive system / integumentary system
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