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I'eomeTpus u3HOCa cBepsa BO BpeMs 00pa0OTKH peBeCHO-CTPY:KeYHBIX
JIJAMUHUPOBAHHBIX IIMT.

AJIbBBMHA EI'OPOBA, ITABEJI YAPHSIK , IPOCJIAB I'YPCKU, ALIEK BUJIbBKOBCKU,
IIETP IIOA3EBCKU, KAPOJIb HTMMAHOBCKU

Oakynbrer Texnonoruu pesecunsl, Bapmasckuii Yausepcurer EctectBennbix Hayk — SGGW

U3znoxenne: I'eomempus usHoca ceepia 60 6pems 00pabOMKU OPeBeCHO-CIMPYHCEUHbIX NAMUHUPOBAHHBIX
naum.B maHHOHM cTaTbe paccMaTpUBaeTCss BO3MOXKHOCTb HCIIONB30BAHHS CTaHIAPTHOTO IapaMerpa H3HOca
CTQJIBHBIX CBEPJI HCIIOIb3YEMbIX B METALIOOpabOTKe JUIsl OLICHKU COCTOSHHMS CBEPJI HCIIOIB3yeMBIX B 00paboTKe
JPEBECHO-CTPY)KCUYHBIX JIAMUHHPOBAHHBIX IUINT. AHAIM3 MOJYy4YEHHBIX pE3y/IbTATOB IOKA3bIBACT, HYTO
uccnenyemelid napametp (W) MOXKET UCHONIB30BaThCSl HAa MPAKTHKE B JEPEBOOOPaOOTKE, B KaUeCTBE Iapamerpa
H3HOCA, T.€. U3MEHEHHS TEOMETPHH PEXYIIeH KPOMKHU CBEpia.

Kniouegvie cnosa: cepna, pexylias KpoMKa, IpeBECHO - CTpy)KeuHasl IUIMTa, IapaMeTp u3Hoca

BBEJIEHUE

CBepJicHHE 3TO TEXHOJIOTHYECKas oOmeparys Hanbojiee YacTo BCTPEYAIOIIAsCs B
MeOeNbHON MPOMBIIUICHHOCTH B MPOIECCe MEXaHMYIECKOW 00pabOTKU JPEBECHBIX IUTUT. DTO
3HAYUT, YTO TMPOIECC H3HOCA HHCTPYMEHTA M BCE €ro HETaTWBHBIC BIHMSHUS (TO €CTh
mpoOJieMbl KauecTBa 00pabOTKH, JOMOTHUTENbHBIC PACXObI CBA3aHHBIC C YaCTON 3aTOYKOM
WIN 3aMEHOW WHCTPYMEHTa W T.JI) SIBISIOTCS YPE3BBIYAHO aKTyallbHBIMH M HE TOJNBKO C
HAYYHOUN TOYKH 3PEHHS, HO U C TIPAKTHICCKOM.

Oco0eHHO, ecM MPHUHATh BO BHUMaHHE TOT (DAKT, YTO HEKOTOpble M3 Hamboyiee
MOMYJISAPHBIX JPEBECHO-CTPY)KEUHBIX IUIMT (HANPUMEp JIAMHUHUPOBAHHBIE) HEOOXOIMMO
MPUHATh KaK OTHOCHUTENBHO TpPYJHOOOpaOaThIBaeMble M C MO3HMIUH H3HOCOCTOHKOCTH
WHCTPYMEHTa U C MO3MIMHU KayecTBa 00padoTku [['ypcku u np. 2013].

Hcxons M3 BBIIECKA3aHHOTO MMEET CMBICT 3aJIaThCS BOIIPOCOM, KakMM 00pa3oM
MOXXHO Hamboyiee OOBEKTHBHO HAOJIOJATh 332 COCTOSIHUEM HM3HOCA CBEPJ HCIIOJB3YEMBIX B
JIepeBo0OpadATHIBAIONIEH MPOMBIIIICHHOCTH i1 (POPMHUPOBAHUS CKBO3HBIX OTBEPCTHH B
JPEBECHOCTPY)KEUHBIX  JIAMUHUPOBAaHHBIX  IUIMTaX, T.e. KaKOil  HemocpenCTBEHHBIH
(reoMeTpHYeCKUil) TTapaMeTp M3HOCA MOMKET OBITh C ATOH IeNbI0 OllCHMBaeM. AKTyalbHOE
COCTOSTHHE 3HAaHWH Ha 3Ty TeMy HE SBJSETCS HCUYEPIbBIBAIONIMM, HECMOTPS Ha TO, 4YTO
TEOMETPHUS M3HOCA PEXKYIIEro MHCTPYMEHTA B JepeBOOOPAOOTKE SIBISCTCS HA MPOTSKCHUH
MHOTHUX JIET MPEIMETOM MHOTOYHCIICHHBIX HAYYHBIX HccieaoBanuii [Hi. YapHsk u ap. 2005].

B pamkax 3Toif CcTaThH, OIMCAHO HCCICAOBAHHE MPOBEACHHOE C LIENBI0 MPOBEPKH
CTaHJApPTHOTO IIapaMeTpa M3HOCA CTANBHBIX CBEPJ HCIIOIB3YEMBIX B METaUI000paboTKe
(ompenensemMplii OOBIYHO KaK BeNMWYMHA W3HOCA 3aJHEH MOBEPXHOCTH PEXYIIETO KIHUHA
[[TanTeneiiko 2010]) Ha npeaMET HCCHONB30OBAHUS €r0 JUIS OUEHKH COCTOSHUSI CBEpI
UCIIOJIb3yEeMBIX B 00pabOTKe TPEBECHO-CTPYKESUHBIX JIAMUHUPOBAHHBIX TUIHT.

METOUKA

OKCIepUMEHTAIBHBIE ~ HCCICJOBAaHUS ~ TNPOBOAWINCE  C  HCIIOJIBb30BAHHEM
cra"naptHoro obOpobatsiBatomiero mneHtpa CNC (Busellato Jet 130) tak ke THNUYHOTO
cBepsa A1 (GopMHUpOBaHMs CKBO3HBIX OTBepcTud auamerpom 12 mm ( FABA WP-01).
ITogaya Ha pexyuryto KpoMky coctasuna 0,15 mM. B xauecTBe 00pabaThiBaeMOro MaTepuana
HCITIOJIE30BANach KOMepUecKasi TPeXCIOWHas IPEBECHO - CTPYKEUHas IUTUTa OTCUYSCTBECHHOTO
HPOU3BOACTBA, TOJNIIMHON 18 MM, ¢ 00eHX CTOPOH MOKpEITast OenbiM TaMuHaToM. ['eomeTpust
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H3HOCA CBepiia IMMOJBEprajach aHAIN3y C HCIONB30BAHHEM CTAaHJApPTHOTO JabOpaTOPHOTO
mukpockona (Mitutoyo TM - 505) cHaGxeHHOTO IUPOBOM BUICOKAMEPOIA.

Bbeuto ocymiectBieHo 8 LUMKIOB 3aTymuieHus csepia. Ilocie kaxjaoro Iukia
MPOU3BOAMIINCH W3MEPEHUS Ha MHUKPOCKONE ¢ morpemHocteio u3MepeHus 0,01 mm
H3mepsinoch cMelleHNe 3aJHel MOBEPXHOCTU PEXKYIIEro KIMHA OT HA4albHOIO IIOJIOKCHHUS.
B memoM st cBepiia y4acTBYIONIETO B dKCIEpHMEHTe ObUIo BeIMONHEHO 1400 oTBepcTHid,
YTO BUJIHO U3 pHC. 1.

BenuuvHa u3HOca 3aJHEd MOBEPXHOCTH PEXKYILIEr0 KIMHA OMpPEAeNsIach OTIEIbHO s
Kax 101 pexxyliel KpOMKH, a Jajee YCpeIHsUIach COINIACHO IPOCTOM 3aBUCUMOCTH:

Wi+w2
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rue:

W - cpenneapudmMeTHUecKOe 3HAYCHHE TIOKa3aTeel H3HOCca 3aHEeH TIOBEPXHOCTH PEKYILETO
KJIMHa 00enx KpoMoK cBep:ia (W1 un W2)

B cBoto ouepens
wi@R)=w" - w',mm (2)

TJe :
W''- HaganpHas MHUPHHA 3aJHEl MOBEPXHOCTH PEXYIIEro KIMHA, MM;
W' - KOHEeYHasl IUPUHA 3aIHEH IOBEPXHOCTH PEXKYILETO KIMHA, MM.

PE3VYJIbTATHI I/ICCHEJIOBAHI/Iﬁ

Anamu3upys puc.l., He TPyIHO 3aMETHTh YETKO IPOCICKHUBAIONIYIOCS 3aBUCHMOCTh
CTENIEHH H3HOCA 3aaHell MOBEPXHOCTH pexyiiero kiuHa cBepiaa (W) oT komuuectBa
BBITIOJTHEHHBIX OTBepcTHil. Tak ke Ha puc.l. BUIHO, YTO IPOIECC 3aTYIJICHHS HE SBIACTCS
paBHOMepHBEIM. [loBeneHue mapamerpa W COOTBECTBEHHO CTENCHHM HM3HOCAa HHCTPYMCHTA
IIPOJIEMOHCTPHUPOBAHO Ha PUCYHKE 2.
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Puc.1. rpad)I/IK 3aBUCHUMOCTH U3HOCA 33[[}16]\;1 TIOBEPXHOCTH PEKYLICTO KJIMHA CBEPJIa OT KOJIMYECTBA
BBITTOJTHCHHBIX OTBepCTHﬁ.
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Uto TOATBEPXKAACT B CBOIO O4YCPEAb JAHHBIC IMTPCACTABJICHHBIC HA rpa(i)m(e (pI/IC 1 ) u
IIOKAa3bhIBA€T KaKUM 06p2130M MIPpOUCXOAUT B IIPpOLECCE O6pa6OTKI/I HU3HOC pe)Kymefx’I KPOMKH U
CMeEIlIeHHE 3aHeN TMOBEPXHOCTH PCIKYLICTO KJIMHA OT IIEPBOHAYATIBHOI'O ITOJIOKCHUA.

a) B)

Puc.2. i3MeHeHne cOCTOSIHUSA 3a/THEH TOBEPXHOCTH PEXKYIIETo KIIMHA CBEpJIa B MPOLECCE PE3AHNU: a)
HayaJlbHasl LIMPHHA 33/1Heil moBepXxHOCTH pexxyiero kiuna (W''); 6) cocrosiHue 3a1Heil IOBEpXHOCTH
PEXYIIEro KIMHA Mocie BTOPOro uukia 3arymienus (W'); B) KoHeuHas LIMpHHA 33/[HEH TOBEPXHOCTH

pexymiero kiuHa ceepia (W').

3AKJIFOYEHUE

[pencTaBaeHHBIE BBINIE PE3YJILTATHI IKCIIEPUMEHTA MO3BOJISIOT CACIATh BBIBOJI, UTO
napaMeTp OmpeAesIeMblii Kak BEMMYMHA W3HOCA 3aJHEH MOBEPXHOCTH PEXKYIIEro KIHHA
CBEpJia MOXXET OBITh HCIOJNL30BaH Ha TpakTHke. M sBISeTCS HEMOCPEICTBEHHBIM
(TeOMETPHYECKNM) IapaMeTpoM COCTOSHHS HW3HOCAa CBEpI CIYXauX Ui 00paboTKH
JIPEBECHO - CTPYKESUHBIX TUTUT.
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Streszczenie: Geometria zuzywania sie wiertel podczas obrobki plyt  wiorowych
laminowanych. W artykule opisano badania przeprowadzone w celu sprawdzenia czy
standardowy wskaznik zuzycia wiertel stalowych wykorzystywanych do obrobki metali moze
by¢ wskaznikiem uzytecznym w praktyce podczas monitorowania stanu zuzycia wiertet
shuzacych do obrobki ptyt widrowych laminowanych. Przedstawione powyzej wyniki badan
eksperymentalnych sugeruja, ze wskaznik (W) okreslany jako wielko$¢ zuzycia naroza
zewngetrznego moze by¢ uzytecznym w  praktyce, bezposrednim (geometrycznym)
wskaznikiem stanu zuzycia wiertet stuzacych do obrobki ptyt widrowych laminowanych.
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