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Wstep

Na rynku trzody chlewnej ma miejsce duza zmienno$¢ cen powodowana roz-
nymi przyczynami. Podstawowe znaczenie w wyjasnianiu zmienno$ci maja wa-
hania cykliczne, tendencje i wahania sezonowe. Wyjasniaja one 92,0% zmienno-
sci cen. Pozostala zmiennos¢ (8,0%) powodowana jest wahaniami przypadkowy-
mi [11]. Wahania cykliczne sa powtarzajacymi sig rytmicznie zmianami w okre-
sach dtuzszych niz rok. Zmiany takie wystepuja w pogltowiu trzody chlewne;,
a takze w podazy 1 cenach zywca wieprzowego. Wahania na rynku trzody chlew-
nej wynikaja z duzej plennos$ci macior, niskiej cenowej i dochodowej elastycz-
nosci popytu na migso, wysokiej zmiennosci cen zywca, plonow i cen zb6z oraz
ziemniakow [7]. Cykliczne wahania cen i produkcji trzody chlewnej sa obiektem
badan naukowych od wielu dekad. Za podstawg wyjasnienia zjawiska przyjmu-
je sig teoremat pajeczyny, opracowany przez Ezekiela [3]. Przedstawia on me-
chanizm dostosowawczy popytu i podazy zachodzacy na rynku w warunkach op6z-
nionej reakcji producentéw danego dobra na zmiany jego ceny.

Zwiazek pomigdzy wystgpowaniem rytmicznosci a biologicznie uwarunkowa-
na kolejnoscia faz cyklu produkcji zwierzgcej jest, w opinii Schmidta 1 Steczkow-
skiego [9], niezalezny od ustroju gospodarczego i charakteru rynku. Cykliczne
wahania w poglowiu, produkcji 1 cenach trzody chlewnej wystepuja w kazdej go-
spodarce rynkowej, bez wzgledu na koncentracje¢ produkcji i dziatania wspiera-
jace rynek wieprzowiny. Wahan tych nie mozna wyeliminowa¢. Mozna co naj-
wyzej zmniejszy¢ ich amplitude poprzez przewidywanie cen i podejmowanie na
tej podstawie decyzji produkcyjnych [12].

Wahania sezonowe sa to zmiany, ktore powtarzaja si¢ regularnie w tym samym
okresie kazdego roku. Wynikaja one z powiazania produkcji rolniczej z porami
roku i1 dotycza nie tylko produkcji roslinnej, ale rOwniez zwierzgcej. Sezonowo
zmienia sig takze popyt na produkty pochodzenia rolniczego. W przypadku wie-
przowiny zwigksza si¢ on przed Swigtami Wielkiej Nocy 1 Bozego Narodzenia,
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a maleje po Swigtach. Wahania przypadkowe wystgpuja natomiast nieregularnie
1 sa spowodowane nie dajacymi si¢ przewidzie¢ zdarzeniami losowymi.

W Polsce na wahania cen na rynku wieprzowiny w duzym stopniu wptywa
rozdrobnienie chowu trzody chlewnej. Wedlug danych GUS, w 2008 roku 39,9%
gospodarstw z trzoda chlewna posiadato mniej niz 50 sztuk tego gatunku zwie-
rzat [16]. Trzode chlewna cechuje ponadto wysoka zdolnos¢ rozrodcza. Cecha
ta sprzyj a fatwosci podjecia decyzj 10 czasowym ograniczeniu lub likwidacj 1 sta-
da $win. Wysoka plenno$¢ macior oraz krétki cykl produkcyjny sprawiaja, ze
w gospodarstwach o matej skali produkcp rolnlcy z tatwos$cia moga wznowic
produkcj¢ tucznikow, gdy ceny rosna i wygasic ja, gdy spadaja. Wahaniom po-
glowia sprzyjaja tez luzne wciaz zwiazki bazy surowcowej z przemystem mig-
snym. Bardzo popularnym bowiem sposobem pozyskiwania tucznikdw przez za-
ktady migsne w Polsce sa zakupy na wolnym rynku, dokonywane przez stuzby
surowcowe lub posrednikow.

Ze zmianami pogtowia trzody chlewnej i cen skupu zywca wieprzowego wia-
74 si¢ zmiany cen prosiat. Wysoki poziom cen prosiat w obrotach targowiskowych
oraz zwigkszenie liczby krytych loch §wiadczy o poprawiajacej si¢ koniunktu-
rze na rynku wieprzowiny, i odwrotnie. Generalnie, targowiskowe ceny prosiat
zmieniaja si¢ zgodnie z cenami skupu trzody chlewnej [14].

Na wahania cen skupu zywca wieprzowego oraz zmiany w poglowiu trzody
chlewnej wptywaja takze zasoby pasz. Ich poziom zalezy od podazy ksztattowa-
nej przez wielkos$¢ zbiorow zboz i1 obroty handlu migdzynarodowego. Z badan
IERIGZ wynika, Ze przy relacji cen skupu zywca wieprzowego do Zyta na pozio-
mie 1:8, ro$nie zainteresowanie rolnikéw zwigkszeniem skali produkc;ji trzody
chlewnej [10].

Cel i zakres badan

W opracowaniu podjgto probe oceny tendencji zmian cen trzody chlewne;j
1 zaleznosci dlugookresowych migdzy produkcja zywca wieprzowego a cenami
zb6z na polskim rynku. Zmienno$¢ cen i1 produkcji zywca wieprzowego wply-
wa na destabilizacje dochodow producentéw rolnych i1 czg¢sto wymusza podejmo-
wanie dziatan interwencyjnych. Stad bardzo istotna jest znajomos$¢ istniejacych
prawidtowosci na rynku wieprzowiny. Ich poznanie umozliwia formutowanie traf-
nych prognoz co do wielkosci produkcji i cen zywca wieprzowego oraz poma-
ga podejmowac odpowiednie decyzje producentom trzody chlewne;.

Zagadnienia zwigzane z wahaniami cen i produkcji trzody chlewnej sa ciagle
aktualne, poniewaz warunki gospodarcze nigdy nie pozostaja w bezruchu, a nowa
rzeczywisto$§¢ wymaga statej weryfikacji pogladow [17].

Przedmiotem analizy' byty szeregi czasowe, od stycznia 1995 do marca 2008,
reprezentowane przez miesigczne:
— ceny skupu zywca wieprzowego w zl/kg (¢ s wieprz),
— targowiskowe ceny prosiat w zt/szt. (c_prosiak),

! Praca naukowa wykonana w ramach badan wlasnych SGGW — projekt badawczy nr 504-10-08110011.
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— targowiskowe ceny zyta w zl/dt (c_t zyta),
— targowiskowe ceny jgczmienia w zt/dt (c_t jeczm),
— produkcje trzody chlewnej — Zywiec rzezny w tys. ton (p_trzoda chl)’.

Wszystkie wartosci analizowanego zbioru danych pochodzily z oficjalnych pu-
blikacji GUS oraz IERiGZ-PIB.

Do badania normalnos$ci rozktadéw wymienionych szeregow czasowych za-
stosowano test Shapiro-Wilka, szczeg6lnie preferowany ze wzgledu na swoja moc
w stosunku do innych testow. Ponadto, moze on by¢ stosowany dla matych prob
1 jest mato wrazliwy na autokorelacjg 1 heteroskedastycznos¢ [1].

Do badania stacjonarnos$ci szeregéw czasowych wykorzystano:

* test pierwiastka jednostkowego Dickeya-Fullera (DF),
* rozszerzony test pierwiastka jednostkowego Dickeya-Fullera (ADF),
 test Kwiatkowskiego, Phillipsa, Schmidta, Shina (KPSS).

Dla cen skupu trzody chlewnej oraz targowiskowych cen prosiat zbudowano
modele ARIMA, z zastosowaniem procedury ARIMA X-12. Stuzy ona do sezo-
nowego oczyszczania procesow i pozwala poprzez automatyczng identyfikacje
parametréw modelu ARIMA(p,d,q)(p,.d..q,),, na jego estymacj¢ oraz wyodreb-
nienie poszczegdlnych sktadowych procesu: sktadnika cyklicznego/trendu,
sktadnika sezonowego oraz przypadkowego. Analizy kointegracji migdzy mie-
sigczng produkcja trzody chlewnej a targowiskowymi cenami pasz dokonano na
podstawie procedury Engle’a i Granger’a. Zaktada ona, Zze dtugookresowe zalez-
nosci wystepuja wowczas, gdy dwa lub wigcej szeregi sa niestacjonarne, ale ich
liniowa kombinacja jest stacjonarna.

Charakterystyka szeregow czasowych

W analizowanym okresie $rednia cena skupu zywca wieprzowego wynosita
3,54 z¥/kg, a targowiskowa cena prosiat 91,83 zt za sztuke. Za 1 dt zyta ptacono
przecigtnie 40,71 zt, a cena jgczmienia byta wyzsza o 6,38 zI/dt (tab. 1).

Najszerszym przedzialem zmiennoS$ci charakteryzowaly sig¢ targowiskowe ceny
prosiat oraz ceny skupu trzody chlewnej. Warto$¢ rozstepu dla tych cen wyno-
sita ponad 83,0 zt. Warto$¢ odchylenia od $redniej dla targowiskowej ceny pro-
siat stanowita 20,64 zt, a dla ceny skupu tucznikow 16,99 zt. Najwyzszy poziom
zmienno$ci cechowal jednak targowiskowe ceny zyta. Wspotczynnik zmienno-
sci dla targowiskowych cen zyta byl rowny 0,26. Najnizszy wspotczynnik zmien-
nosci charakteryzowat natomiast produkcj¢ trzody chlewnej, przy relatywnie sze-
rokim przedziale zmienno$ci. Rozktady cen skupu zywca wieprzowego i targo-
wiskowych cen prosiat oraz produkcji trzody chlewnej byty lewostronnie asyme-
tryczne. Natomiast pozostate badane szeregi byly prawostronnie asymetryczne.

? Z powodu braku dostgpnych danych, produkcja trzody chlewnej zostata wyliczona szacunkowo na pod-
stawie miesigcznego skupu trzody chlewnej i jego udziatu w produkcji. Wprawdzie miesigczne dane do-
tyczace skupu maja charakter meldunkowy i nie sg pelne, ale w literaturze przedmiotu wskazuje si¢ na
mozliwo$¢ wnioskowania na ich podstawie o podazy i produkcji zywca wieprzowego w kraju. Z badan
Hamulczuka [4] wynika, ze czas trwania poszczegolnych cykli skupu w latach 1990-2004 byt zblizony
do tego, jaki zaobserwowano w przypadku poglowia trzody.
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Obliczone warto$ci p-value w tescie Shapiro-Wilka prowadza do odrzucenia
hipotezy o zgodnosci badanych rozktadow z rozktadem normalnym na poziomie
o= 0,05 w przypadku targowiskowych cen prosiat oraz targowiskowych cen zyta
1 jeczmienia. Rozktad normalny cechowat jedynie produkcj¢ trzody chlewnej oraz
ceny skupu trzody chlewnej. Warto$¢ p-value dla tych zmiennych wynosita od-
powiednio 0,40 1 0,07.

Tabela 1
Charakterystyki opisowe analizowanego zbioru danych

Wyszczegdlnienie c_s_wieprz  c_prosiak c_t_zyta c_t_jeczm p_trzoda_chl
Srednia 3,54 91,83 40,71 47,09 139,34
Mediana 3,54 87,85 38,83 45,23 138,51
Minimum 2,39 56,24 24,17 28,96 101,22
Maksimum 4,95 140,00 76,32 83,75 184,29
Odchylenie stand. 0,58 20,64 10,54 10,35 16,99
Wspdlczynnik zmienno$ci 0,16 0,22 0,26 0,22 0,12
Sko$nosé 0,11 0,30 1,57 1,36 0,23
Kurioza -0,62 -0,75 2,53 2,09 -0,34

Zr6dto: Obliczenia wiasne przy uzyciu pakietu Statistica.

Badanie stacjonarnosci szeregéw czasowych

Zaproponowany przez Dickey-Fullera test (DF) do badania stacjonarnosci sze-
regow czasowych zaktada w hipotezie zerowej, ze badany szereg jest niestacjo-
narny z powodu wystepowania pierwiastka jednostkowego. Hipoteza alternatyw-
na moOwi o stacjonarnosci szeregu. Test DF ma jednak niska moc i jest wrazliwy
na odstgpstwa od zatozen dotyczacych sktadnika losowego. Nie uwzglednia on moz-
liwosci wystapienia autokorelacji sktadnika losowego. W tej sytuacji wystepuje
koniecznos¢ jego modyfikacji. Autokorelacja sktadnika losowego prowadzi bo-
wiem do otrzymania niewlasciwych wartosci statystyk testu DF [2]. W zwiazku
z tym wykorzystuje sig rozszerzony test Dickeya-Fullera (ADF) na wystgpowa-
nie pierwiastka jednostkowego, z wyborem maksymalnego rzedu opodznienia.
Problem w tym zakresie stanowi wybor optymalnej liczby op6znien. Charemza
twierdzi, iz ,,warto$¢ opoznien k powinna by¢ dostatecznie mata, aby zachowaé
wystarczajaca liczbe stopni swobody, ale na tyle duza, aby uwzgledni¢ wystepo-
wanie autokorelacji” [15].

Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze wartosci statystyki testu DF i ADF
daja takie samo rozstrzygnigcie na poziomie istotnosci 0,05 odnosnie targowisko-
wych cen prosiat oraz targowiskowych cen zyta i jgczmienia (tab. 2). W przypad-
ku tych szeregoéw nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej o wystgpowa-
niu pierwiastka jednostkowego. Odmienne wyniki wystapity przy pozostatych
zmiennych.
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Tabela 2
Wyniki testéw na stacjonarno$¢ wybranych szeregéw czasowych?
Testy c_s_wieprz c_prosiak c_t_zyta c_t_jeczm p_trzoda_chl
Test DF p=0,09 p=0,48 p=0,98 p=0,91 p=0,00
Test ADF z opdznieniem = 6 p=0,03 p=0,06 p=0,90 p=0,79 p=0,01
Test KPSS k=1,40 k=2,44 k=2,80 k=2,90 k=0,76
Test KPSS z op6znieniem = 6 k=0,51 k=0,75 k=0,92 k=0,98 k=0,55

Objasnienia: Poziom istotnosci w tescie ADF = 0,05, warto$¢ krytyczna statystyki testu KPSS na pozio-
mie istotnosci 0,05 = 0,46, p - p-value w teScie ADF, £ - statystyka empiryczna w tescie KPSS.

* Przy badaniu stacjonarnos$ci szeregéw nie uwzgledniono sezonowosci, ale odnotowano ja w modelach
ARIMA X-12 dla cen skupu trzody chlewnej i targowiskowych cen prosiat (w dalszej czg$ci opracowania).

Zrodto: Jak w tab. 1.

W celu uzyskania jednoznacznych rozstrzygnie¢ dotyczacych cen skupu zyw-
ca wieprzowego i produkcji trzody chlewnej wykorzystano test KPSS. Weryfikuje
on hipotezg o stacjonarnosci procesu lub trendostacjonarnos$ci procesu. Posiada
bowiem dwie wersje: z trendem oraz bez trendu. Ponadto, test ADF oraz test KPSS
pozwalaja oceni¢ catkowity rzad integracji, ktory dla proceséw ekonomicznych
najczesciej przyjmuje warto$¢ I1(0) lub I(1), a bardzo rzadko I(2) [5].

W przypadku targowiskowych cen prosiat oraz targowiskowych cen zyta i jecz-
mienia warto$¢ obliczonych statystyk dla testu KPSS byta wyzsza od wartosci kry-
tycznej. Stanowi to podstawe do odrzucenia hipotezy zerowej. Mozemy wigc za-
ktadaé, ze szeregi cen skupu prosiat oraz targowiskowych cen zyta i jeczmienia
sa zintegrowane przynajmniej w stopniu pierwszym. W przypadku cen skupu zyw-
ca wieprzowego oraz produkcji trzody chlewnej test DF, ADF oraz KPSS nie daja
spojnych rozstrzygnig¢, dlatego przyjeto jako podstawe do dalszej analizy wy-
niki testu KPSS, uznawanego w literaturze za test bardziej restrykcyjny. Na pod-
stawie tego testu, przy poziomie istotnosci 0,05, odrzucono hipotez¢ zerowa o sta-
cjonarno$ci cen skupu zywca wieprzowego oraz produkcji trzody chlewne;.
Podobnie zatem, jak w przypadku pozostatych szeregow, nalezy zakladac, ze sa
to szeregi zintegrowane przynajmniej w stopniu pierwszym (tab. 3).

Tabela 3
Wyniki testow na stacjonarnos¢ dla pierwszych réznic szeregéow czasowych

Test c_s_wieprz c_prosiak c_t_zyta c_t_jeczm p_trzoda_chl

Test KPSS k=0,06 k=0,27 k=0,30 k=0,20 k=0,015

Objasnienia: Warto$¢ krytyczna statystyki testu KPSS na poziomie istotnosci 0,05 = 0,46, k - statystyka
empiryczna w tescie KPSS.

Zrodto: Jak w tab. 1.
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W celu zbadania stopnia integracji szeregdéw czasowych postuzono sig testem
KPSS dla pierwszych r6znic analizowanych szeregéw czasowych. Na poziomie
istotnosci 0,05 w tescie KPSS nie stwierdzono podstaw do odrzucenia hipotezy
zerowej o stacjonarnosci szeregu wokot sredniej dla wszystkich badanych sze-
regdw. Wobec tego mozna przyja¢ wystgpowanie pierwiastka jednostkowego [1(1)]
dla produkcji trzody chlewnej, miesigcznych: cen skupu zywca wieprzowego, tar-
gowiskowych cen prosiat, targowiskowych cen zyta i jgczmienia (tab. 3), co ozna-
cza, Ze wymienione szeregi s zintegrowane w stopniu pierwszym.

Modele jednowymiarowych szeregéw czasowych

Zatozenie, ze analizowane miesigczne szeregi czasowe sa zmiennymi niesta-
cjonarnymi potwierdza ksztattowanie si¢ funkcji autokorelacji. Na rysunku do-
tyczacym cen skupu trzody chlewnej mozna zauwazy¢, iz wartosci funkcji au-
tokorelacji ACF zanikaja bardzo powoli, natomiast funkcja autokorelacji czast-
kowej PACF urywa si¢ po odstepie p, wskazujac na istotnos¢ 1, 2 i/lub 3 op6z-
nienia (rys. 1).
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Rys. 1. Funkcje autokorelacji i czastkowej autokorelacji dla cen skupu trzody chlewnej

Zrédto: Opracowanie wiasne.

W zwiazku z brakiem stacjonarno$ci analizowanych szeregéw poddano je prze-
ksztatceniom polegajacym na d-krotnym réznicowaniu. Dla cen skupu trzody chlew-
nej oraz targowiskowych cen prosiat zbudowano zatem zintegrowane modele
autoregresji 1 $redniej ruchomej — ARIMA, natomiast dla produkcji trzody
chlewnej model uwzgledniajacy wplyw cen targowiskowych zyta i jgczmienia. Ze
wzgledu na wystgpowanie zjawiska sezonowosci w analizowanych szeregach cza-
sowych, ktora niekorzystnie wptywa na ocen¢ tendencji rozwojowych, zastoso-
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wano procedurg oczyszczajaca ARIMA X-12. Dzigki niej dokonana zostala iden-
tyfikacja rz¢du integracji sezonowej i niesezonowe;j d 1 d,, rzgdu sezonowej 1 nie-
sezonowej autoregresji p 1 p, oraz rz¢du sezonowej 1 niesezonowej sredniej rucho-
mej ¢ 1 g, dla cen skupu zywca wieprzowego oraz targowiskowych cen prosiat.

Z analizy ARIMA X-12 dla cen skupu zywca wieprzowego wynika, ze mamy
do czynienia zar6wno ze zjawiskiem sezonowosci, jak tez cyklicznosci. Na pod-
stawie wyodrgbnionego sktadnika cyklicznego (rys. 2) mozemy dla cen skupu zyw-
ca wieprzowego wyznaczy¢ $rednig dtugos$¢ cyklu, ktéra wynosi przecigtnie
43 miesiace (07.1995-12.1998, 01.1999-10.2002 oraz 11.2002-04.2006), co jest
zgodne z badaniami Hamulczuka [4] dla okresu 1990-2004. Model ARIMA X-12,
reprezentujacy szereg cen skupu zywca wieprzowego, to (3,1,1)(0,1,1),,. Zatem
w przypadku cen zywca wieprzowego wystgpuje sezonowa 1 niesezonowa inte-
gracja w stopniu pierwszym, d=1 1 d=1, rzad niesezonowej autoregresji p=3,
a rzad sezonowej 1 niesezonowej Sredniej ruchomej wynosi 1, g=11 ¢g=1.
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Rys. 2. Dekompozycja szeregu cen skupu zywca wieprzowego za pomoca ARIMA-X12
Zrédto: Opracowanie wiasne.

W szeregu targowiskowych cen prosiat odnotowano takze wyrazna cyklicz-
nos¢ 1 sezonowos¢ (rys. 3). Potwierdza sig¢ rowniez Srednia dtugos¢ cyklu, wy-
noszaca 43 miesiace. Posta¢ modelu ARIMA-X12 jest identyczna (3,1,1)(0,1,1),,
jak w przypadku szeregu cen skupu trzody chlewne;.
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Rys. 3. Dekompozycja szeregu targowiskowych cen prosiat za pomoca ARIMA-X12
Zrédto: Opracowanie whasne.

Model cen skupu zywca wieprzowego charakteryzuje si¢ jednak nizszymi war-
tosciami kryteriow informacyjnych, co sugeruje, ze jest to model relatywnie le-
piej dopasowany do szeregu czasowego cen skupu zywca wieprzowego niz mo-
del zbudowany dla targowiskowych cen prosiat. Wniosek ten potwierdza anali-
za prognoz uzyskanych za pomoca obu modeli i pordwnanie ich z rzeczywisty-
mi cenami (rys. 4 15).
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Rys. 4. Prognoza cen zywca wieprzowego na podstawie modelu ARIMA X-12 oraz warto$ci
ex post

Zrédto: Opracowanie wlasne.
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Rys. 5. Prognoza cen prosiat na podstawie modelu ARIMA X-12 oraz wartosci ex post
Zrédto: Opracowanie wiasne.

Analiza kointegracji migdzy szeregami

O kointegracji migdzy dwoma szeregami czasowymi mozna méwic tylko wte-
dy, kiedy oba szeregi zintegrowane sa w stopniu pierwszym [I(1)]. Ponadto sktad-
nik losowy pochodzacy z rownania regresji migdzy tymi zmiennymi nie jest zin-
tegrowany, a wigc jest stacjonarny. Szeregi czasowe, ktore wykazuja kointegra-
cj¢, charakteryzuja si¢ dlugookresowq sciezka rownowagi, a r6znica migdzy tymi
procesami jest praktycznie stata w czasie. W zwiazku z powyzszym postanowio-
no zbadac, czy istnieje dlugookresowa zaleznos¢ migdzy miesigczna produkcja
trzody chlewnej a cenami targowymi Zyta oraz jeczmienia. Jak wykazata bowiem
wczesniejsza analiza, wszystkie wymienione szeregi sa zintegrowane w stopniu
pierwszym.

Do testowania kointegracji wykorzystano cz¢sto wymieniang w literaturze
i stosowang w badaniach naukowych dwuetapowa procedurg Engle’a i Granger’a,
opierajaca si¢ na testach Dickeya-Fuller’a [8, 13].

Tabela 4
Wyniki testu Engle’a i Granger’a z oszacowanymi wartosciami
wektoréow kointegrujacych

Zmienna zalezna p_trzoda_chl
c_t_zyta wyraz wolny 128,51 (p-value=0,00)

wspot. kierunkowy 0,27 (p-value=0,04)

test Dickey-Fuller’a dla procesu resztowego p=0,01
c_t_jeczm wyraz wolny 126,86 (p-value=0,00)

wspot. kierunkowy 0,27 (p-value=0,04)

test Dickey-Fuller’a dla procesu resztowego p=0,02

Objasnienia: Asymptotyczna warto$¢ p w teScie DF dla poziomu istotnosci 0,05, p-value w tescie na istot-
no$¢ parametru na poziomie istotnosci 0,05.

Zrédto: Opracowanie whasne.
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Oszacowane metoda najmniejszych kwadratow parametry dla dwoch rownan
okazaly sig istotne statystycznie na poziomie istotnosci 0,05 (tab. 4). Przeprowa-
dzony test Dickey-Fuller’a dla reszt pochodzacych z oszacowanych modeli w obu
przypadkach pozwolil na odrzucenie hipotezy zerowej, méwiacej o wystgpowa-
niu pierwiastka jednostkowego. Reszty pochodzace z obu modeli sa wigc stacjo-
narne. Na tej podstawie mozna wnioskowac, ze zachodzi relacja kointegrujaca
migdzy miesigczng produkcja trzody chlewnej a miesigcznymi cenami targowi-
skowymi zyta oraz relacja kointegrujaca migdzy miesigczna produkcja trzody chlew-
nej a miesi¢gcznymi cenami targowiskowymi jeczmienia. Pozwala to na przepro-
wadzenie dalszej analizy i zbudowanie modelu korekty btgdem ECM dla kazdej
z tych relacji kointegrujacych.

Z obliczen wynika, ze model dtugookresowej rownowagi migdzy miesigcz-
na produkcja trzody chlewnej a miesigcznymi cenami targowiskowymi zyta oraz
cenami targowiskowymi jgczmienia przedstawiajq nastgpujace rownania:

(1) p_trzoda_chl ,= 128,51 + 0,27+ c_t_zyta, + ¢
(2) p_trzoda_chl ,= 126,86 + 0,27+ c_t_jeczm+ &

Jesli rozwazy sig krotki okres, to w modelu rownowagi moze pojawic sig nie-
roOwnowaga, ktora reprezentuje btad ¢,. Blad ten wykorzystywany jest do powia-
zania ze soba relacji dlugookresowej 1 krotkookresowej przez zbudowanie dwoch
modeli korekty btedem (ECM), ktoérego réwnania maja postac:

(3) 4 p_trzoda_chl, =a; + b;* 4 c_t_zyta, + ¢;*ECM1, ;+ ul,
(4) 4 p_trzoda_chl, = a, + by* 4 c_t_jeczm + ¢;* ECM2, ; + u2,

W obu modelach wszystkie parametry oprocz stalej sa istotne, reszty pocho-
dzace z modelu nie podlegaja autokorelacji (DW1=2,3, DW2=2,3). Parametry b,
1 b, informuja o wptywie zmian cen zb6z na zmiang produkcji Zywca wieprzo-
wego (tab. 5). Z modelu wynika, ze w analizowanym okresie wzrost cen zyta
1 jeczmienia wiazat si¢ ze wzrostem produkcji zywca wieprzowego. Wynika to
prawdopodobnie z opdznienia efektow produkcji w stosunku do momentu pode;j-
mowania decyzji przez rolnikow, co jest rezultatem trudnosci technologicznych
w dostosowaniu rozmiarow chowu do sytuacji na rynku trzody chlewne;.
Ponadto, bezposredni wptyw na wielkos$¢ produkceji zywca wieprzowego wywie-
ra jej optacalnos¢, czyli relacja przychodéw do poniesionych kosztow. Kiedy wige
absolutna i wzgledna optacalnos¢ produkcji zywca wieprzowego ksztattuje si¢ ko-
rzystnie, to mozliwy jest wzrost tej produkcji nawet przy wzroscie cen zboz.
Z badan Matkowskiego [6] wynika, ze zmiana optacalnosci w gospodarce socja-
listycznej znacznie czgsciej byla wywolywana zmianami cen pasz, podczas gdy
w gospodarce kapitalistycznej — zmianami cen zywca wieprzowego.
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Tabela 5
Wyniki oszacowania modeli korekty bledem dla miesigcznej produkcji
trzody chlewnej

Parametry Oszacowane warto$ci parametrow Btad standardowy Wartos¢é p-value
a -0,46 1,07 0,66
b; 1,52 0,48 0,00
¢ -0,44 0,065 0,00
az -0,34 1,08 0,75
b, 1,21 0,52 0,02
c2 -0,45 0,07 0,00

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Przedstawione zalezno$ci moga takze wynikac z potencjalnie silniejszych po-
wigzan poziomu produkcji trzody chlewnej ze zmianami cen innego rodzaju pasz.
W obu modelach interesujaca jest wartos¢ parametru ¢, oraz ¢,. Po pierwsze, war-
tos¢ ¢, jest mniejsza od 0, wigc na pewno mamy do czynienia z modelem powra-
cajacym do réwnowagi. Warto$¢ ¢, informuje natomiast, jaka cze$¢ nierownowa-
gi dla miesigcznej produkcji trzody chlewnej jest korygowana przez btad w okre-
sie pozniejszym. Obrazuje zatem Srednie opodznienie pelnego dostosowania go-
spodarstw do zmian rynkowych. Gospodarstwa dostosowuja si¢ do $ciezki dtu-
gookresowej z poprzedniego miesiagca w dos¢ niewielkim zakresie. Na podsta-
wie pierwszego modelu 44%, a na podstawie drugiego 45% jest korygowane przez
btad w okresie p6zniejszym. Dodatni znak parametréw b w obu modelach oraz
dhugi proces dostosowywania do zmian potwierdzaja, ze czas reakcji na zmiany
rynkowe w produkcji trzody chlewnej w krotkim okresie jest marginalny.

Podsumowanie i wnioski

Na rynku trzody chlewnej wystepuje duza zmiennos¢ cen, ktora wptywa na
poziom osiagganych dochodow rolniczych przez producentéow trzody chlewne;.
Z badan wynika, Ze miesigczne ceny skupu zywca wieprzowego oraz prosiat, jak
roOwniez ceny zyta i jeczmienia charakteryzuja si¢ cyklicznoscia i sezonowoscia,
jak rowniez do$¢ duzym poziomem zmiennos$ci. Od stycznia 1995 roku do mar-
ca 2008 roku najszerszym przedzialem zmiennos$ci charakteryzowaly sig targo-
wiskowe ceny prosiat oraz ceny skupu trzody chlewne;.

Przeprowadzone analizy rozkladow miesigcznych cen skupu zywca wieprzo-
wego 1 targowiskowych cen prosiat, Zyta i jgczmienia oraz produkcji trzody chlew-
nej wykazaty, Ze sa to rozktady niezgodne z rozkladem normalnym i cechuje je
asymetria. Rozktady cen skupu zywca wieprzowego i targowiskowych cen pro-
siat oraz produkcji trzody chlewnej byly lewostronnie asymetryczne. Natomiast
pozostale badane szeregi byly prawostronnie asymetryczne.

Wystepowanie zjawiska cyklicznosci i sezonowos$ci w przypadku cen skupu
zywca wieprzowego oraz targowiskowych cen prosiat potwierdzily modele
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ARIMA X-12. Przy czym, model dla targowiskowych cen skupu zywca wieprzo-
wego okazat si¢ by¢ lepiej dopasowanym do warto$ci rzeczywistych niz model
targowiskowych cen prosiat. Modele takie moga zatem stanowi¢ podstawe pro-
gnozowania cen na rynku trzody chlewnej. Powinny jednak podlega¢ wszechstron-
nej ocenie merytorycznej pod katem ich realnosci.

Z badan wynika, ze $rednia dtugo$¢ cyklu koniunkturalnego na rynku trzody
chlewnej wynosi w Polsce 43 miesiace, co jest zgodne z badaniami innych
autoréw. Ponadto, otrzymane wyniki wykazaty wzrost produkcji zywca wieprzo-
wego w analizowanym okresie, pomimo wzrostu targowiskowych cen jeczmie-
nia i zyta. Wynika to z opdznienia efektow produkcji w stosunku do momentu po-
dejmowania decyzji przez rolnikéw oraz z taktu, iz na wielko$¢ produkc;ji trzo-
dy chlewnej wptywa gléwnie jej optacalnos¢. Jesli ksztattuje sig¢ ona korzystnie,
to mozliwy jest wzrost produkcji zywca wieprzowego nawet przy wzroscie cen
zb6z. Takie zalezno$ci moga wynika¢ réwniez z silniejszego powiazania pozio-
mu produkcji ze zmianami cen innego rodzaju pasz. W kréotkim okresie wptyw
zmian cen jeczmienia i zyta na zmiany w wielkosci produkcji trzody chlewnej miat
charakter marginalny.
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