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Wzrost sztucznych odnowien Swierkowych
w warunkach rebni zupelne;j,
czeSciowej i gniazdowej

POCT MCKYCCTBEHHBIX €JIOBHIX BO30OHOBJIEHMIT B YCJIOBMUSIX CIUJIOIITHOM, YACTUUHOM
M DHE3AOBOM pPyOKM

Growth of artificial spruce regeneration under conditions of clearcut,
partial and patchy cutting

WSTEP

S' wierk pod wzgledem udzialu powierzchniowego i migzszosciowego
zajmuje w gospodarstwie leSnym naszego kraju drugie miejsce, cho¢
w poréwnaniu do sosny, ktéra zdecydowanie dominuje wsréd gatunkow
lasotwérczych, jest go stosunkowo niewiele.

Uwaza si¢ (2), ze duza wydajno$¢ masy drzewnej drzewostandéw swier-
kowych na odpowiednich siedliskach, przy jednoczesnym duzym zapo-
trzebowaniu przemystu na drewno $wierkowe uzasadniajg ekonomiczne
zainteresowanie uprawg tego gatunku. Znaczenie wiec gospodarcze
i wzgledy ekonomiczne przemawiajg za wiekszym udzialem $wierka
w skladzie drzewostanéw, nawet poza granicami naturalnego zasiegu tego
gatunku. Udzial $§wierka w drzewostanach w granicach 20—30%, obok
np. sosny, debu, czy buka, moze bowiem znacznie podnies¢ wydajnosé
tych drzewostanéw i warto$¢ ich produkcji.

Z wprowadzeniem $wierka do drzewostandéw wigze sie sprawa Sposo-
bu jego odnawiania, zwlaszcza w drzewostanach, w ktoérych gatunek ten
nie wystepuje i nalezy wprowadza¢ go sztucznie. Ma to miejsce zwlaszcza
przy przebudowie drzewostanéw mniezharmonizowanych z siedliskiem,
w wyniku ktérej swierk ma by¢ jednym z komponentéw przysziego drze-
wostanu. Wowczas to nalezy, w zaleznosci od warunkéw siedliskowych
i drzewostanowych, zaprojektowa¢ taki rodzaj ciecia rebnego, ktéry by
przyczynil sie do stworzenia najkorzystniejszych warunkéw dla wzrostu
mlodego pokolenia, skladajgcego sie czesto z réznych pod wzgledem eko-
logicznyi0 gatunkéw drzewd
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Uwaza sie powszechnie (1, 2), ze sztuczne odnawianie §wierka, sa-
dzeniem lub siewem, mozna stosowaé zaré6wno ma powierzchniach otwar-
tych (zrebach zupelnych), jak i pod okapem drzewostanéw innych gatun-
kéw drzew. Istnieje takze poglad (3), ze $wierk jako gatunek mnmiej zno-
szacy ocienienie, lecz wrazliwy na przymrozki, powinno si¢ odnawiaé¢ przy
bocznej ostonie starodrzewu lub w lukach drzewostanéw.

W ,,Sylwanie” nr 10 z 1975 r. ukazala sie praca autora o wzroscie jo-
dly, a w ,,Sylwanie” nr 7 z 1976 r. o wzroécie debu w warunkach rebni
zupelnej, czeSciowej i gniazdowej.

Praca niniejsza przedstawia wyniki analogicznych badan dotyczacych
wzrostu sztucznych odnowien swierkowych, wprowadzonych na te same
powierzchnie doswiadczalne z trzema rodzajami rebmni.

Analiza wynikéw dotyczy 5-letniego okresu badawczego, obejmujgce-
go lata 1972—1976. W latach tych, podobnie jak w poprzednich, prowa-
dzono pomiar niektérych czynnikéw klimatycznych. Poniewaz ksztalto-
wanie si¢ warunkéw ekologicznych na powierzchniach z réznymi rodza-
jami rebni zostalo szczegélowo oméwione we wspomnianej pracy o jodle,
zagadnienie to w niniejszym opracowaniu zostalo pominiete. Upowaznia
do tego fakt, ze stwierdzone uprzednio réznice pomiedzy poszczegdlnymi
elementami klimatycznymi, mierzonymi w réznych rodzajach rebni,
utrzymywaly sie w latach 1972—1976 réwniez na tym samym poziomie.

Podobnie jak w poprzednich dwoéch pracach i w tej rowniez poszcze-
golne powierzchnie badawcze bedg nazywane nastepujgco: powierzchnia
z rebnig zupelng — 1-Rz, powierzchnia z rebnig czeSciowg — 2-Rcz, po-
wierzchnia z rebnig gniazdowg — 3-Rg.

WYNIKI BADAN

Charakterystyka liczbowa odnowien

Poréwnujac liczby drzewek uwidocznione w tabelach 1 i 3 widaé¢, ze
na wszystkich powierzchniach w 5-letnim okresie badawczym nastgpity
niewielkie wypady w poréwnaniu do stanu z 1972 r. Wypady te wyra-
zone w procentach wynoszg: na powierzchni 1-Rz — 4,8 %, na powierzchni
2-Rez — 7,2% i na powierzchni 3-Rg — 7,7%. Widaé¢ stad, ze stosunko-
wo najmniej wypadoéw wystgpilo na powierzchni z rebnig zupehlms. Po-
zostale dwie powierzchnie wykazujg bardzo zblizone do siebie liczby wy-
paddéw, ale znacznie wigksze niz na powierzchni 1-Rz. Wszystkie wypady
to drzewka uschniete. A zatem zréznicowanie iloSciowe pomiedzy po-
wierzchnig 1-Rz, a powierzchniami 2-Rcz i 3-Rg moze by¢ nastepstwem
réznych warunkéw ekologicznych stworzonygh przez poszczegdlne rebnie.
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Struktura grubosci

Strukture upraw $wierkowych pod wzgledem grubosci, mierzonej na
wysoko$ci 10 cm nad ziemia, wedlug stanu w latach 1972 i 1976, zesta-
wiong w 3 mm Kklasy, ilustruje tab. 1.

Tabela 1
Struktura grubos$ci odnowien Swierkowych
Liczba drzewek w klasach grubosci

Klasy wi 1972  jesien 1976

grubosei iosna jesien
1—Rz 2—Rez 3—Rg 1—Rz 2—Rez 3—Rg
¢ E £ R EE £
mm S| % 8| % |5 % | 5 |%| 5| %% %
n wn @n w0 W 0

3— 6 473 19,0 442 17,7 484 194 22 0,9 55 2.4 39 1,7

6— 9 979 39,3 941 37,8 960 38,6 31 1,3 38 1,6 55 2.4

9—12 780 31,3 863 34,7 1791 31,8 33 14 87 3,8 75 3,3
12—15 259 10,4 241 98 255 10,2 50 2,1 133 58 152 6,6
15—18 —_ — —_  — _ — 75 32 216 94 221 9,6
18—21 _— — —_ — —_ - 131 55 333 144 248 10,8
21—24 _ - — - —_— — 157 6,6 438 19,0 256 11,1
24—21 — —_ —_ _— — — 197 8,3 414 17,9 276 12,0
27—30 — — _— — e 243 10,2 281 122 233 10,1
30—33 —_ - —_ - _ = 278 11,7 181 7,8 216 9,4
33—36 —_ - —_ — —_ — 367 15,5 93 40 223 9,7
36—39 _ - —_ - —_ - 245 10,3 22 0,9 137 5,9
39—42 —_ - _ - —_ - 229 9,7 13 0,6 85 3,7
42—45 —_ - — - —_ - 161 6,8 2 0,1 51 2,2
45—48 — - —_ - —_ = 86 3,6 1 0,1 20 0.9
48—51 —_— - —_ — —_ = 38 1,6 —_ - 8 0,3
51—54 —_ —_ —_ — — — 17 0,7 —_ — 4 0,2
54—57 — — _ — —_ — 7 03 — — 1 01
57—~60 —_ - —_— — _ — 3 0,2 _ — —_ -
60—63 —_ — —_ - — - 1 01 — — S

Razem 2491 100,0 2487 100,0 2490 100,0 2371 100,0 2307 100,0 2300 100,0

Struktura wyjsciowa grubosci drzewek w 1972 r. wykazywala na
wszystkich trzech powierzchniach duze podobienstwo. Po pigciu okresach
wegetacyjnych nastgpito wyrazne jej zréonicowanie, glownie w zmiennosci
liczby drzewek w poszczegdlnych stopniach grubosci. Dotyczy to przede
wszystkim odnowienia z powierzchni 1-Rz, na ktorej w klasach obejmu-
jacych najgrubsze drzewka przypada znacznie wigksza liczba osobnikow
niz na pozostatych dwoéch powierzchniach. Z kolei odnowienia z po-
wierzchni 2-Rez i 3-Rg wykazujg pod tym wzgledem pewne podobien-
stwo, cho¢ w szczegdtach roznig sie miedzy sobg. Przede wszystkim wy-
stepuje réznica w rozkladzie drzewek na liczbe klas grubosci w szeregu
rozdzielezym. Odnowienie z powierzchni 2-Rcz mieSci si¢ bowiem w znacz-
nie mniejszym interwale klas grubosci. Odzwierciedleniem réznic w struk-
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, Tabela 2
Grubosé i przyrost grubosci odnowien §wierkowych

Przecietna grubos§é Zwigkszenie si¢ przeci¢tnej

odnowienia w roku grubosci
Powierzchnia i

1972 1975 za okres 5 lat rocznle

w okresie 5 lat
mm

1-Rz 8,9 31,6 22,7 45
2-Rez 8,6 22,6 14,0 2,8
3-Rg 85, 25,3 16,8 3,4

Poréwmnanie réznic $rednich grubosci przy uzyciu bledu standandowego réznicy dwaoch
§redniich (P = 0,95)

1-Rz i 2-Rez: (31,6 —22,6) = 9,0 > 0,49 rézmiica istotma
1-Rz i 3-Rg: (31,6 —25,3) = 6,3> 0,56 réznilcea isbotna
2-Rez i 3-Rg: (22,6 —25,3) = 2,7 > 0,48 réznica istotna

turze grubosciowej jest przecietna, gruboié. Przecietne grubosci dla od-
nowien z poszczegdlnych powierzchni i przyrosty tego elementu przed-
stawia tab. 2.

Stosunkowo najwiekszym przyrostem przecietnej grubosci charakte-
ryzuje sie mtode pokolenie $wierka na powierzchni 1-Rz. Jest on wiekszy
od analogicznego przyrostu $wierka z powierzchni 2-Rez az o 62,1%,
a z powierzchni 3-Rg o 35,1%. Z kolei $wierk z powierzchni 3-Rg prze-
wyzsza pod tym wzgledem $wierka z powierzchni 2-Rcz o 20,0%.

Uzyskane rézne wielkosci przyrostu grubosci drzewek Swierkowych na
poszczegblnych powierzchniach wplynely na uksztaltowanie sig przeciet-
nej grubosci w koncu badanego okresu. Statystyczne poréwnanie réznic
pomiedzy przecigtnymi grubosciami przy uzyciu biedu standardowego
réznicy dwoch $rednich wykazalo we wszystkich przypadkach ich istot-
no$é, co pozwala przypuszczaé, ze réznice te sa nastgpstwem wplywu od-
miennych warunkéw ekologicznych, stworzonych przez poszczegblne reb-
nie.

Struktura wysokoSci

Strukture wysokosci odnowien $wierkowych na poszczegélnych po-
wierzchniach badawczych w latach 1972 i 1976, zestawiong w 20 cm kla-
sy, zawiera tab. 3.

Dane liczbowe zawarte w tab. 3 wskazujg, ze w 1972 r. poszczegblne
powierzchnie badawcze nie réznity sie zasadniczo pod wzgledem struktu-
ry drzewek $wierkowych. Po pieciu latach nastgpilo wyrazne zrdéznicowa-
nie struktur wysokosci na poszczegblnych powierzchniach badawczych.
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Réznig sie one miedzy sobg przede wszystkim udzialem drzewek w po-
szczeg6lnych klasach wysokosci. Wyrdznia sie pod tym wzgledem $wierk
z powierzchni 1-Rz, ktéry majwieksze liczebnosci w szeregu rozdzielczym
wykazuje w klasach obejmujgcych znacznie wyzsze wysokosci niz $wierk
z powierzchni 2-Rez. Odnowienie z powierzchni 3-Rg zajmuje pod tym
wzgledem miejsce posrednie. Przecietne wysokosci i ich przyrosty z okre-
su 5 lat na poszczegélnych powierzchniach obrazuje tab. 4.

Tabela 4
Wysokosé i przyrost wysokosci odnowien §wierkowych '
. Przecietna wysokos¢ - Zwiegkszenie si¢
odnowienia w roku przecietnej wysokosci
Powierzchnia i
1972 1976 za okres 5 lat rocznie
w okresie 5'lat
cm
1-Rz 424 179,5 137,1 _ 27,4
2-Rez 424 133,6 91,2 18,2
3-Rg 42,1 148,4 106,3 21,3

Por6wnamnie réznic $rednich wysokoSci przy uzyciu bledu standardowego réznicy
dwoch Srednich (P = 0,95)

1-Rz i 2-Rez: (179,5 — 133,6) = 45,9 > 2,70 réznica istotna
1-Rz i 3-Rg: (179,5—148,4) = 31,1 > 3,04 réznica istotna
2-Rez i 3-Rg: (133,6 — 148,4) = 14,8 > 2,85 réznica istotna

Stosunkowo najwiekszy przecietny przyrost wysokosci w okresie 5 lat
uzyskal Swierk na powierzchni 1-Rz. Przyrost ten jest wiekszy od analo-
gicznego przyrostu Swierka z powierzchni 2-Rez 0 50,3%, a z powierzchni
3-Rg 0 29,0%, réznica za$ pomiedzy przyrostem wysokosci §wierka z po-
wierzchni 2-Rez i 3-Rg wynosi 16,6 % na korzy$é¢ tego ostatniego.

Te roézne przyrosty wysokoéci na poszezegbélnych powierzchniach
wplynely na do$¢ znaczne zréznicowanie wysokosci w koncu badanego
okresu. Poréwnanie réznic miedzy przecietnymi wysoko$ciami przy uzy-
ciu bledu standardowego réznicy dwoch Srednich wykazalo we wszyst-
kich przypadkach ich istotno$¢, a tym samym potwierdzilo przypuszczenie
o wplywie na wzrost mlodego pokolenia §wierka réznych warunkéw eko-
logicznych, bedacych nastepstwem zastosowania okreslonej rebni.

PODSUMOWANIE

Wyniki przeprowadzonych badan mozna podsumowaé nastepujgco:
1. Najkorzystniejsze warunki dla wzrostu mlodego pokolenia §wierka,
wprowadzonego sztucznie na powierzchnie o odmiennych warunkach eko-
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logicznych, wynikajgcych z zastosowania réznych cie¢ rebnych w staro-
drzewie grabowo-debowym, stworzyla rebnia zupelna, nieco gorsze rebnia
gniazdowa, a stosunkowo najgorsze rebnia czeSciowa. Zwigzane to jest
gltéwnie ze znacznie mniejszg ilo$cig $wiatta i opadéw dochodzaca do dna
lasu w rebni czeSciowej i gniazdowej w poréwnaniu z rebnig zupelns.
Zwlaszcza stosunkowo mata ilo$¢ opadéw wplywa na pogorszenie wa-
runkéw wzrostowych dla plytko ukorzeniajgcego sie i lubigcego wilgoé
Swierka.

2. Przy przebudowie drzewostanéw grabowo-debowych lub debowych,
gdy chodzi tylko o zmiane istniejgcego skladu gatunkowego, zaleca sie
przy wprowadzaniu (miedzy innymi) sztucznych odnowien $wierkowych
stosowaé¢ rebnig zupelng. Jesli natomiast przebudowa zaklada réwnocze-
sng zmiane struktury gatunkowej i budowy drzewostanu, mozna wéwczas
korzysta¢ z rebni gniazdowej lub czesciowej. Wyboér jednej z tych rebmni
zaleze¢ bedzie od warunkéw siedliskowych i drzewostanowych oraz prze-
widywanej formy zmieszania gatunkéw w przyszlym drzewostanie.
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KpaTkoe copgepxaHue

PaboTra cOAEep>XMT pe3yJbTaThl MCCICAOBAHUM POCTA MATUIETHUX MUCKYCCTBEHHBIX €J10-
BBIX BO30OOHOBJIEHMIA B YCJIOBUSIX TPE€X BUAOB PYOOK — CIUIOIIHOM, YACTUUYHOM UM THE3J0-
BOM — 3aJIOKEHHBIX ONHOBPEMEHHO B DPEKOHCTPYMPOBAHHOM rpabo-Ay00BOM HaCaXIAEHUM.

Ha OCHOBaHMM YCTAHOBJIEHHOTO KOJMUYECTBA OTMMpPAIOLMX OCOOENM, a TaKXKe IpOBe-
JEHHOTO aHaJIM3a BBICOTHl M TOJIUMMHBI, aBTOP KOHCTATUPYET, UTO CaMble OJaronpusTHbIC
YCJIOBMs pOCTa JUJIS MOJIOAOrO IIOKOJIEHUS €Iy B MCCIEAYEMOM IEPUOJE cO3Jajla CIIOnIHas
pyOKa, HECKOJIbKO Xy>Xe — THe3[0Bas pyOKa M OTHOCUTEJIBHO CaMhl€ IUIOXME — 4YaCTU4-
Has pyOKa. DTO CBA3aHO IJIaBHBIM 06pa30M C MEHBIIMMM KOJIMYECTBOM CBETA, a2 OCOOCHHO
OCafiKOB AOXOAAILMX AO JAHA JieCa B YACTUUHOM M THE30BOM PyOKax, IO CPAaBHEHMIO CO
CILIOIIHON pyOKOM. OTHOCUTENBHO MajlO€ KOJMYECTBO OCAaJKOB OCOOEHHO BIMAET Ha
YXyALUEHME YCIOBMII POCTA AJiA MMOBEPXHOCTHO-PA3BMBAIOLENCA KODHEBOM CUCTEMbI U JIIO-
OsLieNn BIAKHOCTb €.

BbiGop HauOoJiee COOTBETCTBYMOLIEH DYOKM OyJeT 3aBUCETh OT YCJIOBUM MECTONPOU3-
pacTaHMsA M HACAKIEHMSA, a TAKOKE OT LEJAM PEKOHCTPYyKumM. Eciam uenpio OYAET TOJNbKO
M3MEHEHMEe BMAOBOrO COCTaBa, Hambosiee COOTBETCTBYwlEen OyaeT cijiowmiHas pyOka. Eciu
)K€ XOTUM M3MEHMTh BMAOBOM COCTAB M TNEPECTPOUTb HaCaXKAECHME, TOTAAa MOJKHO IIpU-
MEHSATh THE3[[OBYI0 MJIM YACTMYHYO PYOKY.
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Summary

The paper contains results of studies on the growth of fivie years old artificial
spruce regeneration under conditions of three kimds of cutting regimes — clear,
partial, and patchy — established simultaneously in the reconstructed hornbeam-oak
stand.

On the basis of moirtality and an amnalysis of height and diemeber author states
that the most favourable growth conditions for the new genemnation of spruce during
the period studied were provided by cdleancutiing, slightly worse ones — by patchy
cutling regime, while relatively worst ones — by the partial cutting. This is connec-
ted mainly with lower amounts of light and particularly so — precipitation reaching
forest floor under partial and patchy cutting regimes, when compared tio the clearcut.
Relatively small amounts of precipitation particularly affect the impairment of
growth conditions for spruce which has shallow roots @and prefers molisture.

The selection of most suitable cutting regime depends upom sibe and stand con-
ditions, as well as the purpose of reconstruction. Clearcutting is most suitable, when
the alteration of species composition is the only punpose. On the ofher hand patchy
or partial cutting regime may be appied when one wants to alter both species
composition and the structure of stand.
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