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Zbiér (kombajnem) zb6z i kukurydzy na ziarno oraz nasion bobiku w niesprzy ja-
Jacych warunkach atmosferycznych, wptywa niekorzystnie na jako$¢ uzyskanej paszy
(wysoka wilgotno$é), nie nadajacej sie do przechowywania. B8ttcher (1] uwaza, ze
ziarno o wilgotnosci 14% moze by€ przechowywane w pojemnikach, o wilgotnosci 16%
- w cienkich warstwach, a ziarno o wyzszej wilgotnosci, przechowywane bez konser-
wowania, ulega zaple$nieniu. Poréwnanie przez Novakova [8] naktadéw na dosuszenie
zboza w suszarniach lub konserwowanie kwasem propionowym wykazalo, 2e przy nis-
kiej wilgotnosci ziarna bardziej celowe jest jego dosuszanie, natomiast przy wy-
sokiej - konserwowanie kwasem propionowym.

W przeprowadzonych dotychczas badaniach wilgotne ziarno, zaprawione $rodkiem
konserwujacym, przechowywano w pryzmach lub w otwartych pojemnikach [1-8, 107]. We-
dtug Finka [5] dawka $rodka konserwujacego - przy sktadowaniu ziarna w pryzmach
- powinna by¢ tym wyzsza, im wyzsza jest wilgotnos¢ ziarna i im diuzszy ma byé
okres jego przechowywania. Okres przechowywania ziarna zalezny jest takze od strat
zwigzanych z ulatnianiem sie $rodka konserwujacego,Schmidt [11] uwaza, e bar-
dziej praktyczna jest technologia konserwowania ziarna preparatami sypkimi niz
ptynnymi, a stosowany mocznik jest ponadto dodatkowym Zrddiem azotu w 2ywieniu
przezuwaczy [4, 10].

Konserwowanie wilgotnego ziarna zbéz przy uzyciu réznych Srodkéw chemicznych,
byto tematem wielu prac opublikowanych w kraju i za granica. Badano réwniez war-

to$¢ odzywcza zakonserwowanego ziapnha i jego wpiyw na zdrowotnos¢ zwierzat gospo-
darskich [ 3, 4, 6, 7, 10]. W dostepnej literaturze brak natomiast opracowari, po-

$wieconych konserwowaniu wilgotnych nasion bobiku rozciericzonym kwasem organicz-

nym, a takze przechowywaniu konserwowanych nasion w workach foliowych.
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Celem niniejsze) pracy bylo okreslenie przydatnosci kwaséw organicznych stg-
zonych i rozciericzonych oraz formaliny i ich mieszanin oraz meocznika do konserwo-
wania wilgotnych nasicn bobiku, a takze wplywu tych Srodkdéw na strawno$¢ sktadni-
kéw pokarmowych nasion. Zbadano wielko$¢ strat skiadnikow pokarmowych w czasie
przechowywania zakonserwowanych, wilgotnych nasion bobiku.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w gospodarstwie RZD Mydlniki koto Krakowa, na nasjio-
nach bobiku o zawartosci 78,3% suche] masy, zebranych kombajnem w czasie deszczu.
Czgs¢ nasion zakonserwowano, czg$¢ dosuszono do zawartosci 90,6% suchej masy, a
cze$¢ przechowano w stanie naturalnym. Wszystkie badane grupy nasion byty jedna-
kowe pod wzgledem wagowym (75 kg). Zaprawienie wilgotnych nasion $rodkami chemicz-
nymi przeprowadzono wedtug schematu podanego w tabeli 1, zaraz po omiocie. Nasio-

na opryskiwano mgtawicowo, doktadnie je mieszajgc, a potem umieszczono w workach
polietylenowych.

Tabela 1l
Uktad doswiadczenia

\

Wariant konserwowania wilgotnych nasion

Grupa bobiku
1 I. Nasiona suche - kontrola K-1
2 II. Nasiona wilgotne K-2
I11. Kwas propionowy - dodatek
3 a. 0,25% - stezony
4 b. 0,50% - stezony
5 c. 1,00% - rozciericzony woda 1:1
' IV. Kwas octowy - dodatek

6 a. 0,25% - stezony
7 b. 0,50% - stezony ,
8 c. 1,00% - rozciennczony wodg 1:1

V. Kwas mréwkowy - dodatek
9 a. 0,25% - stezony
10 b. 0,50% - stezony
11 c. 1,00% - rozciericzony woda 1:1

VI. Kwas propionowy + formalina 1:1
12 - dodatek 0,50%

VII. Kwas mréowkowy + formalina 1:1
13 - dodatek 0,50%
VIII. Acidol

14 - dodatek 0,50%

IX. Formalina
15 a. dodatek 0,25%
16 b. dodatek 0,50%

X. Mocznik
17 a. dodatek 1,5%
18 b. dodatek 3,0%

19 c. dodatek 6,0%
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Do zakonserwawania nasion uzytc kwasdw oryanicznych (propionowy - 99,6%, mrow-
kowy - 85,0%, octowy - 80,0%) stezonych oraz rozciericzonych woda w stosunku 1:1.
Mocznik dodawano do nasion w postaci sypkiej. Wszystkie warianty doswiadczenia wy-
konano w trzech powtdérzeniach. Do czasu pobrania préb zaprawione nasiona pozosta-
wiono w zwigzanych polietylenowych workach.

Nasiona oceniono po 4 i 8 miesigcach przechowywania, okreslajac ich  skiad
chemiczny i strawnos¢ skladnikdéw pokarmowych. Przeprowadzono takze bilans azotu
oraz charakterystyke mikrobiologiczna préb. Strawnos¢ sktadnikéw pokarmowych i bi-
lans azotu przeprowadzono metoda klasyczna (po 4 miesigcach przechowywania) [13]
na skopach rasy dtugoweinistej, o masie ciala okolo 40 kg, umieszczonych w indy-
widualnych klatkach bilansowych. Nasiona skarmianoc po rozdrobnieniu w sSrutowniku
bijakowym Bagk RU-3. Skopy, Zzywione $ruta z dosuszonych nasion i sianem, stanowity
grupge kontrolna. W okresie badalh (10 dni) odchody zbierano 3 razy dziennie. Préb-
ki kalu i moczu przechowywano w szczelnych pojemnikach, w temperaturze okoto +4°C.
Strawnos¢ biatka ogdlnego in vitro okreslano metoda Wedemeyera [13] po 4 i 8 mie-
sigcach przechowywania nasion.

Analize mikrobiologiczng nasion bobiku wykonano metod2 rozciefczeri Kocha [12],
w trzech réwnolegtych powtérzeniach, uwzglgdniajac 6 rozciericzeri: 1/100, 1/1000,
1/10 tys., 1/100 tys., 1/1 mln, 1/10 mln. Zastosowano nastgpujace podioza dla ho-
dowli drobnoustrojéw: agar-agar, podioze Gausa, podioze agarowe ze skrobig, agar
brzeczkowy, okre$lajac ogélng liczbe bakterii (formy wegetatywne i formy spoczyn-
kowe), liczbe bakterii amylolitycznych oraz liczbg promieniowcdw i grzybow.

Analize wynikéw przeprowadzono metodami statystycznymi, podanymi przez Rusz-
czyca [10]. '

Wyniki i ich oméwienie

Przeprowadzone badania wskazuja, ze wysuszenie nasion bobiku (tab. 2) (bez-
posrednio po ich zbiorze) nie wplynglo na zmiang zawartosci skladnikéw  pokarmo-
wych i energii w suchej masie. Warto$¢ pokarmowa konserwowanych wilgotnych nasion
przechowywanych w ciagu 4 miesiecy nie ulegta istotnej zmianie (tab. 3). Nasio-
na wilgotne, bez dodatku $rodka konserwujacego, ulegty caltkowitemu zepsuciu po 2
tygodniach przechowywania. Do poréwnari uzyto wigc nasion dosuszonych bezposrednio
po omlocie.

Przechowywanie nasion w szczelnych workach foliowych umozliwito zastosowanie
niskich dawek $rodkéw konserwujacych, szczegélnie kwaséw organicznych stegzonych i
rozciericzonych. Kwasowo$¢ zewnetrznej powtoki calych nasion zakonserwowanych daw-
ka 0,25% kwasu stgzonego byta, w pordwnaniu z kwasowo$cig nasion rozdrobnionych,
nizsza o okolo 2 jednostki pH(pH4 i pH6). W miare zwigkszania dodatku mocznika do
nasion {przechowywanych przez 4 miesigce) wzrastata zawartos¢é NPN i wartosé pH.
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Po 4 miesiacach przechowywania nasion analiza mikrobiologiczna (tab. 4) wy-
kazala, e wszystkie zastosowane srodki chemiczne, niezaleznie od wielkosci ich
dawek, oddziatywaly inhibitujgco na bakterie spoczynkowe i proteclityczne, a tak-
ze na promieniowce. Dobrym inhibitorem bakterii amylolitycznych okazal sig kwas
propionowy i octowy oraz Acidol (okolo 100 bakterii w 1 g maczki z nasion). Nato-
miast w nasionact. zakonserwowanych przy uzyciu mocznika, stwierdzono najwieksza
liczbe bakterii amylolitycznych (oko*n 3 tys. w 1 g nmasion), a najmniejsza - grzy-
béw. Formalina okazala sie ztym inhibitorem grzybéw, gdyz w nasionach stwierdzono
najwiekszg ich liczbe (2 tys. w 1 g maczki). Podobnie bylo =z nasionami suchymi.
W nasionach zakonserwowanych $rodkami chemicznymi stwierdzono nizsza ogélng licz-
be bakterii w poréwnaniu z nasionami wilgotnymi przed ich  zakonserwowaniem. Wyniki
analizy mikrobiologiczne], podane w skali 3-punktowej, $wiadcza o hamujgcym wply-
wie srodkéw chemicznych na rozwéj mikroflory. Obnizenie liczby drobnoustrojéw po
zaprawieniu Srodkami chemicznymi wilgotnego ziarna kukurydzy i innych zbéz obser-
wowali Schmidt i inni [11].

Tabela ¢4

Dziatanie srodka konserwujgcego na drobnoustroje w nasionach bobiku
po 4 miesigcach przechowywania

Bakterie
Grupa wegeta- spoczyn- proteoli- amyloli- Promieniowce Grzyby
tywne kowe tyczne tyczne
3 1 2 2 2 2__ 1
4 1 2 2 2 2 1
5 1 2 2 2 2 1
6 1 2 2 2 2 1
7 1 2 2 2 2 1
8 1 2 2 2 2 1
9 1 2 2 1 2 1
10 1 2 2 1 2 1
11 1 2 2 1 2 1
12 1 2 2 1 2 1
13 1 2 2 1- 2 1
14 1 2 2 2 2 1
15 1 2 2 1. 2 0
16 1 2 2 1 2 0
17 1 2 2 0 2 2
18 1 2 2 0 2 2
19 1 2 2 0 2 2
liczba drobnoustrojéw w 1 g maki z nasion - przed zakonserwowaniem
1 21700 460 7000 16000 160 2620
2 2500 460 1400 660 20 80

2 - inhibitor dobry; 1 - inhibitor staby; 0 - inhibitor zly.
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Tabela 5

Strawnos¢ sktadnikéw pokarmowych nasion bobiku po 4 miesigycach
przechowywania oraz wykorzystanie azotu u skopiw, %

Wspdtczynniki strawnosci

Grupa — -
: ' Zw13zkow s Strawncse

ciggowych e in vitro

1 81,24 82,95 . 42,84 80,02 21,02 83,76

2 nasiona ulegly zepsuciu

3 85,78 80,87 52,05 85,02 24,15 86,98
4 86,54 80,08 55,11 86,77 24,07 90,00
5 87,25 79,41 60,22 83,07 25,11 90,76
6 86,217 81,31 52,99 85,28 26,18 91,11
7 86,60 79,03 59,13 88,07 25,02 91,07
8 87,46 78,95 58,64 85,67 25,53 90,86
S 86,05 80,00 51,05 82,98 25,07 87,02
10 Be6,53 79,04 55,06 84,97 24,28 87,11
11 86,98 79,08 55,50 85,08 25,20 90,03
12 85,88 80,37 50,23 78,04 25,37 87,80
13 86,15 79,94 51,09 . 77,79 25,87 88,92
14 85,71 77,30 63,11 87,65 24,76 AB,95
15 85,65 80,48 47,65 77,01 26,07 85,17
16 86,05 81,53 47,97 77,32 26,18 86,73

Z oceny organoleptycznej wynika, ze srodki chemiczne gurze] zabezpreczaja
przed drobnoustrojami nasiona bobiku niz ziarno zbdz. Z badanych préb bobikti wy-
izolowano 29 gatunkéw grzybdéw, wsrod ktérych byly takze grzyby wytwarzajace tok-
syczne dla.zwierzat aflatoksyny, np. Aspergillus flavus i Penicillium tardum. Pro-
mieniowce reprezentowane byly przez jeden tylko gatunek - Streptomyces albus, kto-
ry wystapil w nasionach sporadycznie. W prébkach bobiku stwierdzono takze 18 ga-
tunkéw bakterii rozktadajacych skrobie m.in. Bacillus polymyxa, Bacillus pumilus,
Flavobacterium ferrugineum, Bacillus subtilis, Bacillus firmus i Flavobacterium
peregrinum, a takze Staphylocoocus epidermis - ujemnie wplywajacy na organizm
zwierzat. Przyklady te wskazuja na koniecznosc jednoczesnej interpret«cji wynikaw
analizy mikrobiologicznej, ilosciowe] 1 jakosciowe] zakonserwowanych nasion i ziar-
na [13].

Najmniej bakterii i grzybdw stwierdzono w prébce bobiku zakonserwowanego kwa-
sem propionowym i octowym oraz Acidolem (ok. 300 form wegetatywnych, ok. 100 bak-
terii amylolitycznych i ok. 80 grzybéw w 1 g maczki z nasion).

Strawno$¢ sktadnikéw pokarmowych bobiku po 4 miesigcach przechowywania  ordz

retencje og6lng azotu przedstawiono w tabeli 5. Stopiert strawnosci sklanikow po-
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karmowych nasion wilgotnych zakonserwowanych Srodkami chemicznymi poréwnywano ze
strawnoscig nasion dosuszanych (grupa kontrolna). We wszystkich wariantach konser-
wowania stwierdzono w nasionach o okolo 4-6% wiece) biatka ogdlnego oraz o okolo

P4 Tabela 6

Sktad chemiczny i strawnos€ biatka og6lnego in vitro nasion bobiku
po B miesigcach przechowywania, w % s.m.

: Sucha ; Substancja Biatko Strawnos¢ biatka ogélnego

Crupa masa Popidl organiczna og6lne in vitro
1 100,00 3,40 96,60 30,01 84,14
2 nasiona ulegty zepsuciu ~
3 100,00 3,91 96,09 27,11 90,90
4 100,00 3,72 96,28 27,99 91,10
5 100,00 3,74 96,26 28,97 92,00
6 100,00 3,96 96,08 28,20 92,48
7 100,00 3,72 96,28 27,77 92,31
8 100,00 3,83 96,17 28,84 92,58
9 100,00 3,83 96,17 28,54 87,90
10 100,00 3,78 96,22 27,41 88,15
11 100,00 3,89 96,11 27,89 92,60
12 100,00 3,75 96,25 27,90 88,10
13 100,00 3,71 96,29 27,31 90,89
14 100,00 3,80 96,20 27,98 90,37
15 100,00 3,75 96,27 28,43 88,00
16 100,00 3,79 96,21 26,97 88,83

2-5% mniej ttuszczu. Stwierdzono takze znacznie wyzszg o ok. 20% strawnos$é wiék-
na w bobiku po zakonserwowaniu kwasami organicznymi, natomiast po zastosowaniu
formaliny i jej mieszaniny z kwasami, strawnosé¢ widkna gyla wyzsza tylko o okoto
10%. Podobnie, lecz na nizszym poziomie, ukladaja sie wspdiczynniki strawnosci
dla zwiazkéw bezazotowych wyciggowych. Dawka uzytych $rodkéw konserwujgcych nie
miata istotnego wplywu na stopieri strawnosci podstawowych skladnikéw pokarmowych
bobiku. Wspdiczynniki strawnosci dla biaitka ogdlnego in vitro byly nieco wyzsze
niz dla bialka ogdélnegu in vivo. Podobne wyniki uzyskal Piotrowski [9].

Retencja ogélna azotu u s%opéw zywionych bobikiem konserwowanym bylo isto-
tnie wyzsze w pordwnaniu z grupa kontrolng zywiong nasionami  suchymi. Konser-
wowany bobik (szczegdélnie kwasami organicznymi) zwierzeta jedzg chetnie) niz na-
siona suche, lepiej wykorzystuj)ac przy tym zawarte w nim sktadniki pokarmowe.

Wplyw konserwowania wilgotnego bobiku (po 8 miesigcach przechowywania) na
skiad chemiczny i strawnos¢ biaika ogdlnego in vitro przedstawiono w tabeli 6.
Stwierdzono, ze zastosowane érqpki konserwujace nie spowodowaty istotnych. zmian
pod tym wzgledem w poréwnaniu z nasionami wyjsciowymi, tj. badanych bezpoére&nio
po zbiorze. Badania nad diugoscig okresu przechowywania wilgotnego ziarna zb6z,
zakonserwowanego $rodkami chemicznymi, prowadzili rézmi autorzy [1, 2, 11].

/
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Wnioski

1. Zastosowane Srodki konserwujace nie wplyneiy na zmniejszenie wartosci po-
karmowej wilgotnych nasion bobiku, nawet po 8 miesigcach ich przechowywanlia w wor-
kach foliowych.

2. Najlepszym srodkiem konserwujgcym okazal sie kwas propicrowy 1 kwas octo-
wy oraz Acidol (w dawce 0,5%), natomiast stabsze bylo oddzialywanie formaliny 1
mieszaniny formaliny z kwasami organicznymi, a takze mocznika.
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C. Tpexna, fi, Baprouko, £, Coxyxn, A, Ihch, 3. KoBaabckm

MATATENbHAA LEHHOCTH BJAXHHX CEMAH KOHCKHMX BOBOB
KOHCEPBHPCBAHHHX PA3HHMA XWMWYECKMMA CPEJICTBAMU

Pe3woMe

[lexso nporelerRHux AcclieloBarAf O6uix oTf0p caMOro JAYYmMETO XHMHYEC-
ROTO CPeACTBA LJif XUGHCEPBAPOKAHHA BJIAREHX CeMAH KOHCKHX 6060B, a
TaKXe onpefeyenne vy NHUTaTe bHOR HeHROCTH B NMHATAHHU BAJNYXOB,.

[[pAMERANHCH CJALIYWIUE XHNBYECKHEe CpelCcTBa: OpraHHvYeCKHe KHCJIOTH,
KOHUEHTURPOBAHEHEe 7 pa3pPazjeHHHe BoAok (mponumomoBad, YKCYCHad ¥ My-
paBLHHAA KUCHOTH B Joaax 0O,25%, 0,50% = 1,00%), dopmaams B ero cme-
CH C OTHMM KHCJIOTam# {(Josa 0,25% m 0,50%), Acumoama (0,50%) u cHny-
uas moueBgHa (1,5%, 3,0% u 6,0%)., HepasMmeZbueHHHe BiaXHue ceMeHa
KOHCKHUX 6060B C cojepxPuueM 78% cyxoR MaccH moJBepraiuch NpPOTpaBie-
RO KOHCEepBAHTAMH, A 3aT@M XPAHWAUCH B (OABIOBHX MemKax XO 8 MecH=-
ne®, B KOHCEePBRPOBAHHRX KOWCKHX Bof6ax ycraHOBJeRO OT 5 XJo S50-KpaTHO
Hu3mee ofmee YHCJNO OAKTepPHA, YeM BO BJAAXHOM CEeHe HenocpeiCcTBEeHHO IOo-
cre y6opKM, He YCTAHOBJAEHO Xe HAJUUKAA JNETeHTRHX H MPOTEOJAUTHUYECKHX
dopmu Gakrepr#t, a Taxxe ANTHHOMHIETOR, XOPOWHM HRTHOMTOpPOM GaKrepui,
o6pasypmux amuUia3dy OKA3IAXHCh YKCYCHAH M NPOINHMOROBAA KHCJOTH, a TakK-
xe ANuIOJ, MOYEeBHHa Xe - niaoxumu, [[pumeHeHue JopmaauvHa HE obecnevyuBa-
N0 pa3BHTHA rpE6oB B KOHCKHX 6o6ax. KOHCepBHUpOBAaHHHE Pa3HLHIMH CpPeJCT-
BAaMH CeMeHa, & OCO6eHHO OpPraHHYeCKHMH KHCJIOTaMH, BalyXH Noenal® OXO-
THO M Jyume HepeBapHBaJyM CoJepxXammecs B HHX NHTATeJbHHe BemectBa(3a
HUCKJOYeHWeM XHpa), 4eM NIpH CKapMIMBAHHH CYXOro ceHa. Kopumilenue Bany-
XOB paIMOHaM# C YYaCTHeM KOHCEepPBHPOBAHHHX KOHCKUX 6060B He OKa3HBa-
10 OTPHULATEeNBHOTO BJRAHUA HA DeTeHOUNO asloTa,

Ha OCHOBAHHH NOJYYEHHHY PEe3yNhTaATCB XUMHUYECKOIO K MHEKPOOGHAOJAOTH~
YeCKOTO aHaJA®30B, a TaK®e KHCCJgesOoBaHH!, CBA3AHHKX C KOPDMJIEHHEeM, Hnpo-
Be)EeAHNX Ha& BaJyxax MOXHO YCTAHOBHTb, UYTO AJNA KOHCEPBHPOBaHUA BJaX-—
HEHX KOHCKHX 6060B, »paBHMHX B (OABrOBHX MEMKAX, CaMHMH JYYNHMHK M3

HCCHeLYeNHY XHMHUGEACKHAX CPeACTB OKa3aJUCh YVKCYCHAA B TNPOMUOHOBaA Ku-
CXOTH, & TakKxe ALHXOJN.

S. Trela, J. Barteczko, J. Sokél, J. Pys, 7. Kowalski

NUTRITIVE VALUE OF FIELD BEAN SEEDS PRESERVED WITH
- CHEMICAL AGENTS

Summary

The aim of this study was to select the best chemical agent for preserving
wet field bean seeds and to determine their nutritive value in feeding wethers.
Following chemical agents were used; organic acids, concentrated and diluted in
water (propionic, acetic and formic acids at doses 0.25, 0.50 and 1.00% formalin
and its mixtures with those acids (at deoses 0,25 and 0.50%), Acidol (0.50%) and
powdered urea (1.5, 3.0 nand 6.0%). The whole wet field bean seeds son-
taining 78% of dry matter were treated with preserving agents and next
kept in foil bags up to 8 months. In the preserved field bean the total number of
bacteria was 5-50 times lower than in the wet seeds, directly after bharvest, ho-
wever, no dormant and proteolytic forms of bacteria or actinomycetes were found.
The acetic and propionic acids as well as Acidol proved to be good inhibitors
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whereas the urea was not. The use of formalin did not prevent the growth of fungi
in the field bean. The seeds preserved with various agents, ar.) pa: icularly with
organic acids, were willingly eaten and their constituents (excecnt fat) were bet-
ter digested by wethers than dry seeds. The feeding of wethers wiib diet suplemen
ted with preserved field bean exerted no adverse effect on N-reten.ion.

Based on the results obtained from chemical and microbiological analyses as
well as feeding experiments on wethers, it can be stated that the acetic and
propionic acids as well as Acidol proved to be the best of the studied chemical
agents for preservation of wet horse-bean seeds, kept in foil bags.



