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Zbiór (kombajnem) zbóż i kukurydzy na ziarno oraz nasion bobiku w niesprzy ja

jących warunkach· atmosferycznych, wpływa niekorzystnie na jakość uzyskanej paszy 

(wysoka wilgotność), nie nadającej się do przechowywania. B~ttcher [1] uważa, że 

ziarno o wilgotności 14% może być przechowywane w pojemnikach, o wilgotnośc~ 16% 

- w cienkich warstwach, , a ziarno o wyższej wilgotności, przechowywane bez konser

wowania, ulega zapleśnieniu. Porównanie przez Novakovą (BJ nakładów na dosuszenie 

zboża ·w suszarniach lub konserwowanie kwasem propionowym wykazało, że przy nis
kiej wilgotności ziarna bardziej celowe jest jego dosuszanie, natomiast przy wy

sokiej - konserwowanie kwasem propionowym. 

W przeprowadzonych dotychczas badaniach wilgotne ziarno, zaprawione środkiem 

konserwującym, przechowywano w pryzmach lub w otwartych pojemnikach (1-8, 10] . We-

, dług Finka [5] dawka środka konserwującego - przy składowaniu ziarna w pryzmach 
- powinna być tym wyższa, im wyższa jest wilgotność ziarna i im dłuższy ma być 

okres jego przechowywania. Okres przechowywania ziarna zależny jest takżeod_ strat 

związanych z ulatnianiem się środka konserwującego.Schmidt [11] uważa, że bar
dziej praktyczna jest technologia konserwowania ziarna preparatami sypkimi niż 

płynny~i, a stosowany mocznik jest ponadto dodatkowym źródłem azotu w żywi eniu 

przeżuwaczy [4, 10]. 
Konserwowanie wilgotnego ziarna zbóż przy użyciu różnych środków chemicznych, 

,. było tematem wielu prac opublikowanych w kraju i za granicą . Badano również wa r-
tość odżywczą zakonserwowanego ziaPfla i jego wpływ na zdrowotność zwierząt gospo
darskich [3, 4, 6, 7, 10]. W dostępnej literaturze brak natomiast opracowań, po
$w1ęconych konserwowaniu wilgotnych nasion bobiku rozcieńczonym kwasem organicz

nym, a także przechowywaniu konserwowanych nasion w workach foliowych. 



136 S. TRELA I IN. 

Celem niniejszej pracy było określenie przydatności kwasów organicznych stę

żonych i rozcieńczonych oraz formaliny i ich mies7anin oraz mocznika do konserwo

wania wilgotnych nasion bobiku, a także wpływu tych środków na strawność składni
ków pokarmowych nasion . Zbadano wielkość strat składników pokarmowych w czasie 

przechowywania zakonserwowanych, wilgotnych nasion bobiku. 

Materiał i metody 

Badania przeprowadzono w gospodarstwie RZD Mydlniki koło Krakowa, na nasjo

nach bobiku o zawartości 78,3% suchej masy, zebranych kombajnem w czasie des~czu. 

Częś·ć nasion zakonserwowano, część dosuszono do zawartości 90 ,6% suchej masy, a 

część przechowano w stanie naturalnym. Wszystkie badane grupy nasion były jedna

kowe pod względem wagowym (75 kg). Zaprawienie wilgotnych nasion środkami chemicz

nymi przeprowadzono według schematu podanego w tabeli 1, zaraz po omłocie. Nasio

na opryskiwano mgławicowo, dokładnie je mieszając, a potem umieszczono w workach 

polietyleno~ych. 

Grupa 

1 
2 

3 
4 
5 

' 
6 
7 
8 

9 
10 
11 

12 

13 

14 

15 
16 

17 
18 
19 

T a b e 1 a 1 
I 

Układ doświadczenia 

Wariant konserwowania wilgotnych nasion 
bobiku 

I. Nasiona suche - kontrola K-1 
IL Nasiona wilgotne K-2 

III. Kwas propionowy - dodatek 
a. 0,25% - stężony 
b. 0,50% - stężony 
c. 1,00% - rozcieńczony wodą 1:1 

IV. Kwas octowy - dodatek 
a. 0,25% - stężony 
b. 0,50% - stężony 
c. 1,00% - rozcieńczony wodą 1:1 

V. Kwas mrówkowy - dodatek 
a. 0,25% - stężony 
b. 0,50% - stężony 
c. 1,00% - rozcieńczony wodą 1:1 

VI. Kwas propionowy+ formalina 1:1 
- dodatek 0,50% 

VII. Kwas mrówkowy+ formalina 1:1 
- dodatek 0,50% 

VIII. Acidol 
- dodatek 0,50% 

IX. Formalina 
a. dodatek 0,25% 
b. dodatek 0,50% 

X. Mocznik 
a. dodatek 1,5% 
b. dodatek 3,0% 
c. dodatek 6,0% 
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Do zakonserwowania nasion użyto kwasów or ganicznych (propionowy - 99,6% , mrów

kowy - 85,0%, octowy - 80,0%) stężonych oraz rozcieńczonych wodę w stosunku l :l. 

Mocznik dodawano do nasion w postaci sypkiej . Wszys tkie wariant y doświadczenia wy

konano w trzech powtórzeniach. Do czasu pobrania prób zaprawione nasiona pozosta

wiono w zwięzanych polietylenowych workach. 

Nasiona oceniono po 4 i 8 miesiqcach przechowywania, określajęc ich skład 

chemiczny i. strawność składników pokarmowych. Przeprowadzono także bilans azotu 

oraz charakterystykę mikrobiologicznę prób . Strawność składników pokarmowych i bi

lans azotu przeprowadzono metodą klasyczną (po 4 miesiącach przechowywani a) (13] 

na skopach rasy długowełnistej, o masie ciała około 40 kg, umieszczonych w i ndy

widualnych klatkach bilansowych. Nasiona skarmiano po rozdrobnieniu w śrutowniku 

bijakowym Bąk RU-3. Skopy, żywione śrutą z dosuszonych nasion i sianem, stanowiły 

grupę kan rolną. W okresie badań (10 dni) odchody zbierano 3 razy dziennie . Prób

ki kału i moczu przechowywano w szczelnych pojemnikach, w temperaturze około +4°C . 

Strawność białka ogólnego in vitro określano metodą Wedemeyera [13] po 4 i 8 mie

siącach przechowywania nasion. 

Analizę mikrobiologiczną nasion bobiku wykonano metodę rozcieńczeń Kocha [12], 

w.trzech równoległych powtórzeniach, uwzględniając 6 rozcieńczeń: 1/100, 1/1000, 

1/10 tys., 1/100 tys., 1/1 mln, 1/10 mln. Zastosowano następujące podłoża dla ho

dowli drobnoustrojów: agar-agar , podłoże Gausa, podłoże agarowe ze skrobią, agar 

brzeczkowy, określajęc ogólną liczbę bakterii (formy wegetatywne i formy spoczyn

kowe), liczbę bakterii amylolitycznych oraz liczbę promieniowców i grzybów. 

Analiżę wyników przeprowadzono metodami statystycznymi, podanymi przez Rusz-

czyca [10]. 

Wyniki i ich omówienie 

Przeprowadzone badania wskazują , że wysuszenie nasion bobiku (tab . 2) (bez

pośrednio po ich zbiorze) nie wpłynęło na zmianę zawartości składników pokarmo

wych i energii w suchej ~asie. Wartość pokarmowa konserwowanych wilgotnych nasion 

przechowywanych w ciągu 4 miesięcy nie uległa istotnej zmianie (tab. 3) . Nasio

na wilgotne, bez dodatku środka konserwującego, uległy całkowitemu zepsuciu po 2 

tygodniach przechowywania. Do porównań użyto więc nasion dosuszonych bezpośrednio 

po omłocie. 
Przechowywanie nasion w szczelnych workach foliowych umożliwiło zastosowanie 

niskich dawek środków konserwujęcych, szczególnie kwasów organicznych stężonych i 

rozcieńczonych. Kwasowość zewnętrznej powłoki całych nasion zakonserwowanych daw

kę 0,25% kwasu stężonego była, w porównaniu z kwasowością nasion rozdrobnionych, 

niższa o około 2 jednostki pH(pH4 i pH6). W miarę zwiększania dodatku mocznika do 

nasion •przechowywanych przez 4 miesiące) wzrastała zawartość NPN i wartość pH. 
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Po 4 miesięcach przechowywania nasion analiza mikrobi ologiczna rtab. 4) wy

kazała, że wszystkie zastosowane środki chemiczne, niezależnie od wielkości ich 

dawek, oddzi aływały inhibitujęco na bak_terie spoczynkowe i proteolityczne, a tak

że na promieniowce. Dobrym inhibitorem bakterii amyloli tycznych okazał się kwas 

propionowy i octowy oraz Acidol (około 100 bakterii w 1 g m~czki z nasion). Nato

miast w nasionac~ zakonserwowanych przy użyciu mocznika, stwierdzono największą 

liczbę bakterii amylolitycznych (około 3 tys. w 1 g nasion), a najmniejszą - grzy

bów. Formalina okazała się złym inhibitorem grzybów, gdyż w nasionach stwierdzono 

największą ich liczbę (2 tys. w 1 g mączki). Podobnie było z nasionami suchymi. 

W nasionach zakonserwowanych środkami chemicznymi stwierdzono niższą 9gólnę licz

bę bakterii w porównaniu z nasionami wilgotnymi przed ich zakonserwowaniem. Wyniki 
analizy mikrobiologicznej, podane w skali 3-punktowej, świadczą o hamującym wpły
wie środków chemicznych na ~ozwój mikroflory. Obniże~ie liczby drobnoustrojów po 
zaprawieniu środkami chemicznymi wilgotnego ziarna kukurydzy i innych zbóż obser
wowali Schmidt i inni [11]. 

T a b e 1 a 4 

Działanie środka konserwującego na drobnoustroje w nasionach bobiku 
- po 4 miesiącach przechowywania 

Bakterie 
Grupa wegeta- spoczyn- proteoli- amyloli- Promieniowce Grzyby 

tywne kowe tyczne tyczne 

3 1 2 2 2 L.. - 1 
4 l 2 2 2 2 1 
5 1 2 2 2 2 1 
6 1 2 2 2 2 1 
7 1 2 2 2 2 1 
8 1 2 2 2 2 1 
9 1 2 2 1 2 1 

10 1 2 2 1 2 1 
11 1 2 2 1 2 1 

12 1 2 2 1 2 1 • 

13 1 2 2 1 - 2 1 
14 1 2 2 2 2 1 
15 1 2 2 1 . 2 o 
16 1 2 2 1 2 o 
17 1 2 2 o 2 2 
18 1 2 2 o 2 2 
19 1 2 2 o 2 2 

liczba drobnoustrojów w 1 g mąki z nasion - przed zakonserwowaniem 

1 21700 460 7000 16000 160 2620 
2 2500 460 1400 660 20 80 

2 - inhibitor dobry; 1 - inhibitor słaby; O - inhibitor zły. 
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T „ b e 1 a 5 

Strawność składników pokarmowych nasion bobiku po 4 miesi~cach 
przechowywania oraz wykorzystanie azotu u s opńw, % 

Grupa 
Współczynniki strawności 

białka ekstraktu ł'k 
ogólnego eterowego w O na 

82,95. 42,84 

związków 

bez-N wy
cięgowych 

80,02 

N wykorzys t. an · 
do N pobr3neqo 

21,02 1 81,24 

2 nasiona uległy zepsuciu 

. 3 
4 
5 

85,78 
86,54 
87,25 

6 ,86,27 
7 86,60 
8 87,46 

9 86,05 
10 86,53 
11 86,98 

12 85,88 

13 86,15 
14 85,71 

15 85,65 
16 86 ,05 

80,87 
80,08 
79,41 
81,31 
79,03 
78,95 

80,00 
79,04 
79,08 

80,37 

79,94 
77,30 

80,48 
81,53 

52,05 85,02 
55,11 86,77 
60,22 83,07 

52,99 
59,13 
58,64 

51,05 
55,06 
55,50 

50 ,23 

51,09 . 
63 ,11 

47,65 
47,97 

85,28 
88,07 
85,67 

82,98 
84,97 
85,08 

78,04 

77,79 
87,65 

77,01 
77,32 

24,15 
24,07 
25,11 

26,18 
25,02 
25,53 

25,07 
24,28 
25 , 20 

25,37 

25,87 
24, 76 

26 ,07 
26 ,18 

Strawność 
ti..l. łka 

H vitro 

83,76 

88,98 
90,00 
90 ,76 

91 ,11 
91, 07 
90,86 

87,02 
87 ,11 
90,03 

87 ,80 

88,92 
88, 95 

85 ,17 
86 ,03 

Z oceny organoleptycznej wynika, że środki chemiczne gorzej zabezp · eczają 

przed drobnoustrojami nas iona bobiku niż ziarno zbóż. Z badanych prób bobiku wy

izolowano 29 gatunków 9tfZybów, wśród których były także grzyby wytwarzajęce tok

syczne dla - zwierząt aflatoksyny , np . Aspergillus flavus i Penicillium tardum . Pro

mieniowce reprezentowane były przez jeden tylko gatunek - Streptomyces albus , któ

ry wystąpił w nasionach sporadycznie. W próbkach bobiku stwierdzono także 18 ga 

tunków bakterii rozkładających skrobię m.in. Bacillus polymyxa, Bacillus pumi 11s , 

Flavobacterium ferrugineum, Bacillus subtilis, Bacillus firmus i Fl avobacter ium 

peregrinum, a także Staphylocoocus epidermis - ujemnie wpływający na organizm 

zwierzęt. Przykłady te wskazuję na konieczność jednoczesnej i nterpretac j i wyników 

analizy mikrobiologicznej, ilościowej i jakościowej zakonserwowanych nasion i zi ar-

na [13]. 
Najmniej bakterii i grzybów stwierdzono w próbce bobiku zakonserwowanego kwa-

sem propionowym i octowym oraz Acidolem (ok. 300 form wegetatywnych, ok. 108 bak

terii amylolitycznych i ok. 80 grzybów w 1 g męczki z nasion). 
Strawność składników pokarmowych bobi ku po 4 miesiącach przechowywania oraz 

retencję ogólną azotu przedstawiono w tabeli 5. Stopień strawności skłaników po-
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karmowych nasion wilgotnych zakonserwowanych środkami chemicznymi porównywano ze 

strawnością nasion dosuszanych (grupa kontrolna). We wszystkich wariantach konser

wowania stwierdzono w nasionach o około 4-6% więcej białka ogólnego oraz o około 

/ 

Grupa 

1 

2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

T a b e 1 a 6 

Skład chemiczny i strawność białka ogólnego in vitro nasion bobiku 

Sucha 
masa 

100,00 

100,00 
100,00 
100,00 
100,00 
100,00 
100,00 
100,00 
100,00 
100,00 
100,00 
100,00 
100,00 
100,00 

· 100, 00 

po 8 miesięcach przechowywania, w% s.m. 

Popiół 

3,40 

3,9i 
3 ,.72 
3 ,74 
3,96 
3,72 
3,83 
3,83 
3,78 
3,89 
3,75 
3,71 
3,80 
3,75 
3,79 

Subs tancja 
organiczna 

96, 60 

nasinna uległy 

96,09 
96,28 
96,26 
96,08 
96,28 
96,17 
96,17 
96,22 
96,11 
96,25 
96,29 
96,20 
96,27 
96,21 

Białko 
ogólne 

30,01 

zepsuciu 

27,11 
27,99 
28 ,97 
28 ,20 
27,77 
28,84 
28,54 
27,41 
27,89 
27,90 
27,31 
27,98 
28,43 
26,97 

Strawność białka ogólnego 
in vitro 

84,14 

90,90 
91,10 
92,00 
92,48 
92,31 
92,58 
87,90 
88,15 
92,60 
88,10 
90,89 
90,37 
88,00 
88,83 

2-5% mniej tłuszczu. St wierdzono ~akże znacznie wyższą o ok. 20% strawność włók- · 

na w bobiku po zakonserwowaniu kwasami organicznymj_, natomiast po zastosowaniu 

formaliny i jej mieszaniny z kwasami, strawność włókna ~ła wyższa tylko o około 

10% . Podobnie, lecz na niższym poziomi e, układają się współczynniki strawności 

dla zwięzków bezazotowych wyciągowych . Dawka użytych środków konserwujęcych nie 

miała istotnego wpływu na s topień strawności podstawowych składników pokarmowych 

bobiku. Współczynniki strawnośc i dl a białka ogólnego in vitro były nieco wyższe 

niż dla białka ogólnego in vivo. Podobne wyniki uzyskał Piotr owski [9]. 

Retencja ogólna azotu u siopów żywionych bobikiem konserwowanym było isto

tnie wyższe w porównaniu z grupę kontrolną żywioną nasionami suchymi. Konser

wowany bobik (szczególnie kwasami organicznymi) zwierzęta jedz~ chętniej niż na

siona suche, lepiej wykorzystujęc przy t ym zawarte w nim składniki pokarmowe. 

Wpły~, konserwowania wi l gotnego bobiku (po 8 miesiącach przechowywania) na 

skład chemiczny i strawność białka ogólnego in vitro przedstawiono w tabeli 6. 

Stwierdzono, że zastosowane środki konserwujące nie spowodowały istotnych. zmian 
J 

pod tym względem w porównaniu z nasionami wyjściowymi, tj. badanych bezpośrednio 

po zbiorze. Badania nad długością okresu przechowywania wilgotnego ziarna zbóż, 

zakonserwowanego środkami chemicznymi, prowadzili różni . autorzy [1, 2, 11]. 
I 

i'.• 
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Wnioski 

1 . Zastosowane środki konserwujące nie wpłynęły na zmniejszeni e wJ rtości po 

karmowej wilgotnych nas ion bobiku, nawet po 8 miesiącach i ch przechowy ania w wor
kach foliowych. 

2 . Najlepszym środkiem konserwującym okazał \ się kwas propionowy 1 kwas oc to

wy oraz Acidol (w dawce 0,5%), natomiast słabsze było oddziaływani e formaliny i 

mieszaniny formaliny z kwasami organicznymi, a także moczni ka . 
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c. Tpena, H. BapT sąxo, ~. CoKyx , H. !Ihlc&, 3. KoBaJI&CKH 

IIHTATEJibHAij UEHHOCTb BJ1AJKHillC CEMHH KOHCKHX EOEOB 
KOHCEPBHPOBAJllil:ll PA3HJ1MH XHMW-IECKH.MH CPE~CTBAMM 

P e 3 1> M e 

Ue~&m npoBe~eaa~x ,accxe~oBaHsfl 6~~ OT6op caMoro nY11mero XHMaqec- · 
Koro cpe~CTB8 )l.JI.fI !t(J H pBMpOBaHHJł BJiamru.x ceM.R:H KOHCKHX 6060B' a 

T8I<Xe npeAeJieHHe ~ Y. nRT a ·reJibHO~ ~eHHOCTH B IIHTBHHH B&JiyioB. 
IlpHY8HHJIHCh C .Jle ,1~,Y10ll\H€' X}fW'H'łeCI<He cpe~CTBa: opraHBtł8CKHe KHCJIOTbl, 

KOH~eHT~HpOBBHH~e H pa3~a~~eHHNe BOAOtt (nponHOHOBaH, yxcycHaH -H My
pBBhHH8JI KHCnOTbl B .D:03ax 0,25%, 0,50% H 1,00%), q>oplt18JIHH Hero CMe
CH c 3THMH KHCnOT8MH 1~osa 0,25% H 0, 50%), ACHAOna (0,50%) H c~ny
ąaR MO~eBHH8 (1,5%, 3, 0/4 H 6,0%). Hepa~MeE.hąeHH~e BM8~Hble CeMena 
KOHCKHX 6060B C COĄep~~HHeM 78% c ~ x o~ Mace~ no~Bepra~HCh npoTpaB~e
HRIO KOHCepeaHTB.MH' a 3 -~TeM xpaH"H JIHC b B cpoJI&rOBbIX MemKax ~o 8 Mecn
~eB. B KOHCepBHpOB8HH~ X KOHCKHX 6o6ax yCT8HOB~eHO OT 5 AO 50-KpaTHO 
HH3mee o6~ee ą&CHO óaKTepH~, ąeM BO B~a.JlROM CeHe Henocpe~CTBeHHO no
c~e y6opKH, He YCT8HOB~eRO xe HSJIHQHR neTeHTH~X H npoTeOnHTHqecKIDC 
cpopu 6aKTepR~, a TatoXe 8RTHBOMB~eTOBe XopOIIBH RRra6BYOpOM 6aKTepH~, 
o6paaym~HX aaHna3y OKaaanHC& YKCYCHaH H nponMOHOBaR KHCnOT~, a TSK
,Ee ~H)tOJI' yoqeBHHa lle - OJIOXHM. IlpHMeHeHHe 4l0pManHHa He o6ecneqHBa
no pa3BHTHR rpB60B B KOHCKHX 6o6ax. KoHcepBHpOBSHHhle pa3H~MH . cpeACT
B8MH ceMeHa, a ocoóeHHO opraHHąecKHMH KBc~oTaMH, eanyxH noe~anH oxo
THO H ny~me nepeeapasanH co~epzaiąHecH B HHX nHT&Te~&H~e se~ecTea(3a 
HC_KJDO't18HHeM KHpa), qeM npH CKapMJIHB8HHH cyxoro ceHa. KopMJieHHe BaJI,
XOB panaosaMH C ~aCTHeM KOHCepBHpOB8HHbIX KOHCKHX 6060B Be OKa3hlBa~ 
no OTpH~aTenhHOro BnHRHHH HS peTeH~H~ 830Ta. 

Ha OCHOB8RHH IlOJIYąeHH~X peayx&T8TOB XHMHąecKoro H MHKp06HO~OrH
qec Koro aHanH30B, a TS!Ute HCC~eAOB8HH~, CBR3aHH~X C KOpMneHHeM, npo
BeAeHHbOC Ra aaxyxax MOXHO ycTaHOBHTh, ąTo ~JIH KOBCepBHJ)OB8HHH B~az
HbtX KOHCKHX 6060B, x paHHMhlX B (pOH&rOB~X MemKax, caM~MH nyqmHMH H3 
HCCne)Q'ellblx XBMHQeCKHX cpe~CTB ORa3anHCh yKCYCH8H H nponHOHOB8H KH
C~OTY, 8 T8KEe A~ H~OB. 

S. Trela, J. Barteczko, J ~ Sokół, J . Pyś, Z. Kowalski 

NUTRITIVE VAL UE OF FIELD BEAN SEEDS PRESERVED WITH 
CHEMICAL AGENTS 

S u m m a r y 

The aim of this s tudy was to select the best chemical agent for preserving 
wet field bean seeds and to determine their nutritive value in feeding wethers. 
Following chemical agent s we re used; organie acids, concentrated and diluted in 
water (propionic, acetic and fo rmie acids at doses 0.25, 0.50 and 1.00% formalin 
and its mixtures with those ac i ds (at deoses 0,25 and 0.50%), Acida! (0.50%) and 
powdered urea (1.5, 3.0 ~and 6 .0%) . The whole wet field bean seeds son
taining 78% of dry matter were treated with preserving agents and next 
kept in foil bags up t o 8 months. In the preserved field bean the total number of 
bacteria was 5-50 times lower than in the wet seeds, directly after harvest, ho
wever, no dormant and proteolytic forms of bacteria or actinomycetes were found. 
The acetic and propionic acids as well as Acidol proved to be good inhibitors 
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whereas the urea was not. The use of formalin did not prevent thP qrowth of fungi 
in the field bean. The seeds preserved with various agents , ar.J par ;icularly with 
organie acids, were willingly eaten and their constituents (excG~t fat) were bet-
ter digested by wethers than dry seeds. The feeding of wethers with diet suplemen
ted with preserved field bean exerted no adverse effect on N-reten,ion. 

Based on the results obtained from chemical and microbiological analyses as 
well as feeding experiments on wethers, it can be stated that the acetic and 
propionic acids as well as Acidol proved to be the best of the studied chemical 
agents for preservation of wet horse-bean seeds, kept in foil bags. 


