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METODYKA BADAŃ 

Oznaczenia składników pokarmowych w łętach i bulwach ziemniaków prowadzono 
przez trzy lata 1982-84. Doświadczenia założono na glebie kompleksu żytniego do

brego. Szczegółowy opis warunków glebowych, meteorologicznych oraz warunkó.,i prowa

dzenia doświadczenia przedstawiono w I części pracy [3] . 

W suchej masie łętów i bulw oznaczono: azot ogółem metodą Kjeldahla, fosfor 

ogółem metodą molibdenowo-wanadową, potas ogółem metodą fotometrii płomieniONej 

oraz wapń i magnez ogółem metodą absorpcji atomowej . 

OMÓWIENIE WYNIKÓW 

Zawartość azotu, fosforu, potasu, wapnia i magnezu 

W łętach obydwu odmian wystąpił systematyczny spadek zawartości azotu (tab. 

1 i 2). W większości wypadków zwiększającym się dawkom azotu odpowiadał wzrost 

jego zawartości w łętach, natomiast wystąpił spadek zawartości potasu . Podobne wy

niki otrzymała Fotyma [2]. Nawożenie azotem nie wywierało zdecydowanego wpływu na 

zawartości fosforu, magnezu i wapnia~ łętach. 

Nawożenie azotem wpłynęło na zwiększenie zawartości azotu w bulwach (tab. 3 i 

4); największą zawartość odnotowano przy dawce 200 kg N/ ha, a najmniejszą na po

letku nie nawożonym . U odmiany wczesnej przy dawkach 80 i 120 kg N/ ha zawartość 

potasu zmniejszała się, natomiast u odmiany późnej spadek zawartości potasu pod 



172 E. KRZYWY, M. JARECKI, E. MULIŃSKA 

T a b e 1 a 1 

Zawartość azotu, fosforu, potasu, wapnia i magnezu ogółem 
w suchej masie łętów ziermiaków odmiany Dalia, % 

Dawka N, Liczba dni od posadzenia 
Składnik kg/ha 36 50 64 78 92 106 

o 4,69 3,84 3,51 2,71 2 ,18 1,65 

N 40 5,29 4,45 3,45 2, 77 2,15 1,95 
80 5,22 3,81 3,83 2,94 2,50 1, 72 

120 5,38 4,14 3,66 2,65 2,60 1,95 

o 0,69 0,48 0,43 0,28 0,25 0,22 
p 40 0,61 0,49 0,39 0,28 0,30 0,21 

80 0,62 0,42 0,46 0,31 0,29 0,23 
120 0,66 0,44 0,40 0,34 0,30 O, 19 

o 4,90 4,31 4,19 4,25 3,60 2,85 

K 40 5,05 4,43 4,03 4,28 3,70 3,37 
80 4,90 4,72 4,24 3,96 3,75 2,93 

120 5,01 4,82 4 ,14 4,48 3,60 2,94 

o 0,33 0,36 0,42 0,53 0,62 0,81 
Ca 40 0,39 0,39 0,50 0,54 0,65 o, 77 

80 0,33 0,48 0,54 0,59 0,81 1,00 
120 0,39 0,46 0,51 0,70 0,70 0,82 

o 0,26 0,25 0,24 0,21 0,16 0,13 

Mg 40 0,24 0,29 0,24 0,21 0,19 0,16 
80 0,26 0,28 0,26 0,22 0,21 O ,18 

120 0,27 0,29 0,26 0,22 0,23 O ,17 

wpływem nawożenia azotem nie występ ił. Zastosowanie 200 kg N/ha spowodowało wzrost 

zawartości wapnia w bulwach. Nawożenie azotem miało również wpływ na zawartość 

magnezu. W przypadku odmiany wczesnej zawartość magnezu zmniejszyła się pod wpły

wem nawożenia azotem, a u odmiany późnej spadek zawartości magnezu w bulwach wy

st~pił tylko przy dawce 120 kg N/ha. 

Mazur i wsp. [4, 5] w swoich badaniach stwierdzili, że wzrastajęce nawożenie 

azotem wpłynęło na wzrost zawartości fosforu i wapnia oraz spadek zawartości po

tasu i magnezu w bulwach, co z wyjętkiem fosforu częściowo znajduje potwierdzenie 

w prezentowanych wynikach. Zawartość fosforu najmniej zależy od nawożenia azotem 
na co równe iż zwraca uwagę Ciećka [ l]. 

Pobranie azotu, fosforu, potasu, wapnia i magnezu 

Maksymalne pobranie azotu przez łęty i bulwy Dalii ( tab. 5) występiło pod koniec 

lipca przy dawce 120 kg N/ha, natomiast przez Liwię (tab. 6) pod koniec sierpnia 

przy dawce 200 kg N/ha. Maksymalne pobranie fosforu przez Dalię przy nawożeniu 
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Składnik 

N 

p 

K 

Ca 

Mg 

E. KRZYWY, M. JARECKI, E. MULIŃSKA 

Tabela 3 

Zawartość azotu, fosforu, potasu, wapnia i magnezu ogółem 
w suchej masie bulw ziemniaków odmiany Dalia,% 

Dawka N, Liczba dni od posadzenia 

kg/ha 64 78 92 

o 1,60 1,59 1,56 
40 1,66 1,40 1,56 
80 1 ,50 1,70 1,63 

120 1,57 1,59 2,05 

o 0,33 0,30 0,31 
40 0,32 0,28 0,30 
80 0,29 0,27 0,27 

120 0,36 0,26 0,27 

o 2,43 1,96 1,76 
40 2,13 1,94 1,82 
80 1,90 1,76 1,68 

120 2,07 1,75 1,76 

o O ,133 0,123 0,079 
40 0,085 0,100 0,079 
80 0,105 o, 107 0,108 

120 O ,110 0,092 0,075 

o 0,105 0,125 0,125 
40 0,106 0,105 o I 140 
80 0,129 0,142 o, 109 

120 0,111 o, 100 0,132 

106 

1,49 
1,61 
1,76 
1,96 

0,35 
0,36 
0,33 
0,28 

1,76 
1,70 
1,44 
1,48 

0,070 
0,065 
0,080 
0,068 

O ,115 
0,092 
0,085 
0,092 

I 
l 
I 

O, 40 i 80 kg N/ha przypadło w momencie zbioru, a przy dawce 120 kg N/ns - dwa ty-ł 

godnie wcześniej. Pobranie fosforu przez Liwię w wariantach BO, 120, 160 i 200 kg 

N/ha osiągnęło maksimum w połowie lipca. Dla Dalii maksymalne pobranie potasu 

(tab. 5) we wszystkich wariantach wystąpiło w połowie lipca. Największe pobranie 

potasu wystąpiło przy dawce 120 kg N/ha, a Liwia (tab. 6) wykazywała maksymalne 

pobranie w wariantach 40, 80, 120 i 200 kg N/ha, w drugiej połowie lipca i było 

największe przy dawce 200 kg N/ha. Maksymalne pobranie wapnia przez Dalię (tab. 

5) wystąpiło w momencie zbioru dla poziomów O, 40 i 80 kg N/ha, a przy dawce 200 kg 

N/ha na dwa tygodnie przed zbiorem. Największe pobranie wapnia zanot011ano w warian,, 

cie 40 kg N/ha. Maksymalne pobranie wapnia przez Liwię (tab. 6) przypadło (dla 

wszystkich wariantów) w ostatnim terminie oznaczeń. Nawożenie azotem w przypadku 

Dalii (tab. 5) wpłynęło na zwiększone pobranie magnezu. Największe pobranie mag

nezu, które przypadło pod koniec lipca, zanotowano przy dawce 200 kg N/ha. Ola 

l 
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T a b e 1 a 4 

Zawartość azotu, fosforu, potasu, wapnia i magnezu ogółem 
w suchej masie bulw ziemniaków odmiany Liwia, % 

Składnik Dawka N, Liczba dni od posadzenia 

kg/ha 78 92 106 120 134 148 162 

o 1,29 1,11 1,16 1,19 1,35 1,44 1,51 
40 1,17 1,13 1,25 1,34 1,51 1,63 1,63 
80 1,16 1,23 1,21 1,47 1,50 1,64 1,68 

N 120 1,23 1,20 1,34 1,41 1,52 1,53 1,64 
160 1,22 1,22 1,17 1,48 1,59 1,57 1,68 
200 1,30 1,29 1,47 1,65 1, 76 1, 77 1,88 

o 0,35 0,31 0,27 0,25 0,25 0,26 0,24 
40 0,33 0,29 0,29 0,26 0,24 0,27 0,27 
80 0,31 0,30 0,25 0,26 0,23 0,27 0,24 

p 120 0,34 0,30 0,28 0,27 0,27 0,28 0,23 
160 0,36 0,33 0,31 0,26 0,26 0,25 0,23 
200 0,34 0,28 0,28 0,26 0,24 0,26 0,25 

o 2,26 1,70 1,67 1,57 1,51 1,61 1,62 
40 2,08 1,63 1,76 1, 77 1,42 1,41 1,35 

K 
80 2,09 1,55 1,80 1,61 1,56 1,63 1,59 

120 2,28 1,70 1,52 1,55 1,46 1,44 1,36 
160 1,83 1, 71 1,78 1,60 1,51 1,50 1,56 
200 1,74 1,66 1,64 1,62 1,54 1,54 1,61 

o O ,118 0,093 0,079 0,090 0,084 0,103 O ,103 
40 0,079 0,093 0,079 0,074 0,088 0,081 0,099 
80 O ,109 0,086 0,104 0,104 0,090 0,095 0,098 

Ca 120 O ,111 0,116 0,085 0,068 0,088 0,091 0,089 
160 0,095 0,102 0,123 0,112 0,083 0,098 0,101 
200 0,089 0,082 0,095 0,078 0,084 0,113 0,118 

o 0,082 0,079 0,072 0,072 0,073 0,069 0,075 
40 0,090 0,082 0,065 0,083 0,074 0,063 0,071 
80 0,072 0,115 0,064 0,076 0,066 0,070 0,076 

Mg 120 0,076 0,100 0,057 0,057 0,074 0,061 0,067 
160 0,091 0,091 0,066 0,078 0,068 0,068 0,074 
200 0,070 0,096 0,069 0,062 0,082 0,075 0,075 

Liwii (tab. 6) maksymalne pobranie magAezu wystąpiło na wszystkich poletkach w 

drugiej połowie lipca. Największe pobranie magnezu wystąpiło po zastosowaniu 200 
i 120 kg N/ha. 
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T a b e 1 a 5 

Pobranie azotu, fosforu, potasu, wapnia i magnezu przez 

łęty i bulwy ziemniakó.v odmiany Dalia 

Pobranie maksymalne Pobranie Pobranie koń-

Dawka końcowe cowe w% ma-
Składnik N, bulwy bulwy+ łęty ksymalnego 

kg/ha dni od pobra- dni od pobra- bulwy bulwy bulwy 
posa- nie, kg posadze- nie, kg kg + łęty 

łęty 
+ 

dzenia z ha nia z ha z ha kg łęty 
z ha 

o 106 49,6 78 78,5 49,6 71,1 100 90,5 

N 40 106 64,0 106 92,6 64,0 92,6 100 100 
80 106 69-, 6 78 103,4 69,6 92,8 100 89,7 

120 92 81,5 92 126,3 79,4 106,2 97,4 84,1 

o 106 11,65 106 14,51 11,65 14,51 100 100 
p 40 106 14,30 106 17,38 14,30 17,38 100 100 

80 106 13,04 106 16,14 13,04 16,14 100 100 
120 106 11,34 92 15,88 11,34 13,94 100 87 ,8 

o 106 58,6 78 109,7 58,6 95,7 100 87,2 

K 40 106 67,5 78 136,1 67,5 117 ,o 100 85,8 
80 106 56,9 78 122,9 56,9 96,5 100 78,5 

120 92 69,9 78 152,6 59,9 100 ,3 85,7 65,7 

o 78 3,10 106 12,88 2,33 12,88 75,1 100 

Ca 40 78 2,88 106 13,89 2,58 13,89 87,5100 
80 92 3,65 106 16,66 3,16 16,66 86,5 100 

120 78 3,04 78 17 ,85 2,75 14,00 90,4 78,4 

o 92 3,88 78 6,12 3,83 5,52 98,7 90,2 

Mg 40 92 4,83 92 8,03 3,66 6,01 75,8 74,8 
80 78 4,41 78 B,20 3,36 5,29 76,l 64,5 

120 92 5,24 92 9,20 3, 73 6,06 71,1 65,9 

WNIOSKI 

1. Największę dynamikę i różnice w zawartości wykazywały azot i potas. Zawar

tość azotu zwiększała się (zarówno w łętach jak i bulwach) pod wpływem nawożenia 

tym składnikiem, przy czym jego najwyższe zawartości prawie zawsze występowały 

przy dawce 200 kg N/ha. 

2. Po nawożeniu azotem potas wykazywał wzrost zawartości w łętach i równoczes

ny spadek w bulwach u odmiany wczesnej . W przypadku odmiany późnej obserwowało 

się niewielki spadek zawartości potasu pod wpływem nawożenia azotem - zarówno w 
łętach jak i bulwach. 
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T a b e 1 a (, 

Pobranie azotu, fosforu, potasu, wapnia i magnezu przez 
łęty i bulwy ziemniaków odmiany Liwia 

Pobranie maksymalne Pobranie Pobranie 

Składnik Dawka bulwy bulwy+ łęty końcowe, końcowe w % 

N, kg z ha maksymalnego 
kg/ha dni od pobra- dni od pobra- bulwy bulwy 

pasa- nie, pasa-
' 

nie, kg bulwy + bulwy + 
dzenia kg z dzenia z ha łęty ł ęty 

ha 

o 162 58,2 92 130,4 58,2 101,2 100 77 ,6 
40 162 69,7 162 124,6 69,7 124,6 100 100 
80 162 78,2 78 137,3 78,2 137 ,o 100 99,8 

N 120 162 80,9 134 170,7 80,9 149,7 100 88,0 
160 162 79,1 106 160,8 79,1 145,6 100 90, 5 
200 162 81,9 120 181,5 81,9 159,9 100 88,1 

o 92 10,05 92 19,97 9,24 14) 811 91,9 74,3 
40 162 11,53 162 18,35 11,53 18,35 100 100 

p 80 148 12,02 78 20,12 11,47 19,48 92,9 96,8 
120 148 13,28 78 22,51 11,35 18,84 85,5 83,7 
160 162 10,83 78 19,41 10,83 17 ,89 100 92,l 
200 148 10,91 78 23,81 10,89 19,35 99,8 81 ,3 

o 162 62,4 106 164,3 62,4 121,8 100 74,1 
40 120 58,7 78 174,4 57,7 122,8 98,3 70,4 
80 162 74,0 78 164,2 74,0 155,3 100 94,6 

K 120 148 68,3 78 199,8 67,1 143,lł 98,2 71,8 
160 162 73,5 106 184,3 73,5 144,4 100 78,3 
200 162 70,1 92 201,3 70,1 149,2 100 74 , l 

o 162 3,97 162 24,85 3,97 24,85 100 100 
40 162 4,23 162 31,51 4,23 31 , 51 100 100 

Ca 80 162 4,56 162 31,21 4,56 31,21 100 100 
120 162 4,39 162 32,91 4,39 32,91 100 100 
160 162 4,76 162 34,68 4,76 34,68 100 100 
200 162 5,14 162 32,36 5,14 32,36 100 100 

o 162 2,81 92 11,20 2,81 9,18 100 81,9 
40 162 3,03 92 10 ,92 3,03 10,16 100 83 ,ll 

Mg 80 162 3,53 92 14,24 3,53 11,83 100 83,1 
120 162 3,31 92 15,58 3,31 12,57 100 80,7 
160 162 3,48 92 13 , 36 3,48 10,87 100 81 ,3 
200 162 3,22 92 15,66 3,22 11,67 100 74,5 

3. Nawożenie azotem powoduje zwiększone pobranie tego składnika przez łęty i 

bulwy ziemniaków oraz opóźnia termin maksymalnego pobrania azotu o 2-4 tygodnie . 

Zastosowanie wzrastających poziomów nawożenia azotem wpłynęło również na zwiększe_ 

nie pobrania fosforu, potasu, wapnia i magnezu. 
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3. ]fomBu, l\T, i1peI\KM, :J. Jl.lyJBrnbCKa 

}\Tf-,mmrn A30 TH0f0 Y,f;0J>PEIE1H EA YPQjKAl-t l1 C0)l,EPWA]fi.1E 
mrrATE.TlbHLIX l3ElUEC1'B il K]YEIISIX 11 .SOTBE K4.PT0<1'E.TIIT 

:.:1.. Ilu CO;(EPJhAHI1E H YCBAHBAHI1E A30TA:, <.DOCcJ.)OPA, KAJIH.H, 
KAJibl.lJiIT H MAfHHH 

P e 3 10 M e 

PaccMaTpHBaIOTCR cpe,n;mrn TpexJieTHHe pe3yJibTaTbI onpe,n;e.ne1rntt u, ?, 
IC, Ca 11 Mg B cyxoM Bem,ecTBe 6oTBbl n KJiy6Hett KapTorI;em1 .n;Byx copToB: 
paHHEC neJioro ,ILaJiil.R: li TI03,D;Hecne.110ro ./JJ.iBil.8:. BapllaHTaMJ.i O TINTO B 6HJIH 
TIOBbll!!a!Oll\J.ieCR .D;03bI a30THOro y.n;oópem,rn. Cam,1e 60Jiblllil€ pa3JIH'łl1.f! Ha6.mo
.n;aJIHCb B co.n;ep•aHHM B30Ta H KaJIHH. A30THOe y.n;oGpeHHe npHBO.D;HJIO K no
Bhlll!eEU!O co.n;epiKaHJ.i.fI ;)Toro GJieMeHTB B 6oTBe H KJIYÓHfIX KapToq;>eJI.R I ()C0-

6emrn :a cJiyi:,ae ,n;os,,1 200 Kr N /ra. B cJiyi:,ae paHHecrrenoro co;iTa co,n;ep
JKBHHe KaJrn:R TTOBblillBJIOCb B 60TBe, a CHH:lKaJIOCb B KJiy6m-rx. ITOBJ-,lllJeHHHl1. 
ypoBe!-lb a30THOrO yĄo6peHHH np!-!BO/(HJI K 6oJiee l-!HTeHCl-!BHOMY ycBaHBaHH!O 
N, P, r:, Ca H l'llg l(EJ!ofMH: pacTeHJ,iRMH KapTo<f,e.JIJI H K 6onee II03,D;HeMy 
,ll;BYMH-TpeM.fI HeĄeJIBMH cpoKy M8KCHMBJibHOrO ycBaHBBHHR 830TB. 

E. Krzywy, M. Jarecki, E. Mulińska 

THE NITROGEN FERTILIZA TION EFFECT ON THE YIELD AND CONTENT 
OF NUTRIENTS IN TUBERS AND HAULMS OF POTATOES 

PART II. CONTENT AND UPTAKE OF NITRDGEN, PHOSPHORUS, 
POTASSIUM, CALCIUM ANO MAGNESIUM 

S u m m a r y 

The 3-year meanrnsults of the N, P, K, Ca and Mg content determination in the 
dry matter of haulms and tubers of potatoes of two varieties: early Dalia and la
te Liwia, are presented. The treatments of the respective investigations were in
creasing nitrogen fertilization rates. The greatest differences occurred in the 
nitrogen and potassium content. The nitrogen fertilization led to an increase of 
-~his element in hau lms and tubers of potatoes, particularly at the N rate of 
200 kg per hectare. In case of the early variety the potassium content increased 
'.n haulms, but decreased in tubers. At a high N fertilization level an intensi
fied uptake • i N, P, K, Ca and Mg by whole potato plants and a 2-4-week delay of 
the d2te o.0 maximum ni trogen uptake took place. 


