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WPLYW NAWOZENIA AZOTOWEGO NA PLON I ZAWARTOSC SKEADNIKGW
POKARMOWYCH W BULWACH I LETACH ZIEMNIAKOW

Cz. II. ZAWARTOSC I POBIERANIE AZOiU, FOSFORU, WAPNIA T MAGNEZU

Edward Krzywy, Marek Jarecki, Elzbieta Mulinska

Katedra Chemii Rolne) AR w Szczecinie

METGDYKA BADAK

Dznaczenia sktadnikdéw pokarmowych w tetach i bulwach ziemniakdw prowadzono
przez trzy lata 1982-84. Doswiadczenia zatozono na glebie kompleksu zytniego do-
brego. Szczegdtowy opis warunkéw glebowych, meteorologicznych oraz warunkéw prowa-
dzenia doswiadczenia przedstawiono w I czesci pracy [ 3].

W suchej masie tgtdw i1 bulw oznaczono: azot ogdéiem metodg Kjeldahla, fosfor
ogétem metoda molibdenowo-wanadowa, potas ogdtem metoda fotometrii  plomieniowe]

oraz wapn i magnez ogodiem metodg absorpcji atomowe].

OMOWIENTE WYNIKOW
Zawartos¢ azotu, fosforu, potasu, wapnia i magnezu

W letach obydwu odmian wystgpit systematyczny spadek zawartosci  azotu (tab.
11i2). Wwigkszosci wypadkdéw zwiekszajacym sie dawkom azotu odpowiada? wzrost
Jego zawartosci w tgtach, natomiast wystgpilt spadek zawartosci potasu. Podobne wy-
niki otrzymata Fotyma [ 27]. Nawozenie azotem nie wywierato zdecydowanego wplywu na
zawartosci faosforu, magnezu i wapnia w tetach.

Nawozenie azotem wpityneto na zwiekszenie zawartosci azotu w bulwach (tab. 3 i
4); najwieksza zawartos¢ odnotowano przy dawce 200 kg N/ha, a najmniejsza na po-
letku nie nawozonym. U odmiany wczesne] przy dawkach 80 i 120 kg N/ha  zawartosé

potasu zmniejszata sig, natomiast u odmiany péZnej spadek zawartosci  potasu pod
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Tabelal

Zawartosé azotu, fosforu, potasu, wapnia i magnezu ogdiem
w suche] masie letdéw ziemniakéw odmiany Dalia, %

Liczba dni od posadzenia
64 78
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wptywem nawozenia azotem nie wystapil. Zastosowanie 200 kg N/ha spowodowalo wzrost
zawartosci wapnia w bulwach. Nawozenie azotem miato réwniez wptyw na  zawartos$é
magnezu. W przypadku odmiany wczesne] zawartoS¢ magnezu zmniejszyta sie pod wply-
wem nawozenia azotem, a u odmiany pdZne] spadek zawartosci magnezu w bulwach wy-
stgpit tylko przy dawce 120 kg N/ha.

Mazur i wsp. [4, 5] w swoich badaniach stwierdzili, ze wzrastajace nawozenie
azotem wplynglo na wzrost zawartosci fosforu i wapnia oraz spadek zawartosci po-
tasu i magnezu w bulwach, co z wyJjatkiem fosforu czesciowo znajduje potwierdzenie
w prezentowanych wynikach. Zawartos¢ fosforu najmniej zalezy od nawozenia azotem
na co rGwneiz zwraca uwage Ciedko [ 1].

Pobranie azotu, fosforu, potasu, wapnia i magnezu

Maksymalne pobranie azotu przez ety i bulwy Dalii (tab. 5) wystagpito pod koniec
lipca przy dawce 120 kg N/ha, natomiast przez Liwie (tab. 6) pod koniec sierpnia
przy dawce 200 kg N/ha. Maksymalne pobranie fosforu przez Dalie przy nawozeniu
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Tabela 3

Zawartos¢ azotu, fosforu, potasu, wapnia i magnezu ogdtem
w suchej masie bulw ziemniakdw odmiany Dalia,%

LLiczba dni od posadzenia

Skadnik Eéyﬁg N,

9 64 78 92 106

0 1,60 1,59 1,56 1,49

N 40 1,66 1,40 1,56 1,61
80 1,50 1,70 1,63 1,76

120 1,57 1,59 2,05 1,96

0 0,33 0,30 0,31 0,35

b 40 0,32 0,28 0,30 0,36
80 0,29 0,27 0,27 0,33

120 0,36 0,26 0,27 0,28

0 2,43 1,9 1,76 1,76

K 40 2,13 1,94 1,82 1,70
80 1,90 1,76 1,68 1,44

120 2,07 1,75 1,76 1,48

0 0,133 0,123 0,079 0,070

Ca 40 0,085 0,100 0,079 0,065
80 0,105 0,107 0,108 0,080

120 0,110 0,092 0,075 0,068

0 0,105 0,125 0,125 0,115

Mg 40 0,106 0,105 0,140 0,092
80 0,129 0,142 0,109 0,085
120 0,111 0,100 0,132 0,092

0, 40 1 80 kg N/ha przypadto w momencie zbioru, a przy dawce 120 kg N/ha - dwa ty-
godnie wczesniej. Pobranie fosforu przez Liwig w wariantach 80, 120, 160 i 200 kg
N/ha osiggneto maksimum w pofowie lipca. Dla Dalii maksymalne pobranie potasu
(tab. 5) we wszystkich wariantach wystapilo w potowie lipca. Najwigksze pobranie
potasu wystapito przy dawce 120 kg N/ha, a Liwia (tab. 6) wykazywata maksymalne
pobranie w wariantach 40, 80, 120 i 200 kg N/ha, w drugiej potowie lipca i bylo
najwieksze przy dawce 200 kg N/ha. Maksymalne pobranie wapnia przez Dalie (tab.
5) wystapilo w momencie zbioru dla pozioméw 0, 40 i 80 kg N/ha, a przy dawce 200 kg
N/ha na dwa tygodnie przed zbiorem. Najwieksze pobranie wapnia zanotowano w warian-
cie 40 kg N/ha. Maksymalne pobranie wapnia przez Liwig (tab. 6) przypadio (dla
wszystkich wariantéw) w ostatnim terminie oznaczeri. Nawozenie azotem w przypadku|
Dalii (tab. 5) wptyneto na zwigkszone pobranie magnezu. Najwigksze pobranie mag-

nezu, ktére przypadto pod koniec lipca, zanotowano przy dawce 200 kg N/ha. 0la
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Zawartos¢ azotu, fosforu, potasu, wapnia i magnezu ogdtem

w suche] masie bulw ziemniakdw odmiany Liwia, %

Tabela 4

Sktadnik  Dawka N, Liczba dni od posadzenia

kg/ha

78 92 106 120 134 148 162
0 1,29 1,11 1,16 1,19 1,35 1,46 1,51
40 1,17 1,13 1,25 1,34 1,51 1,63 1,63
80 1,16 1,23 1,21 1,47 1,50 1,66 1,68
N 120 1,23 1,20 1,34 1,41 1,52 1,53 1,64
160 1,22 1,22 1,17 1,48 1,59 1,57 1,68
200 1,30 1,29 1,47 1,65 1,76 1,77 1,88
0 0,35 0,31 0,27 0,25 0,25 0,26 0,2
40 0,33 0,29 0,29 0,2 0,24 0,27 0,27
80 0,31 0,30 0,25 0,26 0,23 0,27 0,24
P 120 0,34 0,30 0,28 0,27 0,27 0,28 0,23
160 0,36 0,33 0,31 0,26 0,26 0,25 0,23
200 0,34 0,28 0,28 0,26 0,24 0,26 0,25
0 2,26 1,70 1,67 1,57 1,51 1,61 1,62
40 2,08 1,63 1,76 1,77 1,42 1,41 1,35
‘ 80 2,09 1,55 1,80 1,61 1,56 1,63 1,59
120 2,28 1,70 1,52 1,55 1,46 1,46 1,36
160 1,83 1,71 1,78 1,60 1,51 1,50 1,56
200 1,74 1,66 1,646 1,62 1,54 1,5 1,61
0 0,118 0,093 0,079 0,090 0,084 0,103 0,103
40 0,079 0,093 0,079 0,074 0,088 0,081 0,099
80 0,109 0,086 0,104 0,104 0,090 0,095 0,098
Ca 120 0,111 0,116 0,085 0,068 0,088 0,091 0,089
160 0,095 0,102 0,123 0,112 0,083 0,098 0,101
200 0,089 0,082 0,095 0,078 0,084 0,113 0,118
0 0,082 0,079 0,072 0,072 0,073 0,069 0,075
40 0,090 0,082 0,065 0,083 0,074 0,063 0,071
80 0,072 0,115 0,064 0,076 0,066 0,070 0,076
Mg 120 0,076 0,100 0,057 0,057 0,074 0,061 0,067
160 0,091 0,091 0,066 0,078 0,068 0,068 0,074
200 0,070 0,09 0,069 0,062 0,082 0,075 0,075

- Liwii (tab. 6) maksymalne pobranie magmezu wystapilo na wszystkich

poletkach w

drugiej polowie lipca. Najwigksze pobranie magnezu wystgpito po zastosowaniu 200

i 120 kg N/ha.
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Tabela 5

Pobranie azotu, fosforu, potasu, wapnia i magnezu przez
tety i bulwy ziemiakéw odmiany Dalia

Pobranie maksymalne Pobranie Pobranie koni-
_ Dawka korcowe cowe W % ma-
Sktadnik N bulwy bulwy + ety ————————— ksymalnego
) ——————————
kg/ha dni od pobra- dni od pobra- bulwy bulwy bulwy
posa- nie, kg posadze- nie, kg kg + ety Yot +
dzenia z ha nia z ha z ha kg ety tety
Zz ha
0 106 49,6 78 78,5 49,6 71,1 100 90,5
N 40 106 64,0 106 92,6 64,0 92,6 100 100
80 106 6%,6 78 103,4 69,6 92,8 100 89,7
120 92 81,5 92 126,3 79,4 106,2 97,4 84,1
0 106 11,65 106 14,51 11,65 14,51 100 100
P 40 106 14,30 106 17,38 14,30 17,38 100 100
80 106 13,04 106 16,14 13,04 16,14 100 100
120 106 11,34 92 15,88 11,34 13,94 100 87,8
0 106 58,6 78 109,7 58,6 95,7 100 87,2
K 40 106 67,5 78 136,1 67,5 117,0 100 85,8
80 106 56,9 78 122,9 56,9 96,5 100 78,5
120 92 69,9 78 152,6 59,9 100,3 85,7 65,7
0 78 3,10 106 12,88 2,33 12,88 75,1 100
Ca 40 78 2,88 106 13,89 2,58 13,89 87,5 100
80 92 3,65 106 16,66 3,16 16,66 86,5 100
120 78 3,04 78 17,85 2,75 14,00 90,4 78,4
0 92 3,88 78 6,12 3,83 5,52 98,7 90,2
M 40 92 4,83 92 8,03 3,66 6,01 75,8 74,8
9 80 78 4,41 78 8,20 3,36 5,29 76,1 64,5
120 92 5,24 92 9,20 3,73 6,06 71,1 65,9

WNIOSKI

1. Najwiekszg dynamike i rdéznice w zawartosci wykazywaty azot i potas. Zawar-
tos¢ azotu zwiekszala sig (zardwno w letach jak i bulwach) pod wptywem nawozenia
tym skiadnikiem, przy czym Jego najwyzsze zawartosci prawie zawsze  wystgpowaty
przy dawce 200 kg N/ha.

2. Po nawozeniu azotem potas wykazywal wzrost zawartosci w letach i réwnoczes-
ny spadek w bulwach u odmiany wczesnej. W przypadku odmiany péZne] obserwowato
sig niewielki spadek zawartosci potasu pod wplywem nawozenia azotem - zaréwno w

tetach jak i bulwach.
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Tabela 6

Pobranie azotu, fosforu, potasu, wapnia i magnezu przez
tety i bulwy ziemniakéw odmiany Liwia

Pobranie maksymalne Pobranie Pobranie

koricowe, koncowe w %

Sktadnik Uamka bulwy bulwy + ety kg z ha maksymalnego
kg/ha  dni od pobra- dni od pobra- bulwy bulwy

posa- nie, posa- ., nie, kg bulwy + bulwy +
dzenia kg z dzenia z ha tgty tety
ha

0 162 58,2 92 130,4 58,2 101,2 100 77,6

40 162 69,7 162 1246 69,7 124,6 100 100
80 162 78,2 78 137,3 78,2 137,0 100 99.8
N 120 162 80,9 134 170,7 80,9 149,7 100 88,0
160 162 79,1 106 160,8 79,1 145,6 100 90,5
200 162 81,9 120 181,5 81,9 159,9 100 88,1
0 92 10,05 92 19,97 9,24 14,84 91,9 74,3

40 162 11,53 162 18,35 11,53 18,35 100 100
P 80 148 12,02 78 20,12 11,47 19,48 92,9 96,8
120 148 13,28 78 22,51 11,35 18,84 85,5 83,7
160 162 10,83 78 19,41 10,83 17,89 100 92,1
200 148 10,91 78 23,81 10,89 19,35 99,8 81,3
0 162 62,4 106 164,3 62,4 121,8 100 74,1
40 120 58,7 78 1744 57,7 122,8 98,3 70,4
80 162 74,0 78 164,2 74,0 155,3 100 94,6
K 120 148 68,3 78 199,8 67,1 1434 98,2 71,8
160 162 73,5 106 184.3 73,5 144,4 100 78,3
200 162 70,1 92 201,3 70,1 149,2 100 74.1

0 162 3,97 162 24,85 3,97 24,85 100 100

40 162 4,23 162 31,51 4,23 31,51 100 160

Ca 80 162 4,56 162 31,21 4,56 31,21 100 100

120 162 4,39 162 32,91 4,29 32,91 100 100

160 162 4,76 162 34,68 4,76 34,68 100 100

200 162 5,14 162 32,36 5,14 32,36 100 100
0 162 2,81 92 11,20 2,81 9,18 100 81,9
40 162 3,03 92 10,92 3,03 10,16 100 83,0
M 80 162 3,53 92 14,24 3,53 11,83 100 83,1
9 120 162 3,31 92 15,58 3,31 12,57 100 80,7
160 162 3,48 92 13,36 3,48 10,87 100 81,3
200 162 3,22 92 15,66 3,22 11,67 100 74,5

3. Nawozenie azotem powoduje zwigkszone pobranie tego skladnika przez tety i
bulwy ziemniakdw oraz op6znia termin maksymalnego pobrania azotu o 2-4 tygodnie.
lastosowanie wzrastajacych poziomdw nawozenia azotem wptynelo rdwniez na zwieksze-

nie pobrania fosforu, potasu, wapnia i magnezu.



178 E. KRZYWY, M. JARECKI, E. MULINSKA

LITERATURA

Ciecko 7.: Zesz. Nauk. ART 0lsztyn, Rolnictwo 23, 1977, 61-110.

Fotyma E.: Ziemniak, PWRiL, Warszawa 1979.

Krzywy E., Jarecki M., Janukowicz H.: Zesz. Probl. Post. Nauk. Rol. (w druku).

4. Mazur T., Lewicki Cz., Ciecko Z., Tyworiczuk J., Florek S., Rogalski L.: Zesz.
Nauk. ART Olsztyn, Zootechnika 15, 1978, 139-153.

. Mazur T., Ciecko Z., Bieniaszewska J.: Zesz. Nauk. ART Olsztyn, Rolnictwo 34,

1982, 63-97.

NN R b=

J. Hmusu, M. Adpenxu, JU. MyawHbCcKa

HIMAHNAE A3OTHOTO YEOLPENUS HA YPOWAA U COJEPIAIME
TATATERBHLKX BEMECTB B KIYEINX W LOTBE KAPTO®RJA

Y., I1. COJNPHAHME 1 YCBAVMBAHUE A30TA, ®OCPOPA, KAJNWA,
KANBUMA M MAIHWAA

Pes3awwume

PaccMarprBawTcs CpelHHe TpexJeTHUe pe3dynbTarTH omnpefeneuunft 1, P,
K, Ca w Mg B cyxoM BemecTBe GOTBH M KiayOHel KapTofenAa IZBYx CODTOB:
paHHecnenoro laausa ¥ no3jHecnenoro JuBug, BapraHTamMd ONHTOB GHLIH
NMoBHIAKMHeCcH [O3H a30THOr0 yIZoOperus, Camne 6oapmue Dpaszauuud Habmo-
IZaldCck B CONEPXRaHHW a30TA U Kaaus. A30THoe yLolpeHHe NPUBOIUIO K IO~
BHEEEHN COAEDPKAHUS BTOTrO dJeMeHTa B 60TBe ¥ KIYBHAX KapTopens, OCO-
SerHo B cxywae jgosu 200 kr N /ra, B cayyae paHHECNeJOro COPTa COIep-
¥aHye KaJiusg JOBHMAJOCH B 60TBe, a CHUXAJOCh B KIYOHAX. [IOBHmeHHHH
YPOEEeH® 830THOTO YAOOpEeHUA NPUBOAUI K 60Nee HMHTEHCUBHOMY YCBAUBAHUD
N, P, K, Ca u Mg IeasmMu pacTenuaMu kaprodensa u K Gonee NO3JHEMY
IBYMA~TDEMA HeJeJHAMH CDOKY MAKCHMaJbHOTC YCBAUBAHUA asora.

E. Krzywy, M. Jarecki, E. Mulinska

THE NITROGEN FERTILIZATION EFFECT ON THE YIELD AND CONTENT
OF NUTRIENTS IN TUBERS AND HAULMS OF POTATCES

PART II. CONTENT AND UPTAKE OF NITROGEN, PHOSPHORUS,
POTASSIUM, CALCIUM AND MAGNESIUM

Summary

The 3-year meanresults of the N, P, K, Ca and Mg content determination in the
dry matter of haulms and tubers of potatoes of two varieties: early Dalia and la-
te Liwia, are presented. The treatments of the respective investigations were in-
creasing nitrogen fertilization rates. The greatest differences occurred in the
nitrogen and potassium content. The nitrogen fertilization led to an increase of
this element in haulms and tubers of potatoes, particularly at the N rate of
200 kg per hectare. In case of the early variety the potassium content increased
*n haulms, but decreased in tubers. At a high N fertilization level an  intensi-
fied uptake of N, P, K, Ca and Mg by whole potato plants and a 2-4-week delay of
the date of maximum nitrogen uptake took place.

‘



