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WSTEP

Tereny podgoérskie i gorskie Polski, jako ziemie o specyficznych ce-
chach fizjograficznych, odgrywajg szczegdlng i wazng role w catoksztalcie
gospodarki kraju. Warunki klimatyczne i przyrodnicze oraz walory kraj-
obrazowe stanowig podstawy gospodarki rolnej i lesnej, a takze gospodar-
ki uzdrowiskowej i turystyki. '

Najcenniejszym bogactwem tych terenéw jest ich klimat. Warunki kli-
matyczne sg zrodlem najwazniejszego surowca: wody. Obok wody nie-
mniej wazng role odgrywaja wody mineralne i powietrze, jako wazne
czynniki uzdrowisk gérskich. Uklad czynnikéw ekologicznych tworzy tu
naturalne i optymalne warunki rozwoju zbiorowisk le$Snych i zbiorowisk
uzytkow zielonych. Kotliny $rédgérskie i nizsze partie skionéw gor sag
wziete pod uprawe ptuzng, a czesto pokryte sadami. Stgd pochodnymi bo-
gactwami naszych gor sg: drewno, mieso i mleko, plody rolne i owoce. Do
wymienionych bogactw naturalnych nalezy zaliczy¢ jeszcze kamien, coraz
bardziej poszukiwany surowiec dla réznego rodzaju budownictwa.

Wymienione bogactwa naszych terenéw gorzystych sa w malym stop-
niu wykorzystane. Wigze sie to z brakiem kompleksowego zagospodaro-
wania zlewni gorskich. W zagospodarowaniu tych terenéw weziowym pro-
blemem jest gospodarka wodna. Oddzialuje ona bowiem na pozostate
elementy zagospodarowania, wsréd ktorych gospodarka lesna i rolna ma
do spetnienia wielorakie zadania.

Obecnie w gospodarce wodnej terenow goérzystych wystepujg dwa ja-
skrawe i niekorzystne zjawiska. Pierwsze z nich —to niska retencja
zlewni, drugie — to erozja wodna wynikajaca m.in. ze slabej retencji.

Przecietne straty wywolywane przez erozje wodng siegajg 1/5 miliarda
zlotych rocznie. Rzagd wielkosci tych strat spowodowat po roku 1950 pod-
jecie szerokich badan nad zagadnieniem erozji wodnej oraz zwigkszenie
nakladéw na zabudowe koryt potokéw goérskich. Zabudowa ta jest jedna
z form zwalczania erozji liniowej w obrebie gor.
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ZASIEGI I NASILENIE EROZJI WODNEJ GLEB W TERENACH GORSKICH

Tereny goérzyste zajmujg 27 320 km?®. Na te powierzchnie skladajg sie
Karpaty i Sudety w granicach Polski oraz Gory Swietokrzyskie. Zagrozo-
nych erozja gleb jest ok. 15 700 km? a zatem ponad 50 terenéw podgor-
skich i gérskich.

Pierwsze badania zjawisk erozji wodnej w obrebie gor prowadzili Re-
niger [19], Ziemnicki [24] i Figula [3]. W latach nastepnych pojawiajg sie
nowe publikacje, a grono naukowcéw zajmujgcych sie problemem erozji
w gorach stale sie powieksza.

Nasilenie erozji w terenach podgorskich i goérskich ujmuje sie za po-
mocg wzordow i klasyfikacji Figuly, ktéry rozréznia pie¢ klas nasilenia.
Wymieniony autor wyodrebnil w terenach gérzystych dwa rodzaje erozji
gleb: powierzchniowg i liniows.

Nasilenie erozji powierzchniowej przedstawia sie nastepujgco: na Po-
gorzu Karpackim i Sudeckim erozja powierzchniowa jest znaczna i silna,
wystepuje powszechnie i czesto z duzym nasileniem, dominujg klasy III
1 IV, a na Pogérzu Wielickim duzy obszar obejmuje nawet V klasa.

Nasilenie erozji liniowej zostalo dotychczas ustalone w terenach gor-
skich wojewoédztwa krakowskiego i katowickiego. Przedstawia sie ono na-
stepujgco: najwieksze nasilenie erozji liniowej majg Tatry, gdzie erozja
jest bardzo silna, a zagrozenie calego obszaru jest w najwyzszej klasie V.

Na Pogorzu Spisko-Gubalowskim erozja liniowa jest takze bardzo silna
1 wystepuje powszechnie. Dominuje klasa V — 75%s, a pozostate 25%0 zaj-
muje klasa III. W karpackich kotlinach $rédgoérskich (Zywiecka, Orawsko-
Nowotarska, Sadecka) erozja liniowa jest slaba, natomiast wystepuje
szkodliwe osadzanie rumowiska i podmywy brzegéw. Przewazajg I i II kla-
sa erozji liniowej, ktore obejmujg 80%0 powierzchni kotlin. W Beskidach
Wysokim i Srednim erozja liniowa jest bardzo silna i wystepuje po-
wszechnie. Dominuje klasa V, ktéra obejmuje 65%0 powierzchni. Na po-
gorzu karpackim (Slgskim, Wielickim i Ciezkowickim) erozja liniowa jest
znaczna, a niekiedy silna i wystepuje powszechnie. Dominujg klasy III
i IV, ktore obejmujg 70%0 powierzchni.

FORMY EROZJI WODNEJ GLEB W TERENACH GORZYSTYCH

W terenach gorzystych erozja gleb moze przyjmowa¢ rozmaite formy.
W zalezno$ci od przebiegu tego procesu mozna sposrod zjawisk erozji wy-
rozni¢ formy denudacyjne, erozyjne i akumulacyjne.

FORMY DENUDACYJNE

Na zboczach goérskich ciggle trwajg nieodwracalne procesy sptukiwania,
zmywania i zsuwania sie gleby. Przyczynami tych denudacyjnych proce-
s6w sg naturalne czynniki zewnetrzne lub narzedzia i maszyny uprawowe
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stosowane przez czlowieka. Najstabszym i mato widocznym procesem de-
nudacyjnym S§ zmywy powierzchniowe, wywolywane przez sptyw wody
po zboczu. Badania nad wielkoscig zmywow w terenach podgérskich i gor-
skich przeprowadzili ostatnio Polak i Witek [12]. Ustalili oni wielkosci |
zmywOw powierzchniowych na obiekcie doswiadczalnym Brzezna, potozo- |
nym na zboczu Kotliny Sgdeckiej, w ktérym zastosowano urzgdzenia i $rod- |
ki ochrony gleby przed erozja. Na obiekcie tym przewazajg gleby gliniaste.
Opad w okresie wegetacyjnym (obserwacyjnym) w roku 1962 wynosit
300 mm. Najwieksze zmywy wystapily: na ugorze — 1608,09 kg/ha, na
poletkach z warzywami, agrestem i poziomkami — 523,7 kg/ha, na polet-
kach ze stabym zadarnieniem — 496,56 kg/ha, z dobrym zadarnieniem —
od 27,88 do 0,04 kg/ha, z zadarnieniem i zakrzewieniem 4,0 kg/ha. Nato-
miast na nowozalozonym prawidlowo sadzie, z ochronnymi. pasami tra-
wiastymi przebiegajacymi rownolegle do warstwic, zmywoéw nie zaob-
serwowano.

Jagta [6] podaje wyniki zebrane w okresie wegetacji na dwéch obiek-
tach: Mydlinki (rejon podgoérski) i Jaworki (rejon goérski). W 1965 r. wy-
roéznigcym sie wiekszymi opadami, w Mydlnikach, na glebach lessowych,
przy opadzie 476,0 mm najwigksze nasilenie zmywéw zanotowano na po-
letkach z burakami — 15896,5 kg/ha i na ugorze 7226,9 kg/ha. Na poletkach
zadarnionych i obsianych zbozem (pszenicg) zmywy byly mniejsze i wy-
nosity 307,2 kg/ha i 563,1 kg/ha. W tym samym okresie w Jaworkach, na
gorskich glebach pylasto-ilastych, przy opadzie 482,6 mm, najwieksze na-
silenie zmywow zanotowano takze na poletkach z burakami — 60,3 kg/ha,
a nastepnie z ugoru 57,5 kg/ha, z poletka obsianego jeczmieniem 12,7 kg/ha,
a z poletka zadarnionego tylko 8 kg/ha.

Badania Gerlacha [4] zmywow z pastwisk gorskich, przeprowadzone
w Jaworkach na stoku starasowanym i niestarasowanym wykazaly, ze
w okresie od 31 VII do 24 IX, zmywy byly wieksze na stoku niestarasowa-
nym — 2,81 kg/ha, a mniejsze na stoku starasowanym —1,12 kg/ha. W prze-
liczeniu z goérskiego pastwiska zmywy wynosily srednio ok. 1000 kg/ha
rocznie, tj. ok. 0,0008 mm. Rozmiary zmywania gleby ze stoku uprawnego
1 tgkowo-pastwiskowego w ciggu jednego roku byly nastepujgce: na stoku
oranym o tarasowym ukladzie p6l zmywanie gleby wynosilo 3043 g/m® a na
stoku ze zwartg roslinnoscig trawiastg — tylko 0,66 g/m? przy czym na
stoku pastwiskowym wynosito 4 g/m? a na stoku lgkowym — 0,45 g/m®.
W okresie letnio-jesiennym ze stoku zalesionego zmywanie gleby wyno-
sito 0,04 g/m?.

Umiejscowione zmywy powierzchniowe, powstate np. na skutek orki
wzdluz warstwic, na $ciezkach wydeptywanych przez ludzi i owce lub
w zaglebieniach po zrywce drewna, jezeli majg kierunek wzdtuz gbocza
zapoczatkowujg drugi proces — wymywanie licznych ztobinek erozyjnych,
drazonych az do litej skaty.
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Jezeli warstwa orna jest stale spulchniona, co prowadzi do luznego
powigzania jej z podglebiem, mozna spotka¢ sie z trzecim procesem denu-
dacji, a mianowicie, z calkowitym zdarciem warstwy ornej. 7Pr’z*y'éz§ﬁé' tego
sg gwaltowne ulewy. Takie zjawisko zaobserwowano w dwéch przypad-
kach. W dniu 8 VI 1957 r. w miejscowosci Szymbark-¥feki, podczas ulew-
nego deszczu, kiedy w ciggu 3 godz. spadto 120 mm wody, ktéra spltywajac
po zboczu zdaria i uniosta 30 cm warstwe gleby z pola $wiezo obsadzonego
ziemniakami. Redliny w danym przypadku biegly prostopadle do spadku.
Natomiast w dniu 29 VI 1958 r., miedzy miejscowosciami Barcice i Rytro
w dolinie Popradu, woda plynaca po starasowanym i uprawianym zboczu,
zdarta i uniosta z pierwszego tarasu, a nastepnie osadzila u podnéza zbo-
cza, 25 cm warstwe gleby wraz z rosngcg bialg kapustg.

Czwartym procesem denudacji sg ruchy masowe gruntu wystepujgce
na stokach. Odbywajg si¢ one pod wplywem sity ciezkosci z udziatem lub
bez udzialu wody. W Tatrach i Karkonoszach spotyka sie obrywy luznego
materialu skalnego, powstalego pod wplywem dzialania czynnikéw wie-
trzeniowych.

W Beskidach ruchy masowe odbywajg sie przy udziale wody. Wyste-
puja one na stokach w dwéch formach, jako zsuwy i jako osuwiska. Poja-
wiajg sie one zwykle po dlugotrwalych ulewnych deszczach, czesto nieco
ponizej zalamania sie spadku z mniejszego na wigkszy. Charakterystyczng
cechg ruchéw masowych jest duza predkos¢ przemieszczania si¢ mas
ziemnych. Dochodzi ona od kilku do kilkudziesieciu m/s. Na obszarze Kar-
pat zanotowano w ostatnich latach nastepujgce wieksze osuwiska: w Du-
szatynie — 10 mIln m®, w Szymbarku — 3,5 mln m?® pod Lubogoszczem,
pod Cwilinem oraz na zboczach potokéw w Zlatnej, Sewerynéwki
w Szczawnicy i Suszanki w Pcimiu.

FORMY EROZYJNE

Procesy erozyjne odbywaja sie¢ wzdluz pewnej linii, na ktorej koncen-
truje sie sptywajgca woda. To tez poczatki erozji w terenach gorskich wi-
dzi sie w koleinach na drogach gruntowych w obrebie uzytkéw rolnych
i na zrywkowych trasach lesnych. Te forme erozji okresla sie¢ mianem ero-
zji drogowej. W koleinach, w ktérych zapoczatkowany zostal proces roz-
mywania, sptywajgca woda wymywa czastki gleby az do lite] skaly. W ten
spos6b na zboczach powstajg glebokie rozciecia, ktore, pod wplywem okre-
sowo plyngcej wody, w krotkim czasie zamieniajg sie w debry lub w te-
rencjalne potoki. W partiach wododziatlowych pod wptywem erozji drogo-
wej powstajg niekiedy szerokie kamience (np. wododzial miedzy Czarng
a Bialg Wodg w Jaworkach, gdzie szerokos¢ trasy drogi gruntowej docho-
dzi do 25 m).

Woda stale ptynaca w skoncentrowanym korycie jest takze przyczyng
erozji. Intensywnosé erozji liniowej cieku zalezy od: objetosci przepltywu,
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predkosci plyngcej wody, ilosci i jakosci transportowanego materialu oraz
od odpornosci podloza i ksztaltu koryta. W korytach spotyka sie nastepu-
jgce formy erozji liniowej: zZrodliskows, denng i boczna.

Erozja zréodliskowa wystepuje przewaznie w partiach szczytowych, jej
dzialalno$¢ jest zwigzana z wielkoscig sekundowego wyplywu wody pod-
ziemnej. Ten typ erozji jest najmniej grozny, gdyz wydajnos¢ naszych
zrodetl gorskich waha sie od 0,05 do 3 1/s.

Erozja denna zaznacza sie w zréodtowym i sSrodkowym biegu potoku.

Erozja boczna wystepuje na calym biegu potoku. Potok bowiem czesto
zmienia kierunek. Wieksze zmiany kierunku potoku powoduja podcinanie
brzegow. Najsilniej forma erozji bocznej wystepuje w srodkowych biegach
potokow. |

Skutki erozji powierzchniowej (formy denudacyjne) i erozji liniowej
(formy erozyjne) sg widoczne. Olbrzymie ilosci gleby rok rocznie zmywane
ze zboczy, uzupelniane materialem z dna i brzegow potokéw, sg transpor-
towane w dét biegu. Ilo§¢é unoszonego materialu zmienia sie bardzo znacz-
nie. Przy niskich stanach wody w ciekach ilo$¢ unosin spada do zera, a przy
wysokich stanach wody ilos¢ ich osigga kilka tysiecy i wigcej mg/l wody.
Badania Figuly [3], przeprowadzone w zrédlowych potokach Grajcarka
w okresie roztopéow, wykazujg mniej wiecej wyréwnane ilosci zawiesiny
w granicach 120-450 g/m® wody. W czasie wezbran letnich unosin bywa
znacznie wiecej, a ich zawarto$¢ wykazuje wieksze zréznicowanie, bo
w granicach 1335-23 300 g/m® wody. Dunajec w przekroju Kroscienko, we-
dlug Jarockiego, unosil srednio 37,3-278,7 g/m’. Srednie roczne ilosci ma-
teriatu unoszonego przez rzeki karpackie wahajg sie w granicach 50-
130 t/km?.

Wleczenie materialu odbywa sie w potokach i w rzekach gorskich pra-
wie wylacznie w czasie gwaltownych wezbran. Predko$¢ wleczonego ma-
terialu w czasie wezbrania potoku Wierchomla w dniu 30 VI 1958 r. do-
chodzila do kilku metréw na sekunde. Ilos¢é wleczonego rumowiska, jaka
zanotowano w korycie potoku Biata Woda, wynosita ok. 150 ton, co w prze-
liczeniu daje 14 t/km?® zlewni.

Transport rumowiska odbywa sie przewaznie w czasie wielkich i gwal-
townych wezbran. Wezbrane wody obcigzone rumowskiem, oprocz erodo-
wania i przemieszczania koryta, powoduja wielkie straty materialne.

FORMY AKUMULACYJNE

Osadzanie materialu unoszonego wystepuje woéwczas, gdy obcigzenie
wody jest za duze w stosunku do sity transportujgcej. Najwieksza akumu-
lacja odbywa sie w miejscach podparcia potoku, tj. przed zaporaml prze-

ciwrumowiskowymi i przed < oo‘dami zbiornikéw wodnych. Srednia
ilos¢ unosin i wleczyn zatr ywan$eh przez zapory na potokach besk1d'z—
kich waha sie w granicach \\IO,5—336,0‘; 3/km? (tabela. 1). Tempo zamulania

%
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Tabela
Ilos¢ rumowiska zatrzymywana przez zapory rumowiskowe
Zapors Preecivumowis Powief‘zchnia Stopies Sredni  Ilo$¢ rumowiska
skowa na Doplyw potoku zlewni przed lesistogci spade;k sk}al'dan.a
potoku w km zalg;);'q o/ podluzny w zbiorniku
oo m?/km?/ok
Jachowka 0+063 Wierchomla 1,100 84 136 176
Jawor 0+055 Wierchomla 1,405 76 131 142
Cisowy 0+ 080 Wierchomla 2,547 71 137 86
Wierchomla
Mala 2+200 Wierchomla 8,350 83 134 22
Grabdéwka 0+092 Wierchomla 0,927 44 204 233
Mala
Przypor 0+120 Wierchomla 0,311 54 234 336
Izwor 0+217 Wierchomla 3,027 51 124 123
Baraniacki 0+072 Wierchomla 34281 90 125 79
Rusiniacki 0+162 Wierchomla 1+195 55 137,5 139

Stopien lesistosci i Sredni spadek podluzny cieku wydatnie wplywaja na ilo$¢ rumowiska skladanego powyzej
Zapor.

zbiornik6w wodnych przedstawia sie nastepujgco: przed przegrodg w Po-
rgbce w latach 1937-1957 osadzalo sie s$rednio 81 300 m® w Roznowie
326 710 m®, w Czchowie 139 770 m® rumowiska. W przeliczeniu akumulacja
jednostkowa wynosita: w Porgbce — 75 m®/km?, w Roznowie — 67 m3/km?,
w Czchowie tylko 26 m?km? zlewni.

Prowadzono takze badania tempa z jakim przebiega zalgdowanie zbior-
nikéw rumowiskowych w zlewni Wierchomla (doplyw Popradu). Zapory
rumowiskowe wzniesiono w latach 1958-1962. Obserwacje prowadzono 8-
10 lat. W tym okresie lata: 1959, 1961, 1964 i 1969 — byly suche; 1960,
1965, 1967 — byly normalne; 1962, 1963, 1966, 1968 — byly mokre.

W latach suchych bylo jedno wezbranie roztopowe, w latach normalnych
dwa wezbrania — roztopowe i deszczowe, w latach mokrych — trzy do
szeSciu wezbran.

Drugim miejscem osadzania sie rumowiska sg powierzchnie tozysk po-
tokow i rzek gorskich na tukach wypuktych. W partiach Zrédtowych poto-
kow gorskich, o powierzchni zlewni do 10 km? akumulacja wynosila od
200 (p. Biata Woda) do 600 m®/km biegu (p. Czarna Woda). Potoki gorskie
w dorzeczu Soly, o powierzchni zlewni rzedu 37 km?, akumulowaty ponad
7 000 m®/km biegu, Zabnica 7 120 m?*/km, Lesna 7 340 m*km. Potoki o po-
wierzchni zlewni 70-230 km? akumulowaly w swych lozyskach: Rycerka
10 100 m%km, Ztatna 11 400 m®/km, Koszarawa 10 915 m®km biegu. Rze-
ka gorska Sola powyzej zbiornika w Porgbce s$rednio akumulowata
13 200 m®/km biegu.

Trzecim miejscem akumulacji rumowiska sg uj$ciowe odcinki potokow.
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Tworzg sie tutaj rozlegle stozki naplywowe. Dlugos¢ stozkéw potokow
karpackich waha sie w granicach od kilkuset metréw do kilku kilometréw.
Objetos¢ osadzonego rumowiska wynosi od kilku tysiecy do kilkuset tysie-
cy m’. Na przyklad stozki na doptywach Dunajca majg objetos¢: Ochotni-
ca — ok. 45 000 m®, Obidza — ok. 38 000 m® a Brzyna — 4500 m?®.

ZWALCZANIE EROZJI GLEB W TERENACH GORZYSTYCH

Uktad warunkéw fizjograficznych terenéw gorzystych sprzyja proce-
som erozji. Z tego wzgledu zwalczanie erozji w goérach ma szczegélne zna-
czenie. W walce z erozjg gleb w terenach gorskich wyréznia sie sposoby
zwalczania erozji powierzchniowej i liniowej.

SPOSOBY ZWALCZANIA EROZJI POWIERZCHNIOWEJ

Podstawowym elementem i pierwszym etapem melioracji przeciwero-
zyjnych w terenach gorzystych jest prawidlowy uklad przestrzenny uzyt-
kowania powierzchni zlewni. Uklad uzytkowania wynika z warunkéw po-
szczegOlnych siedlisk i potrzeb wodnych. Podstawg tego ukladu w zlewni
gorskiej beda nastepujgce cechy fizjograficzne: hipsometria, wystawa,
spadki, gleby, gospodarka wodna oraz zwigzany z nimi podzial zlewni na
obszar zbiorczy, szyje i stozek naptywowy, wynikajgcy ze zjawisk denuda-
cji wspotczesnej. Wprowadzenie prawidlowego ukladu uzytkowania nie
zabezpiecza catkowicie gleby przed erozjg. Dlatego tez w nastepnym eta-
pie w zwalczaniu erozji powierzchniowej muszg by¢ zastosowane zabiegi
przeciwerozyjne. Zabiegi te majg charakter melioracyjny, fitotechniczny
lub agrotechniczny.

Na gruntach ornych podstawowg role odgrywa uformowanie roztogu
p6l uprawnych. Dtuzsze granice dzialek powinny przebiega¢ prostopadle
do spadku. Umozliwi to wprowadzenie przeciwerozyjnych systemoéw upra-
wy: tarasowego, wstegowego i pasowego. Na dtugich stokach i przy spad-
kach przekraczajgcych 10%o nalezy stosowa¢ trawiaste pasy ochronne i pa-
sy wodochtonne. Rozstawa pasoéw trawiastych, ktérych szerokos¢ wynosi
1-4 m, waha sie w granicach 20-50 m. Pasy wodochtonne, o szerokosci
10-60 m, zaklada sie w rozstawie 100-600 m. Rozstawa oraz szerokosc¢
pierwszych i drugich paséw zalezy od warunkoéw lokalnych (spadku, po-
datnosci gleby na zmywy, wielkosci i natezenia opadow itp.).

Na stokach o nachyleniu powyzej 15%0 koniecznie nalezy zredukowac
spadek przez wykonanie tarasow i zaprowadzenie uprawy tarasowe].
Szeroko$é i wysokosé taraséw wynikaé bedzie z nachylenia stoku, migz-
szoéci gleby i szeroko$ci roboczej maszyn rolniczych. Analiza od daw.na
zaprowadzonych taraséw, przeprowadzona w powiatach Sucha, Myélenn?e
i Zywiec, dala nastepujace wyniki: podstawowe elementy tarasoOw majg
$rednie wymiary: szeroko$é¢ lawy tarasu (powierzchnia uprawiana) 10-
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15 m, maksymalne dopuszczalne nachylenie lawy tarasu — do 10%o, wy-
soko$¢ skarpy przy umocnieniu trawiastym —do 1 m, przy umocnieniu
kamiennym lub krzewami— 1-2 m; nachylenie skarpy 1 m wysokiej wy-
nosi 1:0,5, a przy wysokosci do 2 m waha sie w granicach od 1:0,5 do 1:1.
Przy umacnianiu skarpy tarasu mozna jej powierzchnie wykorzysta¢ przez
obsadzenie niskopiennymi drzewami owocowymi lub krzewami jagodo-
wymi.

Na uzytkach zielonych zabiegi o charakterze przeciwerozyjnym sg
ograniczone do wprowadzenia paséw zadrzewien, ogrodzenia kwater wy-
pasowych i drog przepedowych, niezbednych przy uzytkowaniu kosno-
pastwiskowym. Procz tych urzadzen niezbedne jest prawidlowe zagospo-
darowanie, ktore obejmie:

— stosowanie systematycznego nowozenia i pelnej pielegnacji runi 13-
kowo-pastwiskowej,

— wprowadzenie przemiennego uzytkowania kosno-pastwiskowego,

— zmiane skladu runi tgkowo-pastwiskowej,

— wypas kwaterowy przy odpowiedniej obsadzie.

Po wprowadzeniu zabiegéw o charakterze melioracyjnym, nalezy wpro-
wadza¢ trzeci etap, tj. zagospodarowanie po melioracjach przeciwerozyj-
nych, czyli zabiegi o charakterze agrotechnicznym. Zagospodarowanie te-
renéw rolniczych zabezpieczonych przed erozjg powinno mie¢ na uwadze
dwa aspekty: ochrone zasob6w wody i ochrone gleby.

SPOSOBY ZWALCZANIA EROZJI LINIOWEJ

Istotnym celem walki z erozjg liniowg jest zapobieganie w ciggu catego
roku szkodom powodowanym przez odpltyw wod. Wigze sie to bezposrednio
z ograniczeniem wytwarzania rumowiska, z ograniczeniem ruchu rumo-
wiska w korytach ciekéw oraz z zapewnieniem swobodnego odptywu wiel-
kich wod. Podobnie jak w pierwszych etapach zwalczania erozji powierzch-
niowej, zwalczanie rozpoczyna sie od ograniczenia tworzenia rumowiska.
Gléwnymi oérodkami powstawania rumowiska sg koleiny drogowe, bruzdy
erozyjne, rozciecia zboczowe i debry. W zwigzku z tym przy projektowa-
niu racjonalnego ukladu uzytkéw nalezy przede wszystkim uwzgledni¢
prawidlowy uklad sieci drogowej. Takze w pierwszym etapie w obrebie
uzytkow rolnych nalezy umocni¢ biologicznie i technicznie bruzdy erozyj-
ne, rozciecia zboczowe, debry i suche cieki. Umocnienie wykonuje si¢ sto-
sujac poprzecznie do przebiegu linii erozyjnej plotki, murki i grobelki
ziemne oraz przez catkowite zadarnienie i zadrzewienie erodowanych po-
wierzchni.

W drugim etapie zwalczania erozji liniowej stosuje sig sztuczne zwiek-
szenie retencji przez budowe suchych zbiornikow retencyjnych i zbiorni-
kow retencyjno-rumowiskowych oraz przez biologiczng obudowe ciekow,
potokéw i rzek goérskich.
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Katastrofalne powodzie, jakie nawiedzily Karpaty Zachodnie w latach
1958, 1960 i 1962, przyczynily sie wydatnie do intensyfikacji robét zwigza-
nych z kompleksowg zabudowg potokéw goérskich. Powstala koniecznosé
zwigkszenia retencji tych terenéw. W celu powiekszenia retencji wodnej
terenow gorskich projektuje sie wykonanie (ponad 100) matych zbiorniko6w
wodnych. W zwigzku z tym na czolo problematyki zabudowania potokow
gorskich wysuwaja sie zbiorniki wodne, jako element przeciwpowodziowy
i jako element zabudowy potokéw goérskich, tj. odcinkéw ponizej i powy-
zej przegrody.

Bardzo aktualna i stopniowo, lecz stale rozwijajaca sie w zabudowie
potokow gérskich, jest regulacja biologiczna i zwigzane z nig biologiczne
umocnienie brzegdéw oraz biologiczne zabezpieczenie zbiornikéw wodnych
przed zamulaniem.

Trzeci etap to wprowadzanie technicznych sposobéw zabudowy koryt
ciekow gorskich, do ktérych zalicza sie: zapory przeciwrumowiskowe, zlo-
by, korekcje stopniowe, progowe i zeberkowe oraz inne techniczne sposoby
ochrony brzegow.

ZAKONCZENIE I WNIOSKI

Badania prowadzone w osrodkach krakowskim 1 wroclawskim nad
erozjg wodng gleb w terenach podgorskich i gérskich przyczynily sie do
opracowania sposoboéw zwalczania roéznych form erozji wodnej. Obecnie
mamy dostatecznie dobre poznanie nasilenia i form erozji wodnej gleb
na pogoérzu i w gorach.

Najwieksze nasilenie erozji powierzchniowej wystepuje na pogérzach,
erozja jest tu silna i wystepuje powszechnie. Przewaza klasa IV i V. Nato-
miast najwieksze nasilenie erozji liniowej wystepuje w gorach wysokich,
w Tatrach, Karpatach i Sudetach. Dominujg tu IV i V klasa erozji linio-
wej.

Badania naukowe zezwolily réwniez na opracowanie zasad projekto-
wania melioracji przeciwerozyjnych w terenach gorzystych. Niester,
wprowadzanie tego typu melioracji postepuje bardzo powoli, a czestt? nlet
wlasciwie. Przede wszystkim bowiem zwalcza sie formy erozji lin¥owe]
wod plyngcych, natomiast na wprowadzanie zabiegow przeciw.erozyjnycfb
zwalczajgcych erozje powierzchniowa stale brakuje odpowiednich .dotaC]l.

Na podstawie danych szczegétowych z projektu zagospodarowania zlew-
ni potoku Biala Woda wynika, ze koszt zabiegow, zwiazany?h z przebudo-
wa przestrzenng uzytkowania i racjonalnego przeciwerozyjnego zagospo-
darowania, wynosi 14 000 zt/ha. Ogélne koszty prawidiowego zggospoda-
rowania terenéw goérzystych naszego kraju, zagrozonych erozjg wodng
gleb, wyniosg ok. 80 mld zt. . o

Z przedstawionego opracowania mozna wysung¢ nastepujace wmosk.1.

1. Nalezy w dalszym ciggu kontynuowac prace badawcze nad erozjg

6 Ochrona gleb przed erozjg
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wodng i sposobami jej zwalczania. Wymaga to powolania specjalnej pla-
cowki naukowo-badawczej dla regionu gorskiego i przyznanie jej odpo-
wiednich dotacji.

2. Niezbedne jest opracowanie projektow kompleksowego zagospoda-

rowania kazdej zlewni podgoérskiej oraz gorskiej i stopniowe realizowanie
tych projektow.

3. Nalezy przyspieszy¢é budowe zbiornikéw wodnych w goérach, ktérych
celem, obok magazynowania wody, bedzie zwalczanie erozji liniowej po-
nizej i powyzej zbiornika wodnego.

4. Nalezy znacznie szerzej wprowadzaé i propagowac biologiczng regu-
lacje oraz biologiczng ochrone brzegéw potokéw i rzek gorskich.

5. Niezbedne jest zwiekszenie dotacji na melioracje przeciwerozyjne
1 zabudowe potokow gorskich.

6. Do planéw inwestycji melioracyjnych nalezy wprowadzié melioracje
przeciwerozyjne (ochrone gleb przed erozjg) w terenach gorzystych.
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II. ITpoxaav
BPO3UA IIOYB B IIPEATOPHBIX U T'OPHEIX PAVIOHAX IIOJBIIN

Pe3zwowMme

Boauble 1 3eMeJbHBIE pecypchbl TOPHBIX IIJIOLIaZEeN OCTAKTCA HEMCIIOJIb3yeMbIMU
BCJE[CTBME OTCYTCTBUS PalMOHAJBLHOTO OCBOeHMdA. IIpym ocBOeHMM IIJIOLIaJell TOPHbIX
BONOCOOPOB CJIeIyeT IPOTHUBOAENCTBOBATh HEAOCTATOYHOMY BJIAro3ajepzKaHUI0 M dYac-
TUYHO CBA3aHHOM C HMM MHTEHCUBHOM BOJHOM 3DO3UN.

IIox yrpo30ii 5p0o3uy HaxXOLATCA IOYBBLI Ha obujeir mromazau 15 700 2a, T.e. CBbILIE
509/p ob111ei1 MJIoLIaaM TOPHBIX PalOHOB.

B ropHBbIX pajioHaX MOXHO BBIJEJUTb 5 KJIACCOB MHTEHCUMBHOCTY I10BEPXHOCTHO
VM JIMHeNMHO 5po3uy NouB. HamBbICIIAs WHTEHCUBHOCTb IIOBEPXHOCTHO 3pO3UM
(IV 1 V gyacca) HabJmogaeTcsa Ha IPEATropHbIX miomaaax Kapnar u Cyner, HaMMEHb~
IIasg — B MEJKTOPEBIX KOTJIOBMHAX M B BBICOKMX ropax (Tarpsbi). HawuBbicuiasg MHTEH-
CUBHOCTDL JIMHeltHoi1 9po3umu (V u VI Knacca) HabarogaeTcsd B BBICOKMX ropax (TaTpnl),
Ha Crmcko-I'y6aIoBCKOM MPEAropUM M B paroHax IJIaBHBIX TOPHBIX xpebtoB Kapmar
u Cyner.

B ropHbIX payioHaX BBIZEJIAITCA TPU ¢ OpPMBbI IOBEPXHOCTHOM BOAHON 3PO3MM II0OYB!:
JeHynalMoHHas, 9PO3MOHHAA M aKKYMYJALMOHHAA. BrigeasoTca Takxke clegyrolme
dopMBI JMHENHOM 3PO3UM: AOPOKHAA, CKIOHOBBIX paccedyeHmi1 U 9pOo3uUsad TEKYUUX BOJ,
npuyeM II0CJEAHAS pa3felseTcid Ha MCTOYHMKOBYIO, JOHHYIO 1 6eperoByr 3pOo3UI0.

Bopbba ¢ MOBEPXHOCTHOM 3p03MeN B ropax IPOBOAMTCA B TPEX Jrarnax: BHeJpeHue
COOTBETCTBYIOLLE) CXEeMbl IIOJb30BaHUA (pacrpefesieHus yroauii), NpoBefieHNe npoTn-
BOSDPO3VMOHHbBIX MEPONPUATUN [IPOTUBOAENCTBYIOIMX IOBEPXHOCTHOY SpO3mMy, IOCje-
MeJIMopaTUMBHOE OCBOECHME CeJIbCKOXO03AMCTBEHHBIX YTOIMIA.

€*
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B 6Gopnbe ¢ amHEMHO 95p03Mel1 MOXKHO BBIZIEIMTE TAaKXK€ TPU 3Tala. Iepeycrpoii-
CTBO CE€TM XO3AMCTBEHHBIX JOPOI BMECTE C KpeIlJIeHMEM nepexBaThbIBaOUMX 0OOpoO3n,
DOKOBBIX paccedeHMit, abpeil ¥ BbICLIXAXIOIIUX IIOTOKOB, CTPOUTEJIBLCTBO BOAOXPaHM-
JIML, PETyJMpOBaHME M OMOJIOTMYECKOe KPEeNJIEHME Pycesl IOTOKOB M PEK, U HaKOHeI|
BHEIPEHME€ TeXHMYECKMX CIIOCOOOB KPEeNJeHMUs PYCeJ TOPHBIX BOLOTOKOB.

BHenpeHne NpPOTMBOSPO3MOHHBLIX MEJIMOPALMII B FOPHBIX IIJIOLIAAAX ITPOMCXOLMUT
CJIMIIIKOM MEAJIEHHO M He BCerja NpaBUJIbHO. Bopnba BeneTcs B IEepBYyI ouepenb
¢ dopMaMy JIMHENHONM 3pO3MM TEKY4MX BOJ, TOTAA KaK BHeIpEHMe MEPOIPUATHUI
IIPOTMBOAEMCTBYIOILIMX MOBEPXHOCTHOM 95PO3UM BCTPEYAETCA C TPYLHOCTAMM M3-3a OT-
CYTCTBUA HEOOXOAMMBIX NE€HEXKHBIX CPeACTB. JJIA NPaBUILHOIO OCBOEHMA TOPHBIX
IJIOLIaZiel HaXOQAIMXCSA I10J YyTPO30i1 3p03MUM MOYB HEOOXOAMMa CyMMa OKOJIo 80 Min
3JI0TBbIX.

P. Prochal

BODENEROSION IN DEN VORGEBIRGS- UND GEBIRGSGEBIETEN IN POLEN

Zusammenfassung

Wasser- und Bodenvorrate in den Gebirgsgebieten bleiben un- ausgenutzt wegen
des Fehlens einer rationellen Bewirtschaftlung. Bei der Bewirtschaftung von Ge-
birgsgebieten soll man der kleinen Wasserhaltung entgegenwirken, da sie u.a. eine
intensive Wassererosion beglinstigt.

Die Boden werden mit der Erosion auf der Flache von 15700 km2, d.h. auf 50%%
Gesamt-Gebirgsflache, bedroht.

In den Gebirgsgebieten werden 5 Klassen der oberflachlichen und linearen Er-
osionsintensitat abgesondert. Die stiarkste Intensitdt der oberflachlichen Erosion (IV.
und V. Klasse) tritt in den Vorgebirgen von Karpaty und Sudety, die schwéachste —
in den Zwischengebirgsniederungen und in hohen Gebirgen (Tatry) auf. Die stdrkste
Intensitit der linearen Erosion (V. und VI. Klasse) wird in hohen Gebirgen (Tatry),
im Spiski-Gubatowski-Vorgebirge und in den Gebirgs-Hauptkettenzonen von Karpaty
und Sudety beobachtet.

In den Gebirgsgebieten wurden 3 Formen der oberfldchlichen Erosion, u.zwar:
Denudations-, Erodierungs- und Akkumulationsform, abgesondert. Lineare Erosion
hat folgende Formen: Wege-, Hangschnitts- und Fliesswassererosion, wobei sich die
letztere Form als Quell-, Bett- und Ufererosion auftrritt.

Die Bekampfung der oberflichlichen Erosion im Gebirge ist in 3 Etappen durch-
zufithren: richtige Verteilung von Nutzungen, Durchfiihrung von Massnahmen gegen
oberflachlicher Erosion, Nachmeliorationsbewirtschaftung wvon landwirtschaftlichen
Nutzungen.

Bei der Bekampfung der linearen Erosion sind auch 3 Etappen zu unterscheiden:
Umbau des Wirtschaftswegenetzes und Festigung von Erosionsrinnen, Hangschnitten,
beweglicher Gesteine und ausgetrockneter Strombetten, Bau von Speichern, Regulier-
ung und biologische Festigung der Strom- und Flussbetten und schliesslich Gebirgs-
stromfestigung unter Anwendung von technischen Massnahmen.

Die Gegenerosionsmeliorationen in den Gebirgsgebieten werden langsam und
manchmal unrichtig durchgefiihrt. In erster Linie werden lineare Fliesswassererosions-
formen bekiampft, wihrend die Massnahmen gegen oberflichlicher Erosion durch
steitiges Fehlen der notwendigen Geldmittel verhindert werden. Fiir eine rationelle
Bewirtschaftung der mit Erosion bedrohten Flachen ist die Summe von ca.80 Mld zi

notig.



