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Wplyw herbicydéw na pobieranie skladnikéw mineralnych przez ros-
liny jest procesem zlozonym, zaleznym od wielkosci dawek herbicydéw,
warunkow klimatycznych, glebowych i gatunku roslin. Stosowanie du-
zych dawek Srodkéw chwastobdjczych na ogél hamuje szybkosé pobie-
rania skladniké6w mineralnych [3-5, 16, 20, 21]. W wielu doswiadcze-
niach stwierdzono jednak, ze w poczatkowej fazie wegetacji roslin moga
wystgpi¢ efekty stymulacyjne [2-4, 13, 18, 21]. Czesto zmniejszone po-
bieranie jednych jonéw zwigzane jest ze zwiekszonym przyswajaniem in-
nych [1, 2, 5, 6, 10, 14]. Wplyw herbicydow na pobieranie skladnikéw
mineralnych zalezy ponadto od mnawozenia mineralnego. Zmiany ilosci
mikroelementéw nalezy w tym przypadku traktowaé jako wplyw kom-
pleksowego dzialania herbicydéw i NPK na rosliny. Poznanie dynamiki
zmian zawartosci cynku, manganu i miedzi w organach peluszki pod
wplywem zréznicowanego nawozenia NPK z jednoczesnym stosowa-
niem herbicydow bylo celem niniejszej pracy.

METODYKA BADAN

W latach 1972-1974 przeprowadzono do$§wiadczenie polowe z peluszkg
(odmiana Nieznanicka) na glebie brunatnej, wytworzonej z lessow. Za-
stosowano nawozenie NPK i herbicydy w dawkach (w kg/ha): N — 0;
P—36;K—60(); N—170;P—172; K— 120 (b), N — 140; P — 72;
K — 120 (c) oraz Afalon — 2 (B), Gesatop 50 — 1 (C) i Gesagard 50 —
1 (D). Nawozy mineralne stosowano roéwnocze$nie z siewem peluszki
w postaci 349 saletry amonowej, 18%0 superfosfatu i 40%o siarczanu po-
tasu. Preparatami chwastobdjczymi opryskiwano glebe w 2 lub 3 dniu
po siewie. Peluszke w ilosci 160 kg/ha wysiewano w rzedy co 30 cm
15 kwietnia 1972 r., 31 marca 1973 r. i 9 kwietnia 1974 r. Zabiegi
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uprawowe wykonano zgodnie z przyjetymi zasadami dla peluszki. Dog-
wiadczenie zalozono metodg blokéw losowanych w 4 powtérzeniach. Po-
wierzchnia do zbioru wynosila 3 m?2.

Badano liscie i todygi peluszki przed zawigzywaniem pakéw kwiato-
wych (wysoko$¢ roslin 38-50 cm), kwitnienia i plaskiego straka. Za-
wartos¢ miedzi, manganu i cynku oznaczano metodg atomowej spektrofo-
tometrii absorpcyjnej na aparacie Evans Elektroselenium Limited, Model
240/2. Proby mineralizowano wg metodyki Nowosielskiego [12]. Uzyskzi—
ne wyniki opracowano statystycznie podajgc najmniejsza istotng rézmice
(NIR) miedzy $rednimi faktorialnymi, ma poziomie
nym 5%.

istotnosci réw-

OMOWIENIE WYNIKOW

Zawartos¢ miedzi w badanym materiale wynosila $rednio 7,96 ppm
(tab. 1 1 2), przy czym liscie zawieraly jej wiecej, bo 6,25-13,40 ppm, na-

Tabela 1

Zawartos¢ miedzi w lfsciach peluszki (ppm w suchej masie)
Dawki Terminy zbioru

Herbicydy nawoze- 1972 1973 1974 ——  —  — — —— Srednio

nia I . IT III

a 13,66 9,80 10,62 11,63 13,40 9,05 11,36

Kontrola b 12,76 8,89 10,38 11,23 12,08 8,12 10,47

C — 7,46 9,86 9,30 9,70 7,00 8,66

Srednio 13,21 8,71 10,28 10,72 11,72 8,05 10,16
NIR pomigdzy latami = 1,28; pomiedzy terminami = 1.28

o a a 12,30 8,36 10,32 10,76 12,00 8,22 10,32

Afalon b 12,88 9,69 10,13 12,43 12,06 8,21 10,90

c — 7,78 9,03 8,90 10,07 6,25 8,40

Srednio 12,59 8,61 9,82 10,69 11,37 7,56 9,87
NIR pomi¢dzy latami = 1,40; pomig¢dzy terminami = 1,40

a 11,70 7,70 8,78 9,73 11,18 7,26 9,39

Gesatop 50 b 11,75 10,48 9,10 10,44 12,83 8,06 10,44

c — 8,70 8,49 8,46 10,73 6,60 8,59

Srednio 11,72 8,96 8,79 9,54 11,58 7,30 6,47
NIR pomiedzy dawkami = 1,01; pomiedzy latami = 1,59;

pomiedzy tern—linami 1,59 R

a 12,46 8,90 9,43 10,48 11,72 8,60 10,26

Gesagard 50 b 12,26 8,36 9,72 11,03 11,25 8,07 10,11

c — 8,17 8,51 8,58 9,80 6,65 8,34

Srednio 12,36 8,47 9,22 10,03 10,92 7,77 9,57
NIR pomiedzy latami = 1,56; pomi¢dzy terminami = 1,56
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pomiedzy terminami = 0,29

Tabela 2
Zawarto$¢ miedzi w fodygach peluszki (ppm w suchej masie)
. Dawki Terminy zbioru
Herbicydy nawoze- 1973 1974 Srednio
nia I II I1I ,
a 6,10 6,70 6,95 6,50 5,75 6,40
Kontrola b 6,20 6,26 6,45 6,15 5,60 6,06
‘ c 5,56 5,96 6,00 5,90 5,40 5,75
Srednio 5,95 6,30 6,46 6,18 5,58 6,07
NIR pomiedzy dawkami = 0,27; pomig¢dzy latami = 0,17;
* pomigdzy terminami = 0,27
a 5,83 6,03 6,55 6,00 5,25 5,93
Afalon b 6,03 6,30 6,70 6,30 5,50 6,16
c 6,13 5,83 6,45 6,25 5,25 5,98
Srednio 5,99 6,05 6,56 6,18 5,33 6,02
NIR pomiedzy terminami = 0,36
a 6,20 6,53 6,90 6,65 5,55 6,36
Gesatop 50 b 6,36 6,76 7,10 6,75 5,85 6,56
C 5,93 6,20 6,70 6,25 5,25 6,06
Srednio 6,16 6,49 6,90 6,55 5,55 6,32
NIR pomi¢dzy dawkami = 0,11; pomiedzy latami = 0,075;
pomigdzy terminami = 0,11
8 6,10 6,46 6,90 6,40 5,55 6,28
Gesagard 50 b 6,50 6,43 7,15 6,70 5,55 6,46
) c 5,93 6,23 6,55 6,45 5,25 6,08
Srednio 6,17 6,37 6,86 6,51 5,45 6,27
NIR pomigdzy dawkami = 0,29; pomiedzy latami = 0,18;

tomiast todygi 5,25-7,16 ppm. Najwiecej tego pierwiastka stwierdzono w
roslinach w fazie kwitnienia, a najmniej w fazie plaskiego strgka. Po za-
stosowaniu .wyzszych dawek NPK zaznaczyla sie we wszystkich latach
badan tendencja do spadku ilo$ci miedzi w lisciach i lodygach, przy czym
w lodygach spadek by! wiekszy. Zalezno$é¢ te zaobserwowano we wszy-
stkich fazach rozwojowych peluszki.

Zmiany zawartosSci miedzi na obiektach z herbicydami modyfikowane
byly wielko$cig dawki NPK. Na obiektach tych w poréwmnaniu z kontrolg
zauwazono tendencje do spadku iloéci miedzi w lisciach peluszki przy naj-
nizszej dawce NPK. Dotyczylo to wszystkich faz rozwojowych rosliny.
Istotny wplyw wysokosci dawki NPK na zawarto$§¢ miedzi w liSciach i Io-
dygach wystgpil tylko w przypadku zastosowania Gesatopu 50 oraz w

lodygach roslin na obiektach z Gesagardem 50,

&
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Zawartos¢ manganu w peluszce byla wyraznie zréznicowana (tab.
3 i 4). Pierwiastek ten akumulowal sie gtéwnie w liSciach. Srednia jego
zawartos¢ wymnosita 41,84 ppm i wahala sie w granicach od 32,37 do
02,75 ppm. W lodygach manganu bylo ponad dwukrotiie mniej — 15,66
ppm (12,00-24,40 ppm).

Poziom manganu zalezal istotnie od wieku roé/finy. Najwieksza jego
koncentracja, zarowno w lisciach jak i w lodygach, wystgpila w pierw-
szej fazie rozwojowe]j peluszki, a nastepnie zmniejszala si¢ stopniowo
wraz z wiekiem rosliny. Nawozenie mineralne stosowane w wyzszych
dawkach (b i ¢) powodowalo wzrost manganu w lisciach.

Dziatanie herbicydow na tle zroznicowanego nawozenia NPK uwidocz-
nilo sie w lisciach peluszki najwyrazniej po zastosowaniu Gesatopu 50
i Gesagardu 50. Zawarto$¢ tego mikroelementu na obiektach z dawkami
a i b obnizyla sie we wszystkich fazach rozwojowych po zastosowaniu
Gesatopu 50. Natomiast Gesagard 50 podwyzszyl ilo§¢ manganu w lis-

Tabela 3
Zawarto$¢ manganu w liSciach peluszki (ppm w suchej masie)
Dawki Terminy zbioru }
Herbicydy nawoze- 1972 1973 1974 —- ———— Srednio

nia 1 11 111 -

a 3406 4480 4320 46,53 4093 3461 40,69
Kontrola b 35,96 49,10 45,31 49,63 41,90 38,85 43,46

c — 45,07 38,83 47,01 40,75 38,09 41,95
Srednio 35,01 46,32 244 4772 41,19 37,18 42,03
NIR pomiedzy dawkami = 2,33; pomigdzy latami = 3,66;

pomiedzy terminami = 3,66
- a 34,78 46,29 43,70 44,16 , 40,27 37,01 40,48

Afalon b 34,30 46,05 45,66 45,96 41,66 38,38 42,00

¢ — 46,76 39,90 49,35 44,85 36,30 43,50
Srednio 34,54 46,36 43,08 46,49 4226 37,23 41,99
NIR ' pomiedzy dawkami = 0,94; pomigdzy latami = 1,49;

pomiedzy terminami = 1,49
o a 33,46 35,56* 42,77 42,59 37,86 33,33 37,92

Gesatop 50~ b 34,17 44,40 41,93 44,97 39,93 35,60 40,16

C — 39,40 44,73 50,85 41,30 34,05 42,06
Srednio 33,81 40,45 43,14 46,13 39,69 34,32 40,04

a 3520 41,60 4461 4123 41,80 38,38 40,47
Gesagard 50 b 32,37 41,96 48,46 45,73 41,94 3513 40,93

c — 50,20 46,90 52,05 52,75 40,85 48,55
Srednio 33,78 44,58 46,65 46,33 45,49 38,12 34,31

NIR pomiedzy terminami = 8,56
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R Tabela 4

Zawartos¢ manganu w lodygach peluszki (ppm w suchej masie)

Dawki Terminy zbioru
Herbicydy = nawoze-- 1973 1974 , Srednio
nia : I I III -
. a 14,10 18,33 18,75 15,80 14,10 16,21
Kontrola b 14,23 17,56 19,33 14,95 14,00 16,09
o c 16,03 16,57 20,00 15,35 13,56 16,30
Srednio - 14,78 17,48 19,36 15,36 13,88 16,20
NIR pomigdzy latami = 1,02; pomiedzy terminami = 1,60
a 12,63 16,37 16,52 14,06 12,92 14,50
Afalon b 14,06 17,99 20,70 13,88 13,50 16,02
c 12,63 16,75 17,80 14,07 21,21 14,69
Srednio 13,10 17,03 18,34 14,00 12,87 15,07
NIR pomigdzy latami = 2,39; pomiedzy terminami = 3,75
a 13,46 17,25 21,00 12,90 12,18 15,36
Gesatop 50 b 15,13 19,06 22,40 14,85 14,05 17,10
. o 16,23 17,65 21,00 15,55 14,28 16,94
Srednio 14,94 17,98 21,46 14,43 13,50 16,46
NIR pomiedzy latami = 2,20; pomi¢dzy terminami = 3,46
a 13,38 16,16 17,97 14,35 12,00 14,77
Gesagard 50 b 13,41 17,03 18,65 14,55 12,47 15,22
c 13,05 16,63 18,20 13,33 12,99 14,84
Srednio 13,28 16,60 18,27 14,07 12,48 14,94
NIR pomiedzy latami = 0,78; pomiedzy terminami = 1,23

ciach peluszki na obiektach z dawkg c. Zmiany te nmajwyrazniejsze byly
w pierwszej fazie rozwojowej. W lodygach pod wplywem zastosowanych
herbicydéw nie zaobserwowano wyraznego zréznicowania w zawartosci
manganu. R

Cynk wystepuje w peluszce w znacznych iloSciach (tab. 5 i 6);.8red-
nia jego zawarto$é w liSciach wynosi 62,22 ppm, przy wahaniach od
45,01 do 77,75 ppm, a w lodygach 53,65 ppm (39,01-70,69 ppm). Kon-
centracja cynku zmiengpala sie w okresie wegetacji peluszki i byla naj-
wyzsza w liSciach i lodygach w pierwszej fazie rozwojowe]j, przy czym
w lodygach stopniowo malata w miare wzrostu roslin. Rézne dawki NPK
wplynely na zmiane zawartosci cynku w liSciach peluszki. We wszystkich
badanych fazach rozwojowych zaznaczyla si¢ w nich tendencja do wzrostu
iloéci cynku przy drugim poziomie nawozenia (N — 70; P — 72; K —
120 kg/ha). Nie stwierdzono za$ istotnych zmian zawarto$ci cynku w tody-
gach pod wplywem stosowanych dawek NPK,
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Tabela 5
Zawarto$¢ cynku w liciach’ peluszki (ppm w suchej masie)
Dawki Terminy zbioru
Herbicydy nawoze- 1972 1973 1974 ——— Srednio
nia I I | 111
a 64,66 51,93 62,30 © 66,17 54,83 57,90 59,63 |
Kontrola b 64,70 70,04 67,26 74,43 58,73 - 69,20 67,45
c — 45,07 61,76 59,11 49,10 52,04 53,41
Srednio 64,68 55,80 63,77 66,57 54,22 59,71 60,16
"NIR pomigedzy dawkami = 4,97; pomigdzy latami = 7,81
a 69,50 6403 6190 71,00 60,13 64,30 6514
Afalon b 65,06 59,60 66,33 71,23 61,13 58,63 63,58
c — 65,83 63,20 66,75 61,05 65,70 64,50
Srednio 67,28 63,14 63,81 69,66 60,77 62,87 64,40
NIR pomig¢dzy terminami = 9,17
a 62,00 49,16 69,06 64,50 61,93 53,80 60,07
Gesatop 50 b 64,16 52,03 67,13 68,06 60,30 54,96 61,10
C — 53,76 74,10 72,75 58,90 60,15 63,93
Srednio 63,08 51,65 70,09 68,43 60,37 56,30 61,70
NIR pomiedzy terminami = 16,07
a 59,66 53,80 59,90 64,33 53,30 55,76 57,79
Gesagard 50 b 59,00 57,80 62,63 66,60 59,73 53,10 59,81
C — 76,40 64,33 77,75 68,80 64,55 70,36
Srednio 59,33 62,66 62,28 69,56 60,61 57,80 62,65
NIR - pomiedzy latami = 5,50 '

Zroznicowane nawozenie NPK wplynelo na dzialanie herbicydow w
rozmy sposob. W liSciach przy najwyzszym poziomie mawozenia ¢ zazna-
czyl sie wzrost zawartosci cynku (w poréwnaniu z obiektem kontrolnym)
w kombinacji ze stosowanymi preparatami. Najwiekszy jego wzrost wy-
stapil w kombinacji z Gesagardem 50 we wszystkich fazach rozwojowych
peluszki i z Gesatopem 50 w pierwszej fazie. Efekty dzialania herbicy-
dow byly mniej widoczne w lodygach niz w liSciach.

Jak wynika z przedstawionych danych, zawarto$é mikroelementéow za-
lezy od organu ro$liny, jej fazy wzrostu, pozmmu nawozenia mineralne-
go oraz stosowanych herbicydéw. Zawartosci miedzi i cynku w peluszce
sa wigksze od minimalnych wartos§ci granicznych przyjetych dla dobre-
go siana [11], natomiast koncentracja manganu ksztaltuje sie ponizej tych
wartosci.

Zroznicowane nawozenie NPK powodowalo zmiany w skladzie mi-
neralnym peluszki w zalezno$ci od organu ro$liny. W doswiadczeniu trzy-
letnim zaznaczyl si¢ wzrost zawarto§ci cynku i manganu w lisciach pe-

»
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Tabela 6
Zawarto$¢ cynku w todygach peluszki (ppm w suchej masie)
‘ Dawki ‘ Terminy zbioru
Herbicydy nawoze- 1973 1974 e -~ Srednio
nia I Il 111
a 52,05 49,03 59,72 51,00 40,90 50,54
Kontrola b 52,64 56,90 66,22 52,15 45,94 54,77
c 56,16 50,83 65,60 50,00 44,80 53,50
Srednio 53,61 52,25 63,84 51,05 43,91 52,93
NIR — pomiedzy terminami = 7,32
a 49,10 49,73 59,40 47,50 41,35 49,41
Afalon b 51,16 64,30 70,69 61,40 41,10 57,73
' o c 50,20 53,46 62,45 53,40 39,65 51,83
Srednio - ) ' 50,15 55,83 64,18 54,10 40,70 52,99
NIR : pomiedzy terminami = 10,88
a 53,69 62,43 6647 61,00 46,71 58,06
Gesatop 50 b 56,56 55,23 ‘68,85 53,55 45,30 55,90
¢ 53,66 59,30 64,85 56,85 47,75 56,48
Srednio 54,63 58,98 66,72 57,13 46,58 56,81
NIR pomiedzy latami = 2,97; pomiedzy terminami = 4,67
‘ a 51,60 50,93 62,15 52,64 39,01 51,26
Gesagard 50 b 71,14 54,03 62,60 54,05 41,12 52,59
c 49,27 54,33 62,31 51,45 41,61 51,80 -
Srednio 50,67 53,09 62,36 52,71 40,58 51,88
NIR pomiedzy latami = 1,00; pomiedzy terminami = 1,57

luszki pod wplywem dawki: N — 70; P — 72; K — 120 kg/ha. Podobng
zalezno$¢ zaobserwowal Kuszelewski [9] w peluszce stosujac zréznico-
wane nawozenie mineralne, Rutkowska i inni [17] oraz Kabata-Pen-
- dias [8] prowadzac badania nad innymi roélinami. Natomiast w przypad-
ku miedzi wzrastajgce dawki powodowaly zmniejszenie sie jej zawartosdci,
zaréwno w lisciach jak i w lodygach. Podobnie prace Ploszynskiego 1 Zab-
ka [15], Rutkowskiej 1 in. [17] wykazaly tendencje spadkows miedzi pod
wplywem wzrastajgcych dawek nawozow.

Zmiany zawarto$ci mikroelementéw w ro$linach na obiektach z herbi-
cydami byly wyraZniejsze w li§ciach niz w lodygach peluszki. Dodatnie
dzialanie herbicydéw na zawarto$¢ cynku i manganu w poréwnaniu z ros-
linami kontrolnymi wystepowalo najczesciej u roslin rosngcych na obiek-
tach z wyzszymi dawkami NPK. W pracach dotyczacych wspdétdziatania
srodkéw chwastobdjezych z nawozeniem mineralnym spotyka sie czesto
sprzeczne opinie co do wplywu nawozenia NPK na fitotoksyczno$é herbi-
cydéw [1, 7, 14, 19]. Adams i Espinoza [1] wykazali wplyw wspoldziala-
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nia fosforu i atraziny na zmniejszenie suchej masy oraz zawartos$ci nje-
ktirych skladnikow mineralnych soi. Natomiast Upchurch i in. [19] bada-
jac wspoldzialanie fosforu z diuronem i simazing nie stwierdzili wspot-
dzialania tych preparatéw mna zawartosc skladnikéw mineralnych w pe-
dach bawelny. Jak wykazal Ploszynski [14] w hadaniach nad zytem ozi-
mym, nizszg toksycznos¢ wykazywaly preparaty mocznikowe na podwyz-
szonym nawozeniu azotowym, wyzszg na obiektach ze zwiekszonym na-
wozeniem fosforowym.

WNIOSKI

1. Zawarto$¢ miedzi, manganu i cynku w liSciach, lodygach i calych
roslinach peluszki zalezala od fazy jej wzrostu. Najwiecej manganu i cyn-
ku mialy rosliny w fazie przed zawigzywaniem pgkéw kwiatowych.

2. Zastosowane dawki NPK nie powodowaly jednoxznacznyéh zmian
w koncentracji badanych mikroelementéw w peluszce. Zawartos¢ miedzi
zarowno w lisciach, jak i w lodygach obnizala sie w miare zwigkszania
nawozenia mineralnego, a cynku i manganu byla najwieksza po zastoso-
waniu wyzszego poziomu nawozenia (dawka b).

3. Roznice w zmianach zawarto$ci badanych mikroelementéw, w po-
szczegdlnych kombinacjach doswiadczalnych, byly wynikiem komplekso-
wego dzialania herbicydéw i zréznicowanego nawozenia mineralnego, przy
czym byly one wieksze w lisciach niz w Yodygach.

4. Dodatnie dziatanie herbicydéw na zawarto$¢ mikroelementéw, ta-
kich jak cynk i mangan, w peluszce wystepuje najczesciej pod wplywem
najwyaszego poziomu nawozenia ¢ (N — 140; P — 72; K — 120 kg/ha).

LITERATURA

1. Adams R. S., Espinoza W. G.: Agric. Food Chem,, 17, 4, 818-822, 1969.
2. Audus L. J.: The Physiology and Biochemistry of Herbicides. Acad. Press.,
London-New York, 1964.

3. Baranowski R., Bors J. Ploszynski M., Zurawski H.: Pam. pul, 28, 63-77,
1967.

4. Crafts A. S.: The Chemistry and Mode of Action of Herbicides. Inters. Publ.
New York-London, 1961.

5. Czuchajowska Z., Wojtaszek T.: Rocz. Nauk rol., 131, 6, 37-70, 1971.

6. Freney J. R.: Australian J. Agr. Res., 16-3, 257-263, 1965.

7. Hiranpradit H. C., Foy L., Shear C. M.: Agron. J., 64, 267-273, 1972.

8. Kabata-Pendias A. Gajda J., Galczynska B.: Pam. put, 22, 231-242, 1966.

9. Kuszelewski L., Gozlinski H.: Rocz. Nauk rol, Ser. A, 96, 4, 151-167, 1970.

10. Nashed R. B., Ilnicki R. D.: Weed Sci., 188, 1968.

11. Nenbert P. i in.: Tabellen zur Pflanzenanalyse. Institut fur Pflanzenernéhrung.
Jena, 1970,



NPK I HERBICYDY A ZAWARTOSC Cu, Mn i Zn W PELUSZCE 155

12. Nowosielski O.: Metody oznaczenia potrzeb nawozenia. PWRIiL, Warszawa, 21,
1968.

13. Ploszynski M.: Pam. pul., 51,'51-67, 1972.

14. Ptoszynski M., Runowska-Hrynczuk B.: Rocz. Nauk rol, Ser. A, 101, 1, 7-21,

: 1975.

15. Ploszynski M., Zgbek St.: Rocz. Nauk rol,, Ser. A, 97, 4, 91-101, 1971.

16. Ploszynski M., Zurawski H., Bors J.: Pam. pul, 31, 113-121, 1968.

17. Rutkowska U., Zielinski Z., Rutkowski A.: Rocz. Nauk rol, Ser. A, 99, 2,
39-48, 1973.

18. Swietochowski B., Ploszynski M., Zurawski H.: Rocz. Nauk rol, Ser. A, 98, 3,
9-15, 1973.

19. Upchurch R. P., Ledberter G. P., Selman F. L.: Weeds, 1, 36-41, 1963.

20. Zurawski H., Ptoszynski M., Bors J:. Acta agrobot., 22-1, 43-55, 1969.

21., Zurawski H., Ploszynski M., Bors J.: Weed Res., 9-3, 259-261, 1969.

G. Maxapcka, A. Coikym, M. Byouu

BJIUSIHUE OU®PEPEHLIMPOBAHHOIO VIOBPEHWS NPK U TEPBMLIMIOB
HA COOEPXXAHME MEIU, MAPTAHLIA U LIMHKA B ITEJIFOUIKE

Pe3rome

B nmepuon 1972-1974 rr. mpoBOAMIICS MOJEBOM OMBIT C MenrouIkoi. Mccrienosann BIMSHHE
repoununos (Adanona, lecatona 50 u Iecarapaa 50) Ha coaepkaHue MEIW, MapraHUa ¥ IMHKa
B 3aBUCHMOCTH OT aud pepenunpoBannoro ynobpennss NPK. AHanu3upoBaid JIMCTbsl M CTeO/H
TIeJTIOMIKY B Tpex (a3ax pocTa: 10 00pa3oBaHUs LBETOYHLIX OYTOHOB, BD BpEMsl LBETCHMS U IJ10C-
xoro crpyuka. Juddepenuupopantoe ynobpenne NPK npusonnio K U3MEHEHUsIM MHHEPAJIBHOTO
cocTaBa IENIOHIKM B 3aBUCHMOCTH OT OpraHa pacTEeHMS.

Hawusbicliee coaepXaHue LIMHKA ¥ MapraHua MMM JIMCThsl MEMIOMWIKH MOA BIIMAHAEM yno-
openust NPK B go3zax: N* 70, P — 72, K — 120 xr Ha rekrap. B ciy4ae meau MmoBbILIaIOUIAECS
10361 NPK IpUBOIMIA K CHIKEHHIO €€ CONEPXKaHUS B UCCIEAyeMbIX opraHax. MI3MeHEeHHsi KOH-
LEHTPALMHd MUKPO3IEMEHTOB Ha 06beKTax ¢ repOunmaamu O6bLiM Gosiee YETKUMU B JIHCTBAX, YEM
B cTebasx pacteHus. ITosoxuTeabHOE AedCTBUE repOMLMAOB HA COACPXKaHUE LIMHKA M MapraHua
YCTaHOBJIGHO HauboJiee YaCTO y pacTeHHid, pacTylIuX Ha oObeKTax, ynoOpsembix Oosiee BBICO-
kuMu go3amu NPK.

E. Makarska, A. Sykut, M. Bubicz

EFFECT OF THE DIFFERENTIATED NPK FERTILIZATION
AND HERBICIDES ON THE COPPER, MANGANESE
AND ZINC CONTENT IN FIELD PEA

Summary

In the period 1971-1974 field experiment with field pea cultivation was carried
out. The effect of herbicides (Afalon, Gesatop 50 and Gesagard 80) on the copper,
manganese and zinc content depending on the differentiated NPK fertilization
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was studied. Leavs and stems of field pea at three growth stages before budding,
during flowering and flat pod, were analyzed.

The highest zinc and manganese amounts contained field pea leaves under
the influence of the NPK fertilization at the rates: N — 70, P — 72, K — 120 kg
per hectare. In case of copper the increasing NPK rates led to a decrease of its
content in the organs investigated. Changes in concentration of microelements in
treatments with herbicides were more distinct in leaves than in stems of plants.
A positive effect of herbicides on the zinc and manganese content was observed
most often in plants growing in treatments fertilized with higher NPK rates.



