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Badania te stanowig kontynuacje badan prowadzonych przez jednego
z nas (K. J.) nad wygasaniem przez powtarzanie elektroencefalograficznego
wykladnika odruchu orientacyjnego. Obecny cykl badan ma na celu prze-
§ledzenie zachowania sie reakcji eeg na rézne bodzce podczas stosowania
ubocznego silnego bodZca (wplyw hamulca zewnetrznego na reakcje eeg
na rézne bodzce — bioelektryczny aspekt uwagi). PodjeliSmy tu réwniez
prébe oceny jaka role w zjawisku uwagi u czlowieka odgrywaja pewne
struktury moézgowe, w szczeg6lnosci istota siateczkowa, za pomoca far-
makologicznej blokady tej struktury. Ponadto poszukiwaliSmy pewnych
korelacji miedzy wynikami badan bioelektrycznych a subiektywnym wra-
zeniem ludzkim, dotyczacym stosowanych bodzcow.

*

Jouvet i Hernandez-Peon (1957) okre$lajag uwage jako ,,odpowiedz na
nowy bodziec, lub na bodziec ontologicznie lub historycznie majacy zna-
czenie“., Przypominajg oni réwniez znany fakt, ze podczas gdy uwaga
jest zwrécona na jakis przedmiot, woéwczas czlowiek prawie zupelnie nie
uswiadamia sobie innych sygnatéw, ktoére don réwnocze$nie dochodza.
Bremer wprawdzie juz dawno (1936) wykazal, ze podczas reakcji zatrzy-
mania potencjaly wywotywane w polu stuchowym pierwotnym maja obni-
zong amplitude, ale dotagd nie bylo wiadomo, gdzie zachodzi ten proces
blokowania impulsu tak, ze jego wyrazem staje si¢ obnizenie amplitudy
potencjatu wywolywanego w swoistym polu korowym. Z do§wiadczen Jou-
veta i Hernandez-Peona (1957) wynika, ze blokada ta wystepuje juz na
poziomie pierwszej stacji przelagczeniowej, gdyz juz w jadrze Slimakowa-
tym grzbietowym (n. cochlearis dorsalis) wyraznie wystepuje obnizenie
amplitudy potencjatu wywolywanego przez bodziec stuchowy wtedy, kiedy
uwaga zwierzecia (kota) jest zwrécona na bardzo wazny dlan sygnat wzro-
kpwy (pokazanie myszy) lub wechowy (zapach ryby) lub bélowy (draznie-
nie koﬁmyny pradem). Autorzy ci sg zdania, ze podobnie jak przy przy-
zwyczajeniu ,,organizatorem‘‘ tego obnizenia amplitudy jest istota siatecz-
kowa pnia w $cistym zwigzku z korg. Sygnat idgcy z obwodowego neuronu
poprzez kolaterale od siatkowki do istoty siateczkowe] pnia réownoczesnie
powoduje rozlane pobudzenie struktur korowych i wywiera dziatanie ha-
mulcowe zstepujgce na pierwszy neuron stuchowy.
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METODYKA

W naszych badaniach przeprowadzonych na 20 ludziach zdrowych wykonaliSmy
nastepujace doswiadczenia.

I) A. Jaki$ bodziec, nazwijmy go ,,a“ (np. Swietlny), wywolujacy wyrazng reakcjg
zatrzymania, nie majgca tendencji do szybkiego zupetnego wygasania powtarzaliSmy
kilkakrotnie (3—5 razy) w nierownych odstepach czasu, wynoszgcych kilkanascie do
kilkudziesieciu sekund. Nastepnie stosowaliSmy jaki$ silny bodziec (np. bélowy), na-
zwijmy go ,b% wywolujacy réwniez wyrazng reakcje zatrzymania, Zaraz po
bodzcu ,b“ powtarzaliémy pierwotny bodziec ,a“, badz w czasie trwania jeszcze
reakcji zatrzymania po zastosowaniu ,b*, badz tez juz po powrocie rytmu alfa do
pierwotnej amplitudy.

Ten typ do$wiadczenia mial na celu stworzenie bioelektrycznego modelu ludz-
kiego zmian reakcji na bodziec, towarzyszacych koncentracji uwagi na innym bodzcu
(dziatanie hamulca zewnetrznego wg Pawlowa). I tak jezeli na bodziec ,,a* wystgpo-
wala wyrazna reakcja zatrzymania, to mozna bylo przypusci¢, ze na skutek zasto-
sowania nowego, silnego bodzca ,b“, wywolujagcego koncentracje uwagi na sobie,
zastosowanie do$¢ szybko po ,b“ bodzca ,a‘“ wplynie na zmiang reakcji na ,a“.

B. Stosowalismy podobnie jak w A kilkakrotnie bodziec ,,a“, wywolujagc wyrazng
reakcje zatrzymania, nie majaca tendencji do szybkiego wygasania, rOwniez w nie-
rownych odstepach czasu, wynoszacych kilka do kilkudziesieciu sekund. Nastepnie
stosowali$émy bodziec silny ,,b* i po 1—2 sek. jego dzialania dodawalismy bodziec ,a“,
stosujac go réwnoczeénie z bodZcem ,b* przez jeszcze 1 lub 2 sek. Nastepnie oba
bodzce wylaczaliSmy réwnoczesnie. Ta odmiana do$wiadczenia byla szczegblnie uzy-
teczna tam, gdzie zastosowanie bodzca ,a“ wywolywalo od razu na poczatku jego
zastosowania jaka$ zmiane bioelektryczng pod postacig potencjalu o wyzszym na-
pieciu przed wystgpieniem reakcji zatrzymania.

Ten typ doswiadczenia mial ten sam cel co A.

C. Stosowalismy jaki§ bodziec np. ,,a“ wielokrotnie tak dlugo, az udalo si¢ nam
wygasi¢ reakcje zatrzymania wystepujaca na jego dzialanie. Po wygas$nieciu reakcji
zatrzymania na ,a“, stosowaliSmy jaki$ inny silny, nowy bodziec ,,b* (zwykle swietlny
lub bélowy), a po nim uprzednio juz wygaszony bodziec ,,a*. Ten typ doSwiadczen
stosowaliSmy juz uprzednio przy ,,dehabituacji‘.

II. Wszystkie podane powyzej rodzaje do$swiadczen wykonaliSmy roéwniez po
wstrzyknieciu domiesniowym 25 mg largaktylu.

III. U wszystkich badanych sprawdzaliSmy podczas lub po doswiadczeniu za po-

mocg reakcji stownej czy odczuwali jakie§ zmiany w swoich wrazeniach na stoso-
wane bodzce.

WYNIKI

I) A. 1. Jezeli ,,a* zastosowalisSmy po ,,b* jeszcze w czasie trwania reak-
cji zatrzymania na ,,b"“, wéwczas nie byla widoczna zadna zmiana w reak-
cji zatrzymania pod wplywem ,,a‘“.

2. Jezeli ,,a" zastosowaliSmy po ,,b* od razu na samym poczatku powrotu
rytmu alfa do wygladu sprzed zastosowania ,b*“, wowczas otrzymywa-
liSmy dwojakiego rodzaju wyniki:

a) ,a“ badz nie wywotywalo zadnej reakcji zatrzymania, badz tez wy-
wolywalo reakcje zatrzymania odmienng od tej, ktéra wystepowata przed
zas:tospw_amem.n. »0% tzn. o diluzszym okresie utajenia, krétszym czasie
trwania i mniejszej wydatnosei. (Ryc. 1 a i b).
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b) ,,a* wywotywalo takg samg reakcje zatrzymania po ,b* jak przed
zastosowaniem ,,b‘.

B. Udalo nam sie stwierdzié, ze jezeli stosowano bodziec $§wietlny ,,a"
na tle bodZca bbélowego ,,b* (dotaczajac go don po 1 lub 2 sek. izolowanego
trwania bodZca bdélowego) wowczas bardzo czesto potencjal wystepujacy
na poczatku dzialania ,,a“ na tle ,b* byl badZ znacznie nizszy, badz tez
w ogo6le niewidoczny. Znacznie rzadziej pozostawal on niezmieniony.
(Ryc. 2 ai b).

R

Ryc. la Ryc. 1b

Ryc. 1 a, b: Wiestaw M., 30 1. Bodziec wzrokowy zastosowany izolowanie wywoluje

toniczng reakcje zatrzymania (a), zastosowany zaraz po bodzcu bélowym wywoluje

reakcje zatrzymania fazowa (b). Odprowadzenia od géory do dotu: czol.-centr.

l. i p. (1—2), centr.-ciem. 1. i p. (3—4), skr.-potyl. 1. i p. (5—%6), bodziec (7): strzatka

na do! i do gory — poczatek i koniec dzialania bodzca bélowego; znak tukowaty —
bodziec $wietlny.

Fig. 1 a, b: W. M. age 30. Visual stimulus employed as isolated causes tonic reaction

of inhibition (a), employed right after pain stimulus brings about phase reaction

of inhibition (b). Leads from the top to the bottom: frontal-central left and right (1—2),

central-parietal left and right (3—4), temporal-occipital left and right (5—6) sti-

mulus (7): arrow down and up — beginning and end of the action of pain stimulus;
arched mark — light stimulus.

C. Moglismy stwierdzié¢, ze najczesciej uprzednio wygaszona reakcja
na ,,a‘ powracata jezeli ,,a‘* zastosowano po ,,b". UzyskaliSmy wigc w tych
doswiadczeniach takie same wyniki, jak w uprzednio opisanych przez jed-
nego z nas (K. J.) doéwiadczeniach nad ,,dehabituacjg* (1958).

II) Na tle utrzymujacego sie, nieco zwolnionego rytmu alfa po wstrzyk-
nieciu 25 mg largaktylu moglismy potwierdzi¢ opisane powyzej szybkie
przecahodzenie tonicznej reakeji zatrzymania w fazows i nieobecno$¢ reak-
cji edg.

U badanych z czynno$ciag wolng po zastosowaniu largaktylu, jak juz
wspomnieliémy nie udalo sie wygasi¢ reakcji fazowej na bodzce stuchowe,
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wzrokowe i dotykowe, ktore wielokrotnie (ponad 70 razy) powtarzano.
Wprowadzenie bodzca nowego wywolywalo natomiast reakcje o charakte-
rze tonicznym, ktora szybko przeksztalcala sie¢ w fazows.

Bodziec stuchowy wywolywal na tle czynnos$ci wolnej z do§¢ duzg regu-
larno$cia reakcje fazows pod postacia wysoko napieciowego wolnego po-
tencjalu, ktéremu niekiedy towarzyszyla czyno$¢ szybka (zespél K). Je-
zeli jednak ten bodziec dzwiekowy stosowano tuz po bodzcu wzrokowym,
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Ryc. 2a Ryc. 2b

Ryc. 2 a, b: Kazimierz J., 27 1. Bodziec §wietlny zastosowany izolowanie wywoluje

na ppczatku swego dzialania powolny potencjal o podwyzszonej amplitudzie (a); po-

tencjal ten jest nieobecny przy zastosowaniu tego samego bodzca podczas dzialania
bodzca boélowego. Odpr. jak w ryc. 1.

Fig: 2 a, b K. J. age 27. Light stimulus employed as isolated causes at the beginning
of its a_ctwn a slow po_tent1a1 of raised amplitude (a); this potential is absent when
employing the same stimulus during the action of pain stimulus. Leads as in Fig. 1.

na tle pod wzgledem morfologicznym nadal niezmienionej czynno$ci wol-
nej, wowcezas ta reakcja fazowa byla zazwyczaj nieobecna, i to bez wzgledu
na to czy na poprzedzajacy bodziec Swietlny wystepowala reakcja fazowa
pod postacig yvoLnego potencjalu, czy tez nie. (Ryc. 3).

J ezeli b«odz’lec Swietlny zastosowany uprzednio tylko 2 razy zastosowano
po bodz.cu l’t)ol:owym, wowcezas réwniez nie pojawiala sie reakcja fazowa
na bpdz1ec swietlny, byla ona natomiast obecna jezeli stosowano g0 W spo-
s6b izolowany. (Ryec. 4).
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I11) Jak przedstawia sie w sprawozdaniu stownym korelacja miedzy zja-
wiskami bioelektrycznymi polegajacymi na zmianach reaktywnosci eeg
przy uwadze, a wrazeniami? Okazuje sie, ze poszukiwanie takiej korelacji
natrafia w chwili obecnej na przeszkody, ktérych nie umiemy jeszcze prze-
zwyciezyé. 1 tak zaré6wno wtedy kiedy wystepuje reakcja zatrzymania na
jaki$ bodziec, jak i wtedy kiedy ona juz zanikla w odczuciu badanego nie
zmienia sie charakter wrazenia. Rowniez i wtedy kiedy na skutek zastoso-
wania jakiego§ bodZca postronnego zmienia si¢ charakter reakcji na bo-

Ryc. 3. Wyjaénienie w tek$cie. Oprowadzenia od gory do dotu: czol.-centr. 1. i p. (1—2,
centr.-ciem. 1. i p. (3—4), skr.-potyl. 1. i p. (5—6), bodziec (7) (stuchowy — prostokatny,
$wietlny — tukowaty), ekg i edg (8), centr. 1. i p. (9—10), skr. L. i p. 11—12), potyl

1. i p. (13—14).
Ryc. 4. Wyjasnienie w tek$cie. Odprowadzenia jak w ryc. 3. Bodziec (7): strzalka na
dét i do géry — poczatek i koniec dzialania bodzca bodlowego, znak lukowaty —

bodziec $wietlny.

Fig. 3. Explanation in the context. Leads from the top to the bottom: frontal-central

left and right (1—2), central-parietal left and right (3—4), temporal-occipital left and

right (5—6), stimulus (7), (auditory — rectangular, light — arched). ECG and EDG (8),

central left and right (9—10), temporal left and right (11—12), occipital left and
right (13—14).

Fig. 4. Explanation in the context. Leads in Fig. 3. Stimulus (7): arrow down and up —

beginning and end of the action of pain stimulus, arched mark — light stimulus.

‘dziec stosowany po nim, albo podczas niego, jak i wtedy kiedy nie zmienia
sie ten charakter reakcji nie udaje sie badanemu stwierdzi¢, ze w pierw-
szym wypadku ,,zauwazal* — ,odczuwal* inaczej dzialanie bodzca niz
w drugim.

OMOWIENIE WYNIKOW

Jezeli zostanie zastosowany bardzo silny bodziec postronny np. bolowy,
wywola on silne pobudzenie ogdlne idace droga swoistg i kolateralami po-
przez istote siateczkows do kory. Wyrazem tego jest uogélniona reakcja
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zatrzymania. Jak wynika z do§wiadczen Hernandez-Peona i in. (1956, 1957)
réwnoczeé$nie z pobudzajagcym dziataniem dokorowym impulsu dgzacego
nieswoistymi drogami przez istote siateczkowsg pnia, uruchomione zostaja,
jak juz wspomnieliSmy powyzej, hamulcowe mechanizmy efferentne tej
istoty, powodujace blokade od pierwszych stacji przelgczeniowych dla in-
nych impulséw np. stuchowych.

W naszych doswiadczeniach, dla ktérych te wlasnie badania stanowity
punkt wyjscia stwierdziliSmy, ze jezeli zastosowaliSmy bodziec wzrokowy,
na ktéry uprzednio wystepowatla reakcja zatrzymania, zaraz po bodzcu bo-
lowym (oczywiscie po powrocie rytmu alfa do pierwotnej amplitudy, lub
niekiedy nawet wyzszej), wowczas reakcja zatrzymania byla nieobecna,
badz tez zmieniata sw6j charakter toniczny na fazowy. W do$wiadczeniach
za$, gdzie u niektérych badanych byt obecny wolny potencjat na poczatku
stosowania bodzca wzrokowego, obnizala si¢ amplituda tego potencjatu
jezeli bodziec wzrokowy stosowano na tle bodZca bélgwego.

Jezeli bodziec uprzednio niewygaszony zastosowany po bodZcu silnym
nie powodowal zadnej reakcji, mozna bylo przyjaé, ze hamowanie wywo-
tane tym bodzcem silnym objeto calo$¢ mechanizméw aktywujgcych
tj. istote siateczkowa pnia i wzgérza; jezeli zamiast uprzedniej reakcji
tonicznej wywotywat fazowg $wiadczylo to o objeciu hamowaniem istoty
siateczkowe]j pnia. Czy nieobecno$¢ zmian w reakcji eeg na bodziec zasto-
sowany po silnym bodzcu postronnym $wiadczy o nieobecnoséci hamowania
zewnetrznego? Sadzimy, ze podczas gdy ze zjawisk pozytywnych (obec-
nos¢ zmian) wolno nam wycigga¢ pewne wnioski o istnieniu tego hamo-
wania, to nieobecno$¢ zmian nie uprawnia w pelni do twierdzenia o nie-
obecnosci jakich$ zmian w stanie funkcjonalnym. Byé moze, ze istotnie
zmiany te sa nieobecne, ale byé tez moze, ze przy stosowanej przez nas
metodyce sg nieuchwytne. Przyczyne ich nieobecno$ci mozna by tez ttu-
maczy¢ wzgledng staboscig ,,hamulca zewnetrznego (,,b* zbyt stabe w sto-
sunku do ,,a%).

Modele hamowania istoty siateczkowej stworzone przez wstrzykniecie
largaktylu umozliwiajg glebsza analize mechanizméw dzialania hamulcow
zer\yr_le;trznych. Stosowanie kazdego bodZca postronnego zmienia stan czyn-
nosclowy istoty siateczkowej pnia. Nastepuje badz mobilizacja zstepuja-
cych mechanizméw hamulcowych, blokujacych doplyw bodzcéw zewnetrz-
nych, ktére przedtem ulegly habituacji, badZz tez zmiang wzajemnego sto-
supku czynnoéciowego miedzy istotg siateczkowsg pnia i istota siateczkows
mle;dzymozgowia, badz tez wreszcie zaistnieé mogg obie wymienione ewen-
tual.cnos.ci..Wyrazem zmiany stanu czynno$ciowego istoty siateczkowej bylo
gamkmeme odpowiedzi fazowej wywolywanej przez bodziec stuchowy, je-
zeli zastosowano go zaraz po hamulcu zewnetrznym.

w doéwia.dczeniach naszych z largaktylem uzyskaliS§my zatem wyniki
od_rmenng niz w doswiadczeniach zwierzecych przy badaniu uwagi, gdyz
zniszczenle istoty siateczkowej pnia w tamtych doéwiadezeniach powodo-
walo zupelne zniesienie hamowania zewnetrznego i habituacji. Natomiast
W naszym doSwiadczeniu funkcjonalne zablokowanie istoty siateczkowej
pnia uleglo fluktuacjom, tworzac model bardziej dynamiczriy.

*
PragneliSmy zwrécié tu jeszcze uwage na pewien fakt interesujgcy

i %gnktu ‘widzenia e}ektroencefalograﬁcznego wykladnika procesé6w po-
udzenia i hamowania. W przypadku dzialania silnego bodZca majacego



Nr 5 WPLYW HAMULCA ZEWNETRZNEGO NA REAKCJE EEG 561

charakter hamulca zewnetrznego udaje sig, jak sadzimy optycznie uzmy-
stowi¢ analize obu stron procesu wywolywanego przez ten hamulec: reak-
cja zatrzymania wywolana przezen obrazowala by fakt istnienia konku-
rencyjnego pobudzenia wywotywanego impulsami idgcymi od tego bodzca,
a fakt areaktywnosci rytmu alfa, wyrazajgcy sie zaniknieciem uprzednio
wystepujacej reakeji zatrzymania obrazowatl by istnienie hamowania reak-
cji na poprzednio niewygaszone bodzce. Nasuwa sie tu jeszcze uwaga
0 niemoznosci wnioskowania tylko na podstawie morfologii, czestotliwosci
i amplitudy o cechach funkcjonalnych obrazu eeg. Ten sam albo bardziej
w kazdym razie podobny rytm alfa moze charakteryzowaé rézne funkcjo-
nalnie stany moézgu, gdyz ten sam bodziec padajgc na tlo alfa przed za-
stosowaniem hamulca zewnetrznego mégt wywolywaé reakcje, a po zasto-
sowaniu tego hamulca még! padajac rowniez na tlo alfa, nie wywolaé zad-
nej reakcji.
£

III) Czy wszystkie te procesy, do$¢ proste, dotyczace wlasciwie najprost-
szych elektroencefalograficznych modeli ,,negatywnego* i ,,pozytywnego'
uczenia si¢ znajdujg swoje odbicie w wrazeniach badanego? Podczas gdy
obserwacja wygasania reakcji eeg na wielokrotnie powtarzany bodziec
eksteroceptywny, jak to juz pisal jeden z nas (K. J.}, a takze obserwacja
wplywu hamulca zewnetrznego na rézne bodzce opiera sie na obiektyw-
nych danych zapisu eeg, to obserwacja wrazeh u czlowieka opiera sie na
danych uzyskanych badz ze slownego sprawozdania, badz z reakcji wa-
runkowych w sposéb umowny, slowny uprzednio zwigzanych z danym
wrazeniem.

W maszych obecnych badaniach mogliSmy potwierdzi¢ te wnioski, do
ktérych doszliSmy w badaniach nad ,habituacjg*. Trudno nam wobec tego
w chwili obecnej na pewno stwierdzi¢, czy obiektywnie na pewno istniejg
jakie$ réznice, we wrazeniu tylko badany ich sobie w pelni nie uswiada-
mia, czy tez te prawidlowoéci, ktére umiemy zarejestrowa¢ w ekspery-
mencie bioelektrycznym sg wazne tylko w odniesieniu do zjawisk bioelek-
trycznych, a nie moga stuzyé¢ dla bezposredniego i bezwzglednego wyja-
Snienia Kkorelacji miedzy zjawiskami psychicznymi i bioelektrycznymi.
»,Nie ma nic zadziwiajgcego w tym, ze nasze sspostrzezenia moga trwaé
dituzej niz zmiany czynnoéci elektrycznej powierzchni mézgu, jezeli przy-
pomnimy sobie tylko, jak wiele rzeczy moze sie dokonywa¢ w naszym

umys$le, podczas gdy jedynym elektrycznym wyrazem czynnosci korowej
jest rytm alfa* (Adrian).

WNIOSKI

1. Zastosowanie bodZca eksteroceptywnego wywotujgcego reakcje za-
trzymania w eeg, po silnym bodzcu postronnym, powoduje badz zaniknie-
cie tej reakcji, badz tez zmiane jej charakteru z tonicznego na fazowy.
W niektérych wypadkach zastosowanie postronnego silnego bodzca pozo-
staje bez widocznego wplywu na reakcje eeg na bodziec.

2. Jezeli uprzednio niewygaszony bodziec zastosowany po bodzcu sil-
nym nie powoduje zadnej reakcji, ozmacza to, ze hamowanie wywolane
tym silnym bodZcem obejmuje cato$é mechanizméw aktywujacych tj. istote
siateczkowg pnia i wzgorza. Jezeli zamiast uprzedniej reakcji tonicznej
wystepuje fazowa, $wiadezy to o objeciu hamowaniem istoty siateczko-

wej pnia.



562 A. JUS, K. JUS Nr 5

3. Nieobecno$é zmian w reakcji eeg na dany bodzigc. po zastosowaniu
postronnego bodzca silnego nie Swiadczy o nieobecr}osg zmian w stanie
funkcjonalnym, gdyz moze ona by¢ spowodowana rowniez Wzgledna gla-
boscig hamulca zewnetrznego, albo niemozliwo$cig uchwycenia tych zmian
przy metodyce stosowanej w danych do$wiadczeniach. .

4. Wstrzykniecie largaktylu umozliwia stworzenie dynamicznego mo-
delu zmian stanu funkcjonalnego (narastanie hamowania) w istocie siatecz-
kowej pnia. Przy zastosowaniu postronnego bodzca silnego nastepuje bgdz
mobilizacja zstepujgcych mechanizméw hamulcowych, blokujgcych do-
plyw bodzcéow zewnetrznych, badz tez zmiana wzajemnego stosunku czyn-
nos$ciowego miedzy istotg siateczkowsa pnia a wzgdrza, badz wreszcie wy-
stepujg obie ewentualnosci. Wyrazem zmiany stanu czynnosciowego istoty
siateczkowej jest zanikniecie odpowiedzi fazowej wywolywanej przez bo-
dziec stuchowy, jezeli zastosowano go zaraz po hamulcu zewnetrznym.

5. W przypadku dzialania hamulca zewnetrznego udaje sie elektroence-
falograficznie uzmysiowi¢ obie strony procesu wywolywanego przez ten
hamulec: reakcja zatrzymania Swiadczy o obecnosci pobudzenia wywota-
nego impulsami idgcymi od tego bodzca, a zahamowanie reaktywnosci alfa
na stosowane bodzce obrazuje wystgpienie hamowania.

6. Jakos¢ korelacji miedzy zjawiskami eeg a zjawiskami psychicznymi,
nawet najprostszymi, nie jest obecnie mozliwa do oceny.

A. Dc u K. ¢

NCCJEJOBAHNSA BJAUAHNS BHEIIHETO TOPMOMKEHHNSA
HA 9J/IEKTPO-9RIEDAJIOIPAMMY (99T') PASHBIX UMIIYJBCOB YEJOBEKA

Comepxaune

ABTODH NpOBead Ha 20 3XOPOBBIX JHIAX HCCIeJOBAHWS BIUAHKA BHEMHETO TOPMO-
KeHAd HA IJI[' pasHBHIX MMIYILCOB y deloBeka. CBOH HCCIEJOBaHWSA NPOBOLHIH BO
BpeMs (OOADPCTBOBaHUA, COHIMBOCTH ¥ BO BpeMsd CHA, BHIBBAHHOI'O BCIPLICKHBAHHEM Jap-
raktuiaa (largaktyl).

ABTODBI 00HADYKHIH, 9TO IPHMEHEHHEe DKCTEePOUEHTHBHOTO UMIYJIbCAa, BHI3BIBAKIEr0
peaknnio 3ajgepkKu B 9II' mocie CHIABHOIO IOCTOPOHHErO0 HMINYJIbCa, HaeT JNuG0 HCIes-
HOBeHHE BTOM peakuuu, TH6O U3MeHEeHHe ee TOHMYECKOr0 xapakTepa Ha (a3oBoi. B me-
KOTOPHIX Cly49adX NPDHMeHeHHe MOCTOPOHHEr0 CHILHOTO HMIYAbca ocraercs 6e3 B3aWM-
HOTO BIHAHHA Ha peakuuw 99I' pa umMmnyanc. Ecam npeawaymuii HeBHITAmeHHBINA
HMIOYAbC, NPDHMeHeHHRH I[OCIe CHIbHOTO MMIYJbCa, He BHI3blBaeT HUKAKOW peaKuuH,
910 0603HaYaeT, YTO TOPMOKEHHe, BHI3BAHHOE STHM CHJIbHBLIM HMIYJIbCOM, OXBATHIBAET
COBOKYIOHOCTh AKTHBHDPYWIIMX MeXaHM3MOB, & HMEHHO CeTYaTYl CHCTEeMY CTBONA M Oy-
rpa. Ecim BMeCTO Dpefbaymel TOHHIECKOM PeakNHMH BHICTyNaeT $aszoBas, 8T0 0603HA-
JaeT, 9TO OPOIECC TOPDMOMKEeHUsl OXBATHI CeTYaTyI CHCTeMy cTBojJa. OTCyTCTBHE H3Me-
HeHHA B peaknud 99I' Ha OmpejeleHHbl WMIYAbC HOCHe NPUMeHeHHA INOCTOPOHHETO
CHIbHOTO EMOYJIbCA, He ABIAETCA [OKA3aTelbCTBOM OTCYTCTBHS H3MEHEHHN $YHKUHO-
HallbHOI'O0 COCTOSHMA, TAK KaK MOXKeT OLITh OHO BBI3BAHO TaKXe ¥ OTHOCHTENbHON ciabo-
CThI0 BHEIIHETO TOPM03a HIH e HEBO3MOXKHOCTHIO 3aPerHCTPHPOBATL BTH H3MEHEHHS
METONHKON, IPHMEHSAEMON B 3THX OIBITAX.

BenprickuBande naprakTuna faer BO3MOKHOCTh YCTAHOBIGHHS NHEAMHIECKOTO 06-
pasna H3MeHeHHWH QYHKNHOHAJILHOTO COCTOAHMA (HAPACTAHHS TOPMOXEHHA) B CeTIATOMN
CHCTeMe CTBONA. Bo BpeMs NpHMeHeHHS NOCTOPOHHETO CHIbHOTO HMIYIbCA BHICTYNAET
au60 MOOMIMBANUA HHUCXONANAX MeXAHA3MOB TOPMOXeHHA, OJOKHPYONIUX NPHIOILIB
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BHEIIHHUX HMIYJIbLCOB, NTH60 HU3MeHeHHMe (QYHKUHOHAJIBLHOTIO B3aMMOOTHOMEHHS MeXAYy
ceT9aTroll cHCTeMO¥ cTBOJNA H 6yrpa, 1160 06a 3TH ABIeHHA OJHOBPeMeHHO. IIpum3HakoM
H3MeHeHUA (UHKIHOHAIBLHOTO COCTOAHHSA CeTYATON CHCTEMHI SBJIseTCA HCYe3HOBEeHHE
$a30BOA OTBETCTBEHHON peaKlUHH, BHI3BBAHHON CIYXOBBIM MMIYJIbCOM, eClIH OB OH IPH-
MeHeH HelOCpeACTBeHHO IIOCIe BHEUIHero TOpPMO3a.

Bo Bpemsa melicTBHA BHeMHEr0 TOPMO03a yHaeTcsd dleKTpO-2Hunedanorpaduiecku npen-
CTaBHATH 00e CTOPOHH NpOlecCca, BHI3BAHHOTO 3THM TODMO30M: peaKnus 3aJep&KH ABiS-
ercAd M 0Ka3aTelbCTBOM INPHCYTCTBHA BO30yOHMMOCTH, BBI3BAHHON 3THM HMIYJIbCOM
TOPMOMKEHHE Ke PeaKTHBHOCTH aIb{a Ha MPUMeHeHAble HMIYIbChl ABIAETCA JOKA3aTelb-
CTBOM BO3HHKHOBEHHS TOPMOXKEHH4.

KagecTBa B3aMMOOTHOImMEHMHN MeXIy ABIeHUAMH I3 U NCHXHUYECKUMHU SABIEHHAMY,
Aaxe NPOCTeANIMMH, TPYLHO ONpeleldTh IIPH HACTOAIleM YpPOBHe HAYKH.

A. Jus, C. Jus

STUDIES ON THE INFLUENCE OF EXTERNAL INHIBITOR ON EEG REACTIONS
TO DIFFERENT STIMULI IN MAN (BIOELECTRICAL ASPECT GF ATTENTION)

Summary

Influence of the external inhibitor on EEG reactions to different stimuli (visual,
auditory, tactile) has been studied in 20 subjects. The experiments were carried out in
the state of vigilance and somnolence or sleep after an injection of chlorpromazine.

The study has led to the following conclusions:

An exteroceptive stimulus producing usually an alpha blocking reaction, when
applied immediately after an intense, extraneous stimulus, does not elicitate any EEG
reaction or produces a reaction of different character, i. e. a phasic instead of a tonic
one. In certain cases the application of the external inhibitor does not influence
in a visible way the EEG reaction to the exteroceptive stimulus.

If a not extinguished stimulus applied immediately after an intense extraneous
stimulus does not produce any EEG reaction it is very probable that the inhibition
elicitated by the external inhibitor is spreading over the whole of activating mecha-
nisms, i. e. the brain stem reticular formation and the unspecific thalamic projection
system.

If the phasic reaction takes the place of the tonic it is very probable that the
inhibition is spreading only over the brain stem reticular formation.

The absence of any change in the EEG reaction does not preclude the possibility
that some change occurs in the functional state which may be not distinguished
because of the relative weakness of the external inhibitor or not observable by the
method used in these experiments.

The injection of chlorpromazine gives the possibility of creating a dynamic model
of changes of the functional state (increasing and decreasing of inhibition) of the
brain stem reticular formation.

The application of an intense, extraneous stimulus produces either a mobilisation
of descending inhibitory mechanisms blocking the afference of stimuli, or an altera-
tion in mutual correlations between the mesencephalic and diencephalic reticular
formation, or both possibilities may enter into play. :

The alteration of the functional state of the reticular formation is objectivated
by the disappearance of the phasic response produced by the auditory stimulus if
applied immediately after the external inhibitor.
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The application of the external inhibitor gives the possibility of an electroence-
phalographic representation of both sides of the process produced by its application:
the alpha blocking represents the activation produced by impulses coming from the
extraneous stimulus whereas the disappearance of alpha reactivity represents the
inhibition developed by the application of external inhibitor.

The quality of correlations between EEG phenomena and even the most simplest
psychic phenomena is at present still impossible to be evaluated.
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