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Wstep

Rzepak jest giéwna roéling oleista w Polsce. Znane jest jego duze zapotrze-
bowanic na siarke, przez co czgsto traktowany jest jako ro$lina wskaznikowa w
pr7ypadku deﬁcytu tego sk{admka Podjgto wigc badania majace na celu rozpoz-
nanie »progu zywicniowego” wzgledem siarki, przy ktérym uzyskuje si¢ stabilny
plon nasion.

Material i metody

Doswiadczenie prowadzono w hali wegetacyjne]. Wazony Mitscherlicha wy-
pelniono 6,5 kg gleby zawierajacej w 1 kg okoto 1,42 mg S-SO,. Pierwszym czyn-
nikiem do$wiadczenia byly dwie, dwuzerowe odmiany rzepaku: Bor i Liropa.
Drugi czynnik stanowily poziomy nawozenia siarka. Aby uzyskaé¢ zréznicowane
dawki siarki uzyto nawozéw chlorkowych i wyznaczono 6 iloSciowych stosunkéw
siarki do chloru, W obiekcie pierwszym zastosowano 100% chloru, tj. 2,4 g na
wazon, a siarki nie podano w ogdle. W kazdym nastepnym obiekcie ilo§é chloru
malata o 20%, a ilo$¢ siarki wzrastata o 20% az do obiektu 6, w ktérym roélinom
podano tylko 100% siarki (1,05 g na wazon). Ponadto roéliny otrzymaly pozostate
sktadniki pokarmowe (na wazon): 28 g N, 1,5 g P, 20 g K, 0,8 g Mg i zestaw
mikroelementéw. Dawki zastosowanych skladnikéw ustalono na podstawie che-
micznej analizy gleby i wymagan pokarmowych rzepaku. Jesienia rodliny otrzyma-
ty 0,3 g arzotu, a wraz z wiosennym ruszeniem wegetacji 1,5 g N na wazon i
pozostaly czg8¢ okoto 2 tygodnie pdZniej. Jesienig pozostawiono w wazonach po
10 roslin z obawy przed uszkodzeniami zimowymi, a wiosng przerwano je do 5
sztuk w wazonie. W okresie wegetacji prowadzono obserwacje wzrostu i rozwoju
rodlin i w miarg¢ potrzeb prowadzono chemiczng ochron¢ rzepaku. Opadajgce w
czasie wegetacji liScic rzepaku zbierano do torebek. W fazie pelnej dojrzatosci
dokonano zbioru ro§lin, a nastgpnie oddzielono i zwazono poszczegblne organy
rzepaku. Obliczono takZze mas¢ 1000 nasion i okre§lono % zawarto$é thiszezu w
zebranych nasionach. Analize wariancji i regresji wykonano za pomocg programu
Statgraphics Plus v. 4.1.
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Wyniki i dyskusja

Jesienia nie obserwowano réznic we wschodach i poczatkowym wrzroScic
roSlin obu odmian, chociaz UZIAK i SZYMANSKA [1969] obserwowaly je u formy
jarej rzepaku juz w fazie 4 liSci. Po podaniu wiosennej dawki azotu zaczely sie
zaznaczaé pewne zmiany w wygladzie roslin z poszczegélnych obiektéw. Rzepak,
niezaleznie od dawki siarki, rozwijat nowe, duze liScie o intensywnic zielonym
kolorze, a nastgpnie zaczynal formowanie lodygi. Rosliny rzepaku nienawozone
siarka byly nizsze, z matymi 1 sztywnym lisémi. W fazie kwitnienia réznice te byly
juz bardzo drastyczne. Rodliny z obiektéw bezsiarkowych mialy tyzeczkowato wy-
gicte, antocyjanowo zabarwione blaszki liSciowe, a na wicrzchotku drobnej fodygi
wyksztalcaly nieliczne paki kwiatowe. Obserwowano u nich réwnicz stabe wyksz-
talcanie odgatezien bocznych. Podczas gdy rzepak nawozony siarka kwitt obficic i
. zawigzywal %uszczyny, rosliny rosnace bez siarki mialy niewiele bladozdéttych kwia-
téw. Nieliczne zawiazane, najczeéciej nieksztattne, tuszczyny opadaly wkrétee po
ich wytworzeniu. Podobne objawy silnego niedoboru siarki obserwowali SCHNUG i
HANEKLAUS [1994] oraz HOCKING i in. [1996]. Odpowiedzi na pytanic o wptyw chlo-
ru na rozwdj rzepaku dostarczaja wczedniejsze obserwacje, 7 ktérych wynika, ze
morfologiczne zmiany spowodowane przez deficyt S nie sg zwiazane z wyzszy
koncentracjg Cl w tkankach roélin [SCHNUG, HANEKLAUS 1994].

Przedstawiona sytuacja znalazta odbicie w uzyskanym plonic biomasy 1 na-
sion. Rzepak obu badanych odmian nie wyksztalcit nasion tylko w obicktach bez-
siarkowych (tab. 1). Natomiast podanie roé§linom najnizszej dawki siarki pozwoli-
fo na wytworzenie przez nie okoto 34% i 59% plonu maksymalnego uzyskancgo
odpowiednio przez rzepak odmian Bor i Liropa. W pozostalych obiektach ze
wzrastajacg iloScig siarki plon nasion wyniést 100% lub znacznic powyzej 90%
plonu najwyzszego dla danej odmiany.

Tabela 1; Table 1

Sucha masa organéw rzepaku (g na wazon) oraz masa 1000 nasion —~ MTN (g)
Dry matter of oilseed rape organs (g per pot) and thousand seed weight (g)

Dawka S, g na wazon Liscie Lodygi Nasiona | tuszczyny | Korzenic | .. MIN
o Thousand seed
Sulfur dose, g per pot| Leaves Stems Seeds Siliques Roots .
weight
Odmiana Bor; Cv. Bor
0,00 7,5 a* 116 a 00a 0,0 a 53a -
0,21 170 b 670 b 17,1 b 434 b 252b 2,7 a
0,42 159 b 432 b 48,6 ¢ 3480 248 b 340
0,63 15,9 be 42,6 b 46,6 ¢ 3290 204 b 370
0,84 15,1bc 445b 50,1 ¢ 3600 229b 34b
1,05 14,7 ¢ 439 c 504 ¢ 349 c 213b 35b
Odmiana Liropa; Cv. Liropa
0,00 87a 13,1 a 0,0a 00a 6,5 a -
0,21 129b 440 b 333b 424 b 13,1 b 4,0 a
0,42 12,6 b 3780 544 c 36,0 b 158 b 3,8 ab
0,63 12,6 b 432 b 56,6 ¢ 39,3 be 16,8 b 3,5ab
0,84 130b 357¢ 54,1 c 370c 128 b 39b
1,05 130b 379c¢ 553 ¢ 358d 12,9 b 370
* — liczby w kolumnach oznaczone tymi samymi literami nie réZnig si¢ istotnic; numbers in co-

lumns marked with the same letters do not differ significantly
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Analiza statystyczna potwierdzita bardzo wysoks zalezno$é plonu nasion
badanych odmian od podanej dawki siarki (rys. 1). Réwniez DRESSEL i WEIGELT
[1995] nic uzyskali plonu nasion rzepaku jarego uprawianego w wazonach bez na-
wozenia siarka. Roéliny odmiany Bor wytwarzaly wigksza mase organéw wegeta-
tywnych oraz masg korzeni w poréwnaniu do odmiany Liropa. Uzyskane suche
masy tych organéw pozostawaly na zblizonym poziomie we wszystkich obicklach
nawozonych siarks. Z kolei odmiana Liropa data wyzszy plon nasion, ktéry sta-
nowit od 23% (przy najnizszej dawce S) do okoto 35% (przy wyzszych dawkach)
w stosunku do catego plonu biomasy wytworzonego przez te odmiang. Analogicz-
ne wartosci dla rzepaku odmiany Bor wynosily: 10 i 29%, odpowiednio dla naj-
nizsze] 1 pozostalych dawek siarki. W przypadku odmiany Liropa MTN nie zale-
zata od dawki siarki (tab. 1), natomiast u odmiany Bor byla znacznie nizsza przy
jej nicdostatecznej ilo$ci. Analizujac wartosci suchych mas, uzyskanych przez obie
odmiany, nalezy stwierdzi¢, ze ,,dawka progowa”, od ktdrej plony nie ulegaja
wigkszym zmianom, jest w przypadku omawianego do$wiadczenia dawka 0,42 g S
na wazon. Okazuje sig, Ze dawka najnizsza — 0,21 g S na wazon, byla zbyt niska
dla uzyskania zadowalajacego plonu nasion. Ponadto, przy dostatecznym zaopat-
rzeniu w pozostate skladniki pokarmowe, zbyt mata dostgpnos¢ siarki powodowa-
fa zaburzenia w metabolizmie roslin, co oprécz wspomnianych nasion objawiato
si¢ znacznym rozbudowaniem masy lici, todyg, tuszczyn i korzeni. Szczegdlnie
wyraznie wida¢ to u odmiany Bor. Z kolei HORODYSKI i KRZYWINSKA [1979] uwa-
7aja, ze z punktu widzenia wysokoSci plonu nasion rzepaku i ich jakoéci dawka
siarki nie powinna przekracza¢ 0,2 g S na wazon.

plon nasion, g na wazon; seed yield, g per pot
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Rys. 1. Ksztaltowanie si¢ plonu nasion rzepaku ozimego w zaleznosci od mawozenia
siarkyg
Fig. 1. Formation of wintcr oilseed rape seed yield in relation to sulfur fertilization

7. wzgledu na brak nasion w obiektach bezsiarkowych wykonanie analizy w
celu obliczenia % zawarto$ci tluszezu nie byto mozliwe. Niedob6r siarki (0,21 g S
na wazon) spowodowal zmniejszenie zawartoéci tluszczu w nasionach rzepaku
Bor’ ~ 26,4% i ‘Liropa’ — 30,0%. Przy wyzszym nawozeniu siarka % zawartosc
ttuszczu u odmiany Bor wynosita 41,7-43,2% 1 wraz ze wzrostem plonu ulegata
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obnizeniu. U odmiany Liropa % zawarto$é¢ ttuszczu wynosita 37,3-43.9% 1 nic
ulegata obnizeniu wraz ze wzrostem plonu. Przedstawione wyniki sg nizsze niz
uzyskane w doéwiadczeniach odmianowych COBORU [HEIMANN 1996].

Whioski

1. W warunkach braku dodatkowego nawozenia siarka ro§liny badanych od-
mian rzepaku ozimego nie wyksztatcily nasion.

2. Progowa iloscig siarki, warunkujgcg prawidlowy rozwdj 1 plonowanie rzepa-
ku okazala sig, w prowadzonym doswiadczeniu, dawka 0,42 g S na wazon.

3.  Niedostateczne nawozenie siarkg powodujc zmniejszenie % zawartosci
thiszczu w nasionach rzepaku.

4.  Poréwnywane odmiany rzepaku wykazaly taka samg reakcjg na zastosowa-
nc poziomy nawozenia siarka, chociaz réznily si¢ dystrybucja masy migdzy
poszczegdinymi organami.
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Streszczenie

W doswiadczeniu wazonowym badano wplyw 6 pozioméw nawozenia siarkg
na wzrost i plonowanie dwuzerowych odmian rzepaku ozimego: Bor i Liropa.
Roéliny obu odmian nienawozone siarka wykazywaly ostry deficyt tego skladnika
w okresie wegetadji, ktéry objawiat si¢ niskim wzrostem, antocyjanowym zabar-
wicniem malych i sztywnych lifci. Z obiektdow tych nie uzyskano nasion. Roéliny z
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pozostalych obicktéw nie wykazywaly objawéw niedoborowych 1 znacznych rdéznic
wynikajacych 7 dawek siarki i chloru, ale okazato sie, ze rzepak odmiany Bor zy-
wiony najnizszg iloScig siarki dat tylko 34%, a odmiana Liropa 59% maksymalne-
go plonu nasion, uzyskanego przy wyzszym nawozeniu tym skladnikiem. W zakre-
sie wyZszych dawek siarki nie stwierdzono istotnych réznic w plonie naston obu
odmian chio¢ Liropa plonowata nieco wyzej w poréwnaniu do odmiany Bor. Dos-
tepnoséé siarki wpltywata réwnicz na zawarto$é thiszezu w nasionach.
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Summary

The effect of 6 levels of sulfur fertilization on growth and yielding of doub-
le low varieties of winter oilseed rape: Bor and Liropa was studied in a pot expe-
riment. Both varieties not fertilized with sulphur showed severe deficit of this
nutrient during vegetation, which manifested itself by short stature, anthocyanine
colouring and fragile leaves. There was not any seed yield from these objects.
Plants fertilized with sulphur did not show any symptoms resulting from sulphur
and chlorine doses, but it appeared that plants of cv. Bor fertilized with the
smallest amount of sulphur gave only 34% and Liropa 59% of the highest seed
yield, obtained by higher fertilization with this nutrient. In the range of higher
doses of sulphur significant differences were not at seed yield of both varieties,
but Liropa yiclded higher in comparison to Bor. Sulphur fertilization affected
also the fat concentration in the seeds.
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