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Alpaki — nowy gatunek hodowlany w Polsce.
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Ipaki (Vicugna pacos) zaliczane sg do wielbtgdowa-

tych Ameryki Potudniowej. Alpaki hodowane sg
gléwnie ze wzgledu na swoje runo — o wiele cieplej-
szeiprzyjemniejsze w dotyku niz owcze (1, 2). Fascy-
nuja swoim wygladem, inteligencja oraz spokojnym
usposobieniem, co powoduje, Ze zyskuja coraz wiek-
szg popularnos¢. Szacuje sie, ze najwieksza popula-
cja alpak w Europie znajduje sie w Wielkiej Brytanii
iwynosi ok. 35 tys. osobnikéw (1, 3). W ostatnich la-
tach obserwuje sie¢ znaczny wzrost zainteresowania
hodowla alpak rowniez w Polsce. Alpaki po raz pierw-
szy pojawity sie w naszym kraju w 2004 r., a obecnie
ich populacja siega ok. trzech tysiecy osobnikow (2).
Alpaki to tagodne i tatwo nawigzujace kontakt z czto-
wiekiem zwierzeta, dlatego wykorzystywane sa do
terapii os6b z niepetnosprawnos$ciami, szczegélnie
dzieci (alpakoterapia). Dodatkowo, sg zZrédtem nie-
alergizujacej welny. W zwiazku z tym, Ze fizjologia
rozrodu wielbtgdowatych rézni sie od innych zwie-
rzat hodowlanych, autorzy postanowili przyblizy¢
specyfike rozrodu alpak.

Samice i samce

Przyjmuje sie, ze do rozrodu przeznacza sie sami-
ce, w wieku min. 18 miesiecy i o masie ciata powy-
zej 50 kg. Gdy samica jest mniejsza, warto zaczekac
zkryciem, az ukonczy dwa lata i w petni rozwinie si¢
somatycznie. Zbyt wczesne krycie (lub krycie sami-
cy w stabej kondycji) nie jest wskazane — utrzymanie
ciazy, anastepnie laktacja bedzie dla samicy znacza-
cym obciazeniem i zahamuje jej rozwdj. Przeznacze-
nie do hodowli w pelni dojrzatej i rozwinietej samicy
daje wieksze prawdopodobienistwo powodzenia w ca-
tym procesie rozrodczym — zaptodnienia, utrzyma-
nia ciazy, przebiegu porodu oraz produkcji wysokiej
jakoSci siary i mleka w okresie laktacji.

Samce rozpoczynaja kariere hodowlang w wieku
2—4 lat. Reproduktor powinien by¢ zdrowy, a takze
sprawdzony pod katem ptodnosci oraz jakos$ci ho-
dowlanej. Selekcja reproduktora powinna by¢ ry-
gorystyczna i prowadzi¢ do poprawienia jakoSci
i zdrowotnos$ci stada. Przy wyborze zwierzat do roz-
rodu hodowca powinien kierowac¢ sie nie tylko ja-
koscig i iloScig welny, ale réwniez pokrojem zwie-
rzecia (ryc. 1). Eliminowane z rozrodu powinny by¢
zwierzeta o stabej kondycji i z wadami zgryzu. Wy-
stepowanie wad genetycznych u potomstwa danej
alpaki powinno réwniez prowadzi¢ do weryfikacji
przydatnosci tego osobnika w rozrodzie. Niektére
wady dziedziczone sa recesywnie i moga ujawnia¢
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Alpacas are new breeding species in Poland. They have been bred for over
a decade and interest in them is constantly growing. It is estimated that their
number in our country may already reach 3000 individuals. As knowledge of
the reproductive physiology of South American Camelids (SACs), progresses, it
becomes clear that those processes in other livestock cannot be extrapolated to
camelids. Due to that fact, the authors decided to present the specificity of alpacas
reproduction. The first part of current article presents the general understanding
of sexual dimorphism, fertilization and the course of pregnancy, which in alpacas
takes from 327 to 346 days (mean 340). Females become pregnant as a result of
natural mating. The own, breeding male, as well as the male from other farm can
be used. The male should be healthy, proven and of high breeding quality, since
genetically transmitted defects are very common in alpacas. Breeding females in
good condition should produce the offspring (Spanish: cria), every year. This article
describes an important topic of research into reproductive biotechnologies such
as artificial insemination and embryo transfer. Insemination is not commonly used
in alpacas and is believed to have a low overall performance. Despite numerous
difficulties in supporting reproduction through insemination, embryo transfer
technology in alpacas develops excellently. Embryo transfer is applied for the better
use of genetic potential of high-quality females and for obtaining more young ones.
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Ryc. 1. Alpaka,
prawidtowy pokréj
gtowy samca:

pysk symetryczny,
oczy prawidtowe —
zdrowe, btyszczace,
uszy o prawidtowym
ksztalcie wtdczni
(Hodowla Alpak
Coniraya)
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sie u potomstwa zdrowych zwierzat, np. zro$niete
nozdrza tylne. Obecno$¢ potkregdéw w ogonie alpa-
ki, ktére manifestujq si¢ ,,ztamaniem” lub skrzywie-
niem ogona, moze sie wigzaé z ryzykiem przeniesie-
nia wady na potomstwo w znacznie powazniejszej
formie, np. w odcinku piersiowym. Inne spotyka-
ne u alpak wady genetyczne to np. wnetrostwo, za-
¢ma, niedrozno$¢ kanalikéw nosowo-tzowych, wady
serca czy wady w postawie koniczyn piersiowych lub
miednicznych (4). Odpowiedzialny hodowca przy-
ktada réwniez duza wage do zdrowotnos$ci rozmna-
zanych zwierzat. Niska odpornos¢ osobnicza, ma-
nifestujaca sie podatnosScig na inwazje pasozytnicze
(ekto- i endopasozyty), nie jest pozgdana u zwierzat
hodowlanych. Przy taczeniu par znaczenie ma takze
umaszczenie zwierzat. Nieprawidtowy dobér moze
prowadzi¢ do wystapienia fenotypu BEW (blue eyed
white — biale z niebieskimi oczami), ktéry zwigzany
jest z gtuchota (5, 6).

Alpaki, zaréwno samice jak i samce, sg zwierzeta-
mi stadnymi. Dlatego odradza sig¢ izolowanie pojedyn-
czego samca od pozostatych alpak. Stado zapewnia im
poczucie bezpieczenstwa. W stadzie z innymi alpa-
kami moga budowac harmonijne relacje (2, 7). Sam-
ce i samice nie powinny przebywac na co dzien ra-
zem, wymagaja oddzielnych stad meskich i zenskich

Ryc. 2. Alpaki podczas kopulacji (Hodowla Alpak i Agroturystyka Alpakarium)
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z oddzielnymi zagrodami oraz pastwiskami. Dojrza-
ty samiec, bytujac z samicami, bedzie dazyt do wielo-
krotnego krycia (2, 7). Moze to by¢ przyczyna urazéw
mechanicznych, stanéw zapalnych pochwy i macicy,
poronien, czy nawet trwatej utraty ptodnosci u sa-
mic. Kolejna niekorzystng sytuacjq jest krycie wsob-
ne i brak mozliwosci kontrolowania kalendarza po-
kry¢ i narodzin.

U samic alpak wystepuje macica dwurozna prze-
dzielona. Ma ona ksztatt litery Y i jest asymetrycz-
na — lewy rég jest wiekszy niz prawy. Asymetria ta
zwiazana jest ze strona, w ktérej rozwija sie cigza
i jest bardziej wyrazna u wielorédek. Szyjka macicy
ma 2-5 cm dtugosci i posiada 2-3 pierscienie lub je-
den fatd o przebiegu spiralnym. Jajniki maja wielko$¢
1,3-1,9 x 0,9-1,3 x 0,9-1,3 cm (7).

Przyjmuje sig, ze produkcja plemnikéw przez jadra
jest w Scistej korelacji z ich wielko$cia (8). U samcow
alpakjadra zlokalizowane sg w mosznie umieszczo-
nej blisko ciata, zaraz pod spojeniem tonowym. Jadra
sg stosunkowo mate i wynoszg 0,01-0,05% masy cia-
ta, w poréwnaniu do tryka, u ktorego stanowia 1,25%
masy ciata. Jadra powinny znajdowac sie w mosznie
w chwili narodzin. Pracie alpak jest typu wtokni-
stego, ktore uktada sie w zagiecie esowate zamosz-
nowe i ma dtugo$é¢ 35-45 cm. U samcOw w okresie
mtodzieniczym pracie jest zlepione z napletkiem, co
uniemozliwia wysuniecie go na zewnatrz. Zoladz
pracia posiada wyrostek chrzgstkowy oraz wyro-
stek keratynowy. UjScie cewki moczowej znajduje sie
u podstawy wyrostka chrzastkowego. Anatomia me-
skich narzadow ptciowych alpaki pozwala na wpro-
wadzenie pracia przez szyjke macicy i deponowanie
nasienia w macicy. Cewka moczowa w okolicy spo-
jenia tonowego posiada uchytek, ktéry uniemozli-
wia wprowadzenie cewnika do pecherza moczowego.
U samcow alpak wystepuja gruczoty pecherzykowo-
-cewkowe oraz prostata (7).

Zaptodnienie i cigza

Alpaki sa zwierzetami poliestralnymi, moga wyka-
zywac tendencje do sezonowosci, ktéra uzaleznio-
najest od czynnikéw srodowiskowych (dtugos¢ dnia
swietlnego, temperatura otoczenia, dostepnosé do
urozmaiconego pokarmu). Sezonowo$¢ w aktywno-
$cirozrodczej obserwowana jest w ich naturalnym,
surowym klimacie, w Andach, gdzie cykle jajniko-
we wystepuja od wiosny do konica lata. W tagodnym
klimacie Europy i Australii, aktywno$¢ jajnikéw al-
pak wystepuje przez caty rok. W 90-96% przypad-
kéw owulacja jest indukowana przez akt kopulacji
(ryc. 2), a tylko 3,5-10% jest owulacjami sponta-
nicznymi (7). W nasieniu samca wystepuje czynnik
indukujacy owulacje (ovulation-inducing factor —
OIF). Jes$li w momencie krycia na jajniku wystepuje
pecherzyk przedowulacyjny, to do owulacji dojdzie
24—-48 h po kryciu.

Alpaki nie majg regularnych cykli rujowych. Wich
zachowaniu psychoseksualnym wystepujg okresy go-
towosci do krycia, zazwyczaj dtugie — powyzej 30 dni,
oddzielone krétkimi okresami niecheci wobec sam-
ca. Jest to behawioralna manifestacja fali wzrostu
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Ryc. 3. Alpaka, obraz USG - jajnik z pecherzykiem  Ryc. 4. Alpaka, obraz USG - cigza 9 tygodni, Ryc. 5. Alpaka, obraz USG - cigza 11 tygodni,
owulacyjnym o $rednicy 11 mm. Badanie widoczny kregostup ptodu. Badanie przez powtoki widoczna gtowa ptodu. Badanie przez powtoki
transrektalne (Gabinet Weterynaryjny Omni-Vet) brzuszne (Gabinet Weterynaryjny Omni-Vet) brzuszne (Gabinet Weterynaryjny Omni-Vet)

iregresji pecherzykéw jajnikowych. Pojedyncza fala
pecherzykowa trwa ok. 20—-25 dni i dzieli sie na faze
wzrostu, faze platau i faze regresji. Pecherzyk jajni-
kowy u alpaki osigga wielko$¢ ok. 10 mm (8—12 mm),
i zdolny jest do owulacji przy $rednicy nie mniejszej
niz 7mma (ryc. 3). Fale wzrostu pecherzykdw sie zaze-
biaja, sprawiajac, ze przez wiekszo$c¢ zycia alpak na
jednym lub obu jajnikach wystepuje pecherzyk do-
minujacy, stezenie estrogendw we krwi jest wysokie
i u alpaki pojawia sie odruch akceptacji samca. Jesli
krycie odbedzie si¢ we wtasciwym momencie (pe-
cherzyk min. 7 mm), to dojdzie do owulacji i na jaj-
niku zacznie sie formowac ciatko z6tte. Ciatko z6tte
w pelni rozwija sie ok. 4 dnia po owulacji, wtedy tez
wykrywalny jest istotny wzrost stezenia progeste-
ronu we krwi i zmienia sie zachowanie samicy. Za-
nika odruch akceptacji samca, a préba krycia spoty-
ka sie z gwaltowna reakcja samicy (plucie, ucieczka,
kopanie). Idealny moment do ,,préby z samcem” to
7 dni (a nawet do 14 dni) po poprzednim kryciu. W tym
okresie nastepuje zstgpienie zarodka do macicy lub
w przypadku braku zaptodnienia produkcja prosta-
glandyny w macicy i luteoliza (7). Luteoliza jest za-
konczona do 9-10 dnia po kryciu, nastepuja kolejne
fale wzrostu pecherzykow. Kolejna ,,proba z samcem”
(po kolejnym tygodniu) pozwala podejrzewaé, czy al-
paka jest w cigzy, czy tez nastgpita luteoliza i samica
jest ponownie gotowa do krycia.

Badanie USG w kierunku ciagzy mozna wykonaé
przez odbytnice, przy uzyciu sondy liniowej rektalnej
(na wysiegniku) o czestotliwo$ci 5-7,5 MHz juz od
9. dnia po owulacji. Jednak w praktyce badanie wyko-
nuje sie w16.—23. dniu po kryciu. Badanie to wymaga
ostroznosci i obarczone jest ryzykiem uszkodzenia
odbytnicy. Zarodek widoczny jest od 21. dnia cigzy,
natomiast praca serca od 24. dnia. U alpak istotnym
problemem sg wczesna Smierc zarodkowa i wezesna
$mier¢ ptodowa, dlatego wczesna diagnoza ciazy
powinna by¢ potwierdzona powtérnym badaniem
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USG przez powtoki (sonda convex o czestotliwoSci
3-5 MHz) ok. 40.-50. dnia cigzy i 80.—90. dnia cia-
zy (ryc. 4). Podwdjna owulacja moze skutkowac cig-
zg bliZzniacza. Najcze$ciej cigza taka jest samoistnie
redukowana do pojedynczej przed 35 dniem cig-
zy. Zywe urodzenia blizniat zdarzaja sie wyjatkowo
rzadko.

Nasienie samcow charakteryzuje sie wysoka lep-
ko$cig oraz niska koncentracja plemnikéw (9). Ko-
pulacja trwa od 5 do 65 minut (Srednio 25 minut),
natomiast ejakulacja odbywa sie w formie , kro-
pelkowania” — nasienie deponowane jest maty-
mi porcjami w trakcie catej kopulacji, w pulsach co
ok. 5 min. Catkowita objeto$¢ ejakulatu to ok. 1,5 ml.
Przypuszcza sig, ze objeto$¢ jader samca ma bezpo-
sredni wptyw na ilo$¢ produkowanych plemnikéw.
Regularne pomiary suwmiarka lub ultrasonograficz-
ne sa uzytecznym sposobem przy wyborze mtodego
samca alpaki na przysztego reproduktowa. Badanie
USG moze réwniez ujawni¢ obecno$¢ torbieli, sta-
néw zapalnych, krwiakéw, ropni, guzéw, wodnia-
ka jadra i zrostow miedzy ostonkami. Zmiany w ja-
drach i najadrzach moga prowadzi¢ do obnizenia
ptodnosci lub do catkowitej bezptodnos$ci. Badanie
nasienia u samcow jest ktopotliwe do przeprowa-
dzenia ze wzgledu na lepko$¢ nasienia (10, 11). Prob-
ke nasienia do badania mozna uzyskac z drég rod-
nych samicy po kryciu, przez elektroejakulacje, na
sztuczna pochwe, prezerwatywe, aspiracje ogona na-
jadrza lub wyszycie przetoki cewki moczowej. Oce-
na ruchu postepowego wymaga zniesienia lepkosci
nasienia.

Ciekawostka jest to, Ze 98% ciaz rozwija sie w le-
wym rogu macicy (12, 13), chociaz na obu jajnikach
dochodzi do owulacji pecherzykéw (14, 15). Zaro-
dek schodzi do macicy 5.—6. dnia po owulacji jako
blastocysta (16). Stwierdzono zwigkszenie pro-
dukcji 17-beta estradiolu przez blastocyste miedzy
7.a 15. dniem. Podejrzewa sie, ze hormon ten bierze
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udziatl we wczesnym rozpoznawaniu cigzy i hamuje
produkcje prostaglandyn. Embrion zaczyna przyj-
mowac wydtuzony ksztatt w 9.-10. dniu, aby osiag-
na¢ dtugosé ok. 8 cm w 13.—14. dniu. Implantacja od-
bywa sie pomiedzy 15. a 22. dniem cigzy. Rozpoczyna
sie od lewego rogu macicy i powoli rozprzestrzenia
na prawy rég. W 45, dniu cigzy zaczyna by¢ widocz-
ne unaczynienie tworzacego sie tozyska.

Cigza u alpak trwa 327-346 dni, $rednio 340 dni
(15). Samica rodzi jedno mtode, zwane cria. Lozy-
sko jest typu nabtonkowo-kosmoéwkowego, tworzy
mikrotozyszcza podobne do spotykanych u klaczy.
Lozysko to nie zapewnia transferu przeciwciat (17).
Cria rodzi sie pokryta dodatkowg btong zwang epi-
telionem. Jest to unikalna cecha wielbtgdowatych.
Utatwia przejScie przez kanat rodny oraz zapewnia
pewna bariere od wod ptodowych, a co za tym idzie
— szybsze wyschniecie po porodzie.

Inwolucja macicy po porodzie przebiega bardzo
dynamicznie i jest praktycznie zakonczona w 15. dniu
po porodzie. Alpaka moze akceptowac samca juz dobe
po porodzie, jednak nie oznacza to, Ze jest ptodna.
Optymalny czas krycia to ok. 20 dni po porodzie, je-
$li nie byto zadnych komplikacji w okresie okoto-
porodowym.

Czasem, gdy na skutek rdoznych okolicznosci do-
chodzi do krétszej lub dtuzszej przerwy w cyklu roz-
rodczym samicy, nalezy zadbac o to, by w miedzycza-
sie samica nie przybrata zbytnio na wadze — samice
okresowo wylaczone z kalendarza rozrodczego maja
sktonnos¢ do tycia i trzeba to uwzgledni¢ w plano-
waniu programu zywieniowego.

Inseminacja i embriotransfer zarodkow

Juz przeszto 50 lat temu w Ameryce Potudniowej
w celu zwigkszenia postepu hodowlanego zwréco-
no uwage na inseminacje i kontrole rozrodu u al-
pak. Badania nad biotechnologiami reprodukcyj-
nymi (sztuczne unasienianie i transfer zarodkéw)
u alpakilam rozpoczeto na poczatku lat 60. w Sta-
cji Badawczej La Raya, IVITA, San Marcos Univer-
sity, Puno, Peru. Pierwszg, skuteczng inseminacje
u tego gatunku wykonano ponad 53 lata temu, wy-
korzystujac $wiezy ejakulat (18). Pomimo uptywu
kilkudziesieciu lat sztuczne unasienianie jest ogra-
niczone do uzycia nasienia §wiezego. Nasienie po
pozyskaniu i schtodzeniu mozna wykorzystac tyl-
ko w ciggu 12-24 godz., ze skutecznoscia 60% (19).
Trudno$¢ sprawiajg cechy nasienia alpak — mata
objeto$¢, niska koncentracja plemnikow oraz duza
lepkos¢ ejakulatu utrudniajaca rozrzedzenie nasie-
nia i przygotowanie go do przechowywania w for-
mie ptynnej przez 2—5 dni oraz zastosowanie sku-
tecznej metody krioprotekcji plemnikéw podczas
procesu zamrazania (20, 21, 22). W zwigzku z tym
rozrzedzenie, konserwacja i przechowywanie na-
sienia alpak w niskich temperaturach jest proble-
mem wcigz aktualnym i wymaga dalszych badan.
Sztuczne unasienianie nie jest powszechnie sto-
sowane u alpak, co wynika tez po czesci z niepet-
nej wiedzy na temat fizjologii rozrodu alpak, a tak-
ze z wyzwan zwigzanych z konserwacjg nasienia

(23). W Polsce nie stosuje sie sztucznej inseminacji
u alpak.

Pomimo licznych trudno$ci ze wspomaganiem
rozrodu poprzez inseminacje wyspecjalizowane
zespoly embriotransferu wykonujg przenoszenie
zarodkow od dawczyni do biorczyn alpak. Novoa
i Sumar juz w 1968 r. doniesli o pierwszym chirur-
gicznym pobraniu zarodkéw z jajowodow alpak (24).
W innym eksperymencie 6 lat p6Zniej wykorzystu-
jacym te samg technike, Sumar i Franco uzyskali
44 morule od dawcéw poddanych superstymulacji
konska gonadotroping kosméwkowa i indukowa-
nych do owulacji ludzka gonadotroping kosméwko-
wa. Wszystkie zarodki zostaty przeniesione chirur-
gicznie do biorcéw, co skutkowato 10% odsetkiem
cigz (25). Obecnie stosowane sg techniki nieinwa-
zyjne. Zarodek wyptukiwany jest od samicy — daw-
czyni po kryciu naturalnym lub inseminacji nasie-
niem $wiezym i przenoszony do samicy biorczyni.
Stwarza to mozliwos¢ lepszego wykorzystania po-
tencjatu genetycznego wybitnych jakoSciowo samic
i uzyskanie wiekszej liczby potomstwa. W warun-
kach naturalnych jest to najwyzej jedno cria rocznie.
Jako samice biorczynie wykorzystywane sg alpaki
o gorszej jakosci hodowlanej, ktore sa ginekolo-
gicznie zdrowymi, dobrymi matkami (jako$¢ siary,
opiekunistwo). Mozna w tym celu uzy¢ takze samic
lam. Embriotransfer u alpak jest juz rozpowszech-
niony w $wiatowych hodowlach i komercyjnie do-
stepny np. w Australii, Stanach Zjednoczonych czy
Wielkiej Brytanii. W 2019 r. w USA przyszto na §wiat
pierwsze udokumentowane cria z zamrozonego al-
paczego zarodka (26).
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