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DYNAMIKA PRZYCHODU WODY DO POWIERZCHNI GLEBY
%
W LANACH WYBRANYCH ROSLIN UPRAWNYCH

Zbigniew Pasierski

Instytut Rolniczych Podstaw Melioracji
Akademia Rolnicza we Wrociawiu

DEFINICJE, CEL BADAN

Na obszarach uzytkowanych rolniczo na plan pierwszy wysuwa sig
zagadnienie jak najdokiadniejszego zbilansowania wielkosci przye
chodu wody pochodzacej z opadéw i osadow atmosferycznych i to za=-
réwno w aspekcie ilosciowym, jak i czasowo-przestrzennym. W prak-
tyce wykorzystuje sig przewaznie materiai obserwacyjny, uzyskany
na podstawie pomiaréw za pomoca deszczomierzy Hellmanna, umiesz=
czonych na wysokosci 1 m nad poziomem gruntu. Materialy tego ro-
dzaju, uzyteczne w opracowaniach typu klimatologicznego, nie mo=
ga by¢ jednak przydatne do dokiadnego bilansowania obszardéw zlew-
ni pokrytych szata roslinna o zrdéznicowanej strukturze. Zastrze-
zenie to wynika przede wszystkim z faktu, Ze opady i osady atmos-
feryczne docieraja do powierzchni gleby w caiosci jedynie w przy-
padku, gdy jest ona pozbawiona pokrywy roslinnej, obumariych szcza=
tek roslinnych lub innych form anfropogenicznych. W przypadku gle-
by porosnigtej roélinami uprawnymi nalezy stwierdzic, ze woda po-
chodzaca z opadu, osadu lub deszczowania nie dochodzi w caiosci
do gleby. Pewna jej ilos¢ bowiem jest zatrzymywana lub intercepto-
wana przez nadziemne czg¢éci roslin, przy czym woda paruje, a tak-
ze jest pobierana przez zielone czgsci roslin, gidwnie 1liscie. W
przypadku %anu roslinnego mamy do czynienia z niestabilnym w cza=-
sie i przestrzeni ukiadem nieregularnych bryt o znacznej porowato-
$ci powierzchni i zréznicowanej objgtosci, stanowigcym populacje
wzajemnie zacieniajacych sie roslin. Specyfika takiego ukiadu po=-
woduje swoista transformacjg opadu trafiajacego do szczytowej po=-
wierzchni }anéw, ktéry do gleby dociera w zmniejszonej ilosci i
niekiedy z dod$¢ znacznym opodzZnieniem. Na transformacje te wpiywa
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zarowno szeroko pojety zespdi cech charakterystycznych lanu rog-
lin, jak i elementy opisujace opad, a takze inne elementy meteoro=
logiczne (np. wiatr). Ruchy turbulencyjne mas powietrza w przy=
ziemnej warstwie atmosfery powoduja czegsto poruszanie pojedynczych
roslin lub falowanie caiego 2anu. Implikuje to zréznicowane warun-
ki docierania opadu do poszczegdlnych fragmentow powierzchni gleby,
W rozwazaniach nad dynamika przychodu wody do powierzchni gle=-
by nalezy uwzglednic réwniez skomplikowana dynamike samego zjawi=-
ska opadu. Ruchy turbulencyjne powietrza towarzyszace opadom wa=
runkuja w sposob zasadniczy tory kropel. Grawitacyjny ruch kropli
zostaje bowiem zakibécony przez wiatr, powodujacy czesto ich wiro-
wanie 1 miotanie. Waznym zagadnieniem jest wigcC oszacowanie wiel-
kosci rzeczywistego przychodu wody, bioracej udzial w ksztaltowa-
niu wilgotnosci gleby. Opad dochodzacy do jej powierzchni okresla-
ny jest w literaturze czesto jako opad przepuszczony [5. = 12,
13]. Inni autorzy okreslaja go jako opad, ktéry przeniknal przez
pokrywe roslinna [1, 2, 6, 11, 14]. Opad ten powoduje pewne skut-
ki fizyczne i chemiczne w okreslonej warstwie gleby, efektywnie
oddziafujace na procesy hydrologiczne i biologiczne w ukladach:gle-
ba - atmosfera i gleba - roslina - atmosfera. Z tych tez wzgledodw
przyjeto w pracy opad ten nazywac opadem efektywnym (7%). W li=
teraturze mozna znalez¢ wiele informacji na temat opaddéw efektyw=
nych w réznych drzewostanach [5, 6, 8, 9, 12, 13], natomiast nie-
wielka stosunkowo liczba publikacji traktuje o opadzie’ efektywnym
w lanach roslin uprawnych [1-4, 6, 11, 14]. Wynika to gidéwnie z
trudnosci, jakie sprawia technika pomiaru opadu efektywnego, ktoé=-
ra musi uwzglednia¢ specyfikeg landéw roslin. '
Wigkszos¢ badan nie ujmuje opadu éfektywnego w sposOb ciagiy
podczas catego okresu wegetacji roslin, lecz koncentruje sie prze-
de wszystkim na ustaleniu jego wielkosci w korncowym okresie. Pil=
nym zadaniem jest wiec ocena ilosciowa zjawiska podczas caitego ok=
resu rozwoju roslin uprawnych, jak rowniez poznanie zaleznosci opa=
du efektywnego od takich elementow meteorologicznych, jak opad
standardowy w ujgeciu ilosciowym i jékoéciowym, wiatr, cechy cha=
rakterystyczne tanu roélin (rodzaj uprawy, gestos$é i wysokos¢, po-
wierzchnia organéw nadziemnych rosélin, stopien zakrycia gleby,
okres fazowy). Na tle rysujacych sie potrzeb powstaia wigc w Za-
ktadzie Agro- i Hydrometeorologi Akademii Rolniczej we Wrociawiu
koncepcja prowadzenia badah nad opadem efektywnym, zmierzajaca do

oceny jego wielkos$ci od stosunkowo wczesnego okresu wegetacji ros=
lin az po ich sprzet.
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METODYKA BADAN
Po przeprowadzeniu eksperymentéw kilkoma metodami zdecydowano
sie na wybor metody pozwalajacej na stosunkowo dok iadna ocene ilo-

sciowa badanego zjawiska (rys. 1). W tym celu wykonano dwa rodza=
je pierscieni blaszanych o wysokos$ci 10 cm. Pierscienie o powie=
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Rys. 1. Schematyczne przedstawienie metody pomiaru opadu efektyw=
nego: P, - rzeczywisty przychod wody na jednostkg powierzchni po-
ziomej, P, = opad mierzony standardowym deszczomierzem, P, - opad
mierzony "na poziomie gruntu, £ =~ opad mierzony na wysokosci ia-
nu roslin, A, = opad efektywny,” 1 = pierscien z blachy, 2 = im=
pregnowana warstwa piasku, 3 = rurka spiywu, 4 - pojemnik z przy-
krywa, 5 - zbiornik opadu, 6 - deszczomierz do pomiaru opadu £,
7 - wysiagnik, 8 - wezyk sptywu, 9 - deszczomierz do pomiaru opa=-
du Py, 10 - deszczomierz do pomiaru opadu F&

rzchni wpadowej 500 cn® zastosowano do badan opadu efektywnego w
*anie jeczmienia jarego, a o powierzchni wpadowej 1275 cn® - do
badan w tanie burakoéw cukrowych. W przypadku jeczmienia badana po=-
wierzchnia wydaje sig dostatecznie reprezentatywnym fragmentem ia=-
nu, poniewaz wewnatrz pierscienia przebiegaiy dwa rzedy roslin. Cc
sig tyczy burakéw cukrowych, to powierzchnia w pierscieniu odzwier=
ciedla warunki polowe uprawy roslin w rozstawie 30 X 42 cm. Do ba=-
dan w lanach zastosowano po 6 pierscieni umieszczonych w losowo
wybranych obiektach.
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Liczbe roslin wewnatrz pierscieni wyrdéwnano do obsady roslin
na polu, wystepujacej w okresie instalowania przyrzadéw. Wewnatrz
pierscienia formowano stozek z piasku, ktorego tworzace skierowa=
ne byiy ku dotowi. W najnizszym punkcie powierzchni stozka obsadzo-
no wlot rurki odptywowej, ktéra prowadzono ze spadem do zbiornika
opadu umieszczonego w pojemniku zaopatrzonym w pokrywg. Tak przy-
gotowang powierzchnig zwilzano po wierzchu, a nastgpnie pokrywano
piynnym lateksem niskoamoniakalnym. Zabieg ten przeprowadzano 2«3
-krotnie w celu otrzymania jednolitej, gtadkiej i szczelnej war=
stwy impregnowanej. W ten sposéb wykonano swoisty rodzaj deszczo-
mierza, umozliwiajacy pomiar opadu efek tywnego (Q?), w tym opadu,
ktory dochodzi do gleby bezposrednio, oraz pomiar tej ilosci wody,
ktora spiywa oraz kapie z nadziemnych czesci roslin.

W celu pordéwnania /g z opadami standardowymi prowadzono rdéwe
nolegle pomiary opadéw P1 ‘deszczomierzem Hellmanna o powierzch-
ni wpadowej 200 cm2, ktory umieszczono na poziomie 1 m ponad po-
wierzchnia gruntu, oraz pomiary opadéw (Fb) deszczomierzem Hell=-
manna o powierzchni 200 cmz, umieszczonym w wykopie, ktérego po-
wierzchnia wpadowa znajdowala sig na poziomie gruntu. Dodatkowo
mierzono rowniez opady na wysokosci szczytowej %andw roslin (FQ).

Odbiorniki deszczomierzy, polaczone elastycznymi wezami ze
zbiornikami opadodw, zostaly umieszczone na regulowanych wysiagni=-
kach, pozwalajacych na piynna regulacje wysokosci ustawienia po-
wierzchni wpadowej odbiornikéw stosownie do aktbalnej wyspkoécila-
nu. Opady w szczytowe]j powierzchni %*anu jeczmienia mierzono
deszczomierzem o powierzchni wpadowej 500 cm2, a w szczytowej po-
wierzchni burakdéw - deszczomierzem o powierzchni wpadoﬁej 1275 cm .
Pomiary opaddéw prowadzono codziennie w IL i IV terminie klimatolo-
gicznym. Uchwycenie dynamiki dobowej opadéw efektywnych zapewnia=-
iy typowe pluwiografy, przekonstruowane w sposéb umozliwiajacy re=-
jestracje¢ opaddéw zbieranych przez oméwione odbiorniki deszczomie=-
rzy do pomiaru opadu A, w lanie jeczmienia i burakéw. Tak przekon-
struowanymi plufiografami, poiaczonymi wezami elastycznymi z prze-
suwanymi w pionie odbiornikami, prowadzeno rdéwniez rejestracjg opa-
déw na powierzchni szczytowej tanu jeczmienia i burakéw (5, ).

Niezaleznie od oméwionych czterech pluwiograféow w Obserwato-
rium rejestrowano opady standardowym pluwiografem o powierzchni
wpadowej 200 cn? oraz pluwiografem przekonstruowanym podobnie jak
do pomiaru opadu w lanach roglin, rejestrujacym opad zbierany przez

odbiornik o powierzchni wpadowej 200 cm2 na poziomie gruntu.
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W celu okreslenia stopnia zakrycia'gleby przez %an rodlin fo-
tografowano okresowo lany ze statywu aparatem fotograficznym wiel=
koobrazkowym z teleobiektywem (rys. 2). Aparat mocowano na WySO=
kosci okoio 520 cm, zachowujac precyzyjne ustawienie celowej apa=-
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Rys. 2. Schemat metody pomiaru stopnia zakrycia gleby przez tan
roslin: 1 - statyw ze stolikiem, 2 - aparat fotograficzny z tele=-
obiektywem, 3 - spodarka ze srubami poziomujacym, 4 - repery ’ do

fotointerpretacji zdje¢, 5 = interpretowany fragment %anu roslin

ratu prostopadle do poziomu. W celu zwigkszenia kontrastowosci,
przed kazdym wykonaniem zdjec wyczerniano za pomoca sadzy tech=-
nicznej powierzchnie gleby na fotografowanym fragmencie lanu rose-
lin. Stopien zakrycia gleby w lanie jeczmienia i burakéw okresla-
no na trzech losowo wybranych obiektach w kazdej uprawie. W na-
rozach wszystkich obiéktéw wyznaczono stale punkty, pozwalajace
na ustawienie statywu zawsze w tym samym polozeniu. State punkty
oparcia statywu oraz mozliwos$c precyzyjnego ustawienia aparatu w
piaszczyinie poziomej pozwolity na fotografowanie z duza dokiad-
noécia stale tych samych fragmentdéw %lanu. Wykonane negatywy zdjec
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interpretowano za pomoca komputerowego analizatora obrazu Quanti=
met 720, pozwalajacego na precyzyjne okreslenie stosunku powierzch-
ni gleby nie zasionigtej roslinami do powierzchni calkowitej ana-
lizowanego wycinka %tanu. Interpretowano jedynie s$rodkowy fragment
zdjecia o wymiarach 17 x 17, reprezentujacy dosé¢ wiernie rzut or-
togonalny fragmentu %anu roslin o powierzchni okoio 1156 cm2. Nie=
zaleznie od tego okreslano rowniez w terminach dekadowych
kos¢c srednia i obsade roslin (zZdzbei) na 1 m? oraz, poczawszy od
1979 r., caikowita powierzchnig organdw nadziemnych

WyS0=-

jeczmienia
przypadajaca na 1 m2 (odrebnie okreslano powierzchnie lisci, zdZbel,
ktoséw oraz osci).

WYNIKI BADAN

Pomiary w lanie jgczmienia jarego odmiany Aramir rozpoczyna=
no w migdzyfazie krzewienie-strzelanie w zdzblo, natomiast w ia-
nie burakoéw cukrowych odmiany PN-Mono 1 = w poczatkowym okresie
miedzyfazy: poczatek grubienia korzenia-poczatek zoiknigcia lisci
zewngtrznych. Wczesniejsze zainstalowanie deszczomierzy przy przy-
jetej technice pomiaru opadu efektywnego nie byto mozliwe, gdyz
nizsza niz 10-11 cm wysokosc roslin wykluczala przygotowanie po-
wierzchni stozka wewnatrz pierscienia. Na podstawie pomiardw ter=
minowych obliczono sumy dobowe, dekadowe i za okresy migdzyfazowe
dla poszczegdlnych deszczomierzy. Wartosci terminowe F, i F, ob-
liczano przez wyznaczenie dla kazdego deszczomierza poprawki na
zwilzanie, przy czym wzigto pod uwage mozliwoéé kilkakrotnego zwil=
zania i wysychania deszczomierza w przypadku opadow przelotnych.

Sporadycznie zdarzaly sie sytuacje, ze zmierzona wielkosc opa-
du A przewyzszaia wielkos¢ opadu A, . Takie wartosci eliminowa-
no. Prawdopodobnym wytiumaczeniem przyczyn tego faktu jest, nie
dajacy sige blizej okreslié w warunkach opisanej techniki badan,
wplyw usytuowania przestrzennego nadziemnych czgsci roslin wew=
natrz i na zewnatrz deszczomierza. W pewnych sytuacjach mozliwe
byto takie utozenie lisci i kiosdéw roslin rosnacych wewnatrz desz-
czomierza, ze wystawaiy one poza jego obregb i opadaty jednoczes-
nie w kierunku powierzchni stozkowej, petniac role .rynien", two=
rzacych blizej nie okreslona powierzchnig wpadowa, kierujaca caty
zebrany opad do deszczomierza.

Analiza wartosci charakteryzujacych poszczegblne okresy mig=
dzyfazowe dowodzi, ze w okresie dojrzatosci woskowej-sprzetu je-
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: 29 VI 1978 r., stopief
Rys. 3. tan burakdéw cukrowych: a = w dniu VI e S
ygakrycia 45%, b = w dniu 28 X 1978 r., stopien zakrycia 73%
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dynie 39% sumy opadu standardowego mozna przyjac za wielkos$é opa=-

du efektywnego w tanie jeczmienia jarego (tab., 1). w okresach

wczesniejszych znacznie wigksza ilosé opadu standardowego dociera

do dna %anu jako opad efektywny. O ilosci opadu docierajacego do

dna fanu roslin decyduje rozwijajaca sig roslinnoscg, stopniowo

zwigkszajgca prawie 7-krotnie swa wysoko$é oraz powierzchnig orga=
now nadziemnych (ponad 3-krotnie). W przypadku tanu burakéw cukro-
wych wartos$é stosunku F%/%H W ostatnim okresie migdzyfazowym wyra-
za si¢ wielkoscia 50%. Natomiast w okresach wczesniejszych prawie

caly opad standardowy przenika do powierzchni gleby. Taki wuklad

wartosci wynika z bardzo intensywnego rozwoju burakodw, szczégél-

nie w okresie: poczatek grubienia korzenia-poczatek 2élkniecia li=
sci zewnegtrznych (rys. 3). Co sieg tyczy docierania opadu do po=-

wierzchni gleby w poszczegolnych dekadach, to najnizsze wartosci

stosunku FI/P w tanie jeczmienia przypadaja na II dekade lipca,

@ nieco wyzsze na III dekade¢ tego miesiaca, kiedy to ktosy pochy-

laja sie¢ stopniowo ku dotowi, co stwarza lepsze warunki-do skapy-

wania i sciekania wody z kioséw i osci (tab. 2). NajniZzsze warto=-

8ci dekadowe stosunku /Z,/P1 w przypadku burakéw cukrowych przypa-

dajg na II dekade wrzesnia i caly pazdziernik. Poczawszy od II de=-
kady sierpnia przyjeto w lanie jeczmienia wartosé ;g/ﬁh na pode

stawie ekstrapolacji na poziomie 100%. Zalozenie to jest stuszne

tylko w warunkach wzorowej agrotechniki, pozwalajacej na wykona=

Nnie okreslonych prac natychmiast po sprzecie jeczmienia. Gdy po-

le po sprzecie Jgczmienia pozostaje w postaci scierniska, przyje-

te zatozenie nie jest siuszne, gdyz z caila pewnoscia sciernisko,

resztki siomy oraz wystgpujace zachwaszczenie maja rowniez okres-

lone zdolnosci interceptowania opadow atmosferycznych.

W tabeli 3 zamieszczono wyniki badan uwidaczniajace zwiazek
miedzy dynamika opadow efektywnych a gestoscia tandw roslin. Na
dynamike opadéw efektywnych wpiywa rowniez wielkosé i natgzenie
opadu standardowego. Analiza materiaiu zamieszczonego w tabeli 4
- prowadzi do wniosku, ze w kazdym okresie migdzyfazowym wielkosc
opadu efektywnego zwicksza sie wraz ze wzrostem wielkosci opadu
standardowego. WyraZnie nizsze wartosci stosunku %//J1 obserwuje
sig¢ przy opadach do S5 mm.

W celu przesledzenia dynamiki pojedynczyéh opadéw opracowano
zebrany w 1978 r. material pluwiograficzny z samopiséw rejestru-
Jacych opad efektywny w ianie jgczmienia jarego oraz burakdéw cu-
krowych. Materiat z rejestracji opadéw na powierzchnie szczytowa
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Dekadowe wartosci opadu efektywnego (R ), opadu standardowego
roslin (R) w mm oraz stosunki opadu efektywnego do opadu stan
sokosci %tanu roslin (%/@) (w %]. Dane z Obserwatorium

Elementy Ma j Czerwiec Lipiec
badane 1 2 3 , > 3 3 > .
Jeczmien jary
R 36,2 5,8° 14,7 12,4 15,5 10,0 23,6 5,6 8,2
P1 3,0 6,0 15,4 14,4 18,8 15,6 44,2 13,4 14,6
A %,1 6,3 17,0 15,7 21,4 16,2 46,3 14,9 15,8
R, - - - 14,0 20,1 15,9 43,4 13,4 14,3
R/P, 100*  97% 95X 86 82 64 53 42 56
Fe/R 100 92 86 79 72 62 51 38 52
R/R - - - 88 77 63 54 42 56
Buraki cu
2 67,3% 10,1* 23,8 15,8 0,9 17,1 54,1 15,6 0,7
P, 67,3 10,1 24,3 16,5 1,0 18,8 62,9 19,7 1,0
P, 66,4 10,6 26,0 17,7 1,0 18,8 62,9 21,0 1,5
A, - - - - - 19,3 63,2 20,9 1,3
R/P, 100¥ 100*  98% 96* 94X 91 86 79 73
R/ R 101 95 92 89 90 91 86 74 47
R/R, - - - - - 89 86 75 54

Objasnienia jak w tabeli 1.
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Tabela 2

(Pl)' opadu na powierzchni gruntu (73) i opadu na wysckosci ZXanu
dardowego (%/Pl), opadu na poziomie gruntu (%/%) i opadu na wy=
Agro=- i Hydrometeorologii Akademii Rolniczej we Wrociawiu

Sierpien © Wrzesien Pazdziernik

1 2 3 1 2 3 1 2 3
(1978=1979)

8.3 30,6° 16,8% 27,2¥ 8,1 64,4% 7.4 8,2 15,0%
28,4 30,6 16,8 27,2 8,1 64,4 7.4 8,2 15,0
31,6 30,6 ‘18,8 29,2 9,3 68,7 8,2 9,2 16,2
26,8 = - - - - - - -

29 100* 100*  100* 100 100" 100X 100*  100*
26 43 89 93 87 94 90 89 92
31 - - = L] - - - -
krowe (1978)
37,9 38,6 7,0 24,0 7,7 20,0 6,1 3,2 8,7
55,7 61,2 12,0 44,4 15,1 41,7 13,3 7,4 20,3
61,1 61,3 12,5 47,1 17,1 43,2 14,7 7,8 22,1
40,9 61,0 11,8 46,4 17,0 40,9 14,8 7,9 21,4
68 63 58 54 51 48 46 a4 43
62 63 56 51 45 46 a1 41 39

93 63 59 52 45 49 41 40 41
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Tabela 3
Procentowe wielkosci dekadowe stosunku opaddéw efektywnych (R)
do opadéw mierzonych na wysokosci lanu jeczmienia jarego (P,)
przy zroéznicowanej jego gestosci, lata 1977-1979. Dane 2z Ob-
serwatorium Agro- 1i Hydrometeorologii Akademii Rolniczej we

Wrociawiu
Liczba s
.. ) ) roslin rednia
Lata Lipiec Sierpien przy liczha
wscho= 2dzbeil
1 2 3 1 2 3 dach_ [szt/m?]
[szt/m ]
1977 89 84 80 78 100X 100% 270 900
1978 54 47 43 . 42 42  100* 320 1340
1979 65 60 56 54 100* 100% 486 1343

Objasnienia jak w tabeli 1.

Tabela 4

Przepuszczalnosc opadow atmosferycznych do dna Xanu wyrazona sto=-

sunkiem f%//} [%] w poszczegblnych klasach opadowych i wybranych

okresach migdzyfazowych jeczmienia jarego. 3rednie z lat 1978~

-1979. Dane z Obserwatorium Agro- i Hydrometeorologii Akademii
Rolniczej we Wrocitawiu

Przedzialy wielkosci opadéw [mm]
<1,0 1,1-5,0 5,1-10,0 10,1=20,0 20<

Krzewienie « strzelanie
X

w 2dzbio 54 74 - 96 -
Strzelanie w zd:ibio = |

ktoszenie 54 63 70 72 -
Kloszenie - dojrzaosc

X

wosk owa 34 58 58 49 61"
Dojrzatosé¢ woskowa =

sprzet 12 40 - - A7

Objasnienia jak w tabeli 1.



Tabela 5

Godzinne wartosci wysokosci, czasu trwania i natezenia opadu diu-
gotrwaiego w wybranych okresach migdzyfazowych tanu jeczmienia i
burakow cukrowych w dniach 8 i 9 VIII 1978 r.

Dane z Obserwatorium Agro- i Hydrometeorologii Akademii Rolniczej
we Wroctawiu

Godzipy Elementy badane
‘2'32333 Py ty Ny Roj tej Nej Rj/Py Rp tey Nep Bp/Py
1 0,3 50 0,4 . . - - . . - -
2 2,0 60 2,0 0,6 57 0,6 30 0,1 13 0,4 33
3 2,360 2,3 1,6 60 1,6 7% 0,8 60 0,8 40
4 2,960 2,9 1,5 60 1,5 52 0,9 60 0,9 39
5 o,9600,90,5 32 1,0 56 1:3 60 1,1 38
6 0,6 510,70,2 60 0,2 33 0,3 60 0,3 33
7 0,1250,20,0 60 0,0 o 0,3 60 0,3 50
8 2,260 2,2 3,4 33 6,7 154 0,0 60 0,0 o
9 2,860 2,5 3,1 35 6,1 124 - - - -
10 5,960 5,9 =« =« = - - - - -
11 1,760 1,7 = - = - - - - -
12 0,760 0,7 0,9 60 0,9 128 - - - -
13 1,560 1,51,8 60 1,8 120 - - - -
14 1,960 1,9 = = = - - - - -
15 1,6 60 1,6 = = = - - - - -
16 2,560 2,5 2,2 60 2,2 88 - - - -
17 1,360 1,3 = = = - - - - -
18 1,0 60 1,0 = = = ” = " = -
19 1,360 1,3 = = = - - - = -
20 1,0 60 1,0 0,7 60 0,7 70 - - = -
21 2,7 60 2,7 = - - - - - - -
22 2,260 2,2 = = = “ - - - -
23 1,360 1,3 = =« = - - - - -
24 0,1 420,10,1 60 0,1 100 - - - -

poczatek grubienia ko-
rzenia = pocz. zo6ikn.
lisci zewnetrznych

dojrzazosé¢ woskowa

Okresy migdzyfazowe _ dojrzatosé peina

Srednia wysokosé
tanu [cm] 73 -

Objasnienia: P, - opad standardowy, /2 - opad efektywny w
tanie 3¢c2mienia, Pol - opad efektywny w ianie burakéw (wyrazone
w mm), - czas trwania opadu standardowego, tQi' czas trwania
opadu ef&ktywnego w Zanie Jeczmienia, tep = cza$ trwania opadu
efektywnego w ianie burakow [min], - natezenie opadu standar-
dowego, Ngj - natgzenie opadu efekt%wnego w lanie Jeczmlenla Nop
natezenie opadu efektywnego w tanie burakéw [mm/h], /P ng
stosunek opadu efektywnego do opadu standardowego w lanlé J@czmle-
nia i burakéw [%].
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tanow roslin okazal sig¢ fragmentaryczny, dlatego tez do analizy wye=
korzystano dane z pluwiografu standardowego zainstalowanego w Ob-
serwatorium. W tabeli 5 podano przebieg sumy opaddw godzinnych,
Czasu trwanlia oraz natezenia opadow uzyskanych z zapisu pluwio-
grafu standardowego - Pl' pluwiografu zainstalowanego w jeczmie=-
niu = Qﬂ' i burakach - F@b. Obliczono rowniez wartosci godzinne
stosunkow Féj/Pl i eb/ﬁﬁ‘ Przedstawiony material reprezentuje opa=
dy ciagte podane w caiosci lub tylko ich czgs$¢ poczatkowa.

WNIOSKI I PODSUMOWANIE

Z przedstawionego materiaiu, obejmujacego deszcze ciagle trwa-
jace przez dwie godziny i wigcej kolejnych godzin, wynikaja naste=-
pujace wnioski:

1. Wzrost wielkosci godzinnej opadu Fﬁ w stosunku do godziny
poprzedniej, przy jednoczesnym wzroscie jego nategezenia, powoduje
odpowiednie zwigkszenie sumy godzinne) opadu F@j (np. opad 1 VII,
1 i 2 godzina), chociaz w pewnych sytuacjach wzrostowi sumy go=-
dzinnej opadu i jego natezenia P1 towarzyszy spadek sumy opadu
(np. opad 27 VI, 2 i 3 godzina),

2. Wzrost samej tylko wielkosci godzinnej opadu Plpwzy zmniej=
szeniu sie jego natezenia nie powoduje zwigkszenia sumy godzinnej
opadu F%j (np. opad 10 VI, 1 i 2 godzina).

3. Zmniejszenie wielkosci godzinnej opadu Pl w stosunku do go=
dziny poprzedniej przy jednoczesnym zmniejszeniu sie jego natgze-
nia powoduje rdéwniez zmniejszenie sig wartosci Pej (np. opad 27 VI,
1 i 2 godzina).

4. Zarowno zmniejszanie, jak i zwigkszanie sie¢ sumy godzinnej
opadu Pl i Eg jest z reguty nieproporcjonalne, jak np. w dniu 27
VI za pierwsza godzine suma opadu P1 wyniosia 6,1 mm, w drugiej
0,1 mm (4= 6,0); dla ’Dej sumy te wynosily odpowiednio 1,81 0.2 mm
(4= 1,6).

5. Transformacji opadu Pa przez Xan roslin ulega nie tylko
wielkosc godzinna opadu, ale tez czas jego trwania, przy czym zae
rowno opad ng, jak i Fgp rozpoczynai sig zawsze z pewnym 0pbzZ-
nieniem w stosunku do opadu P1 (np. opad 4 VII).

6. Z chwila przekroczenia pojemnosci magazynowania wody przez
tan roslinny godzinne wielkosci F,; przewyzszaja odpowiednie war-
tosci P1 (np. opad 8/9 VIII, 7 i 8 godzina). Obliczona z pluwio=-
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gramu maksymalna pojemnosc magazynowania wody lub maksymalna zdol=-
nos¢ intercepcji opadu [13] przez lan jeczmienia wyrazataby sig w
tej sytuacji wielkoscia 4,7 mm.

Z przedstawionego materiaiu wynika, ze uwzglednienie caiej su=
my opadu wystepujacego na obszarze pokrytym szata roslinna jest
nieuzasadnione. Opad na otwartym terenie przenikajac w %an roslin
ulega transformacji i jedynie jego czg¢d$¢ daje opad efektywny.Trans=-
formacja ta wynika z wzajemnego oddziaiywania takich elementodw, jak:
szeroko pojety zespdil cech charakterystycznych tanu, opad, wiatr
i inne. W rezultacie speiniona jest nieréwnos¢ £, <P, ktéra po
przekroczeniu maksymalnej. pojemnosci magazynowania wody przez Zan
roslin przybiera postac¢ R =>P.
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3ourHes [lacepcku

[IHAMAKA BOZOINONBEMA K [OBEPXHOCTU ITOYRH
B TIOJE BHBPAHHHX KYJIBTYPHHX PACTEHU

PespnpwMme

B craTee paccMaTpUBANTCH Pe3yNBTATH MUCCHEZOBAHU{l IO BOJINUNHE
9PPEeKTUBHHX OCANKOB B MOJIe APOBOTO AUMEHA U caxapHO#i cBekiM, lc-
CIeZ0OBaHNA NPOBOZUNMCE B 1978-1979 rr. B Arpo- u TruzpoMeTeOpOIOrN-
UeCKO/l oOcepBaTopuy BpounaBcKoit CenlbCKOXO03AficTBeHHO! akazeMuu, Pe-
3YABTATH YKA3HBAWT HA HaNIUUKMe CNeUMPUUYHOrO Npeo6pa3oBaHUA  CTaH-
IapTHOTO OCaZKa MO BIMAHUOM KOMMJIEKTA NMPHU3HAKOB IOJA C BO3ZEJH-
BaeMbMM KyJIbTypaMu (BHI pPaCTUTENBHOCTH, (a30BHiII Mepmon, BEHCOTA X
rycToTa CTOFHUA DacTeHMit, MIOmazbs HaZ36MHHX OpPraHOB pacTeHuit), a
TaKXe BEJVUMHH ¥ KayecTBa OCaZKOB, YTO yKa3wBaJo OH Ha XyZAmee Ka-
YEeCTBO OCAnKOB NOCTUrammuX AHa moid. TONBKO BeiaMuumHa T,Ha3, 3hPeK-
TUBHOI'O OCaJKa CBA33HA C M3BECTHHMU (PU3UKO-XUMUYECKUMU TOCIEACTBU-
fIMI B ONpPEZEJEHHOM CJI06 MOYBH.

Zbigniew Pasierski

DYNAMICS OF WATER RISE TO THE SOIL SURFACE 1IN
FIELDS OF CHOSEN CROPS

Summary

The results of investigations on the value of an efficient
atmospheric precipitation in the field of summer barley and sug-
ar beets are presented in the paper. The investigations were car=-
ried out in 1978-1979 by the Agro- and Hydrometeorological Obser=-
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vatory, Wrociaw Agricultural University. The results prove the ex=
istence of a specific transformation of standard precipitation un-
der the effect of a complex of features of the field with culti-
vated crops (vegetation kind, phasic period, height and density
of plants and area of their aboveground parts) as well as of the
amount and quality of precipitations. The interaction of the above
elements leads to interception of a certain precipitation amount,
what implies a lower quality of precipitations reaching the field
bottom. Only the value of the so-called efficient precipitation

causes definite physico-chemical consequences in the given soil
layer.



