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WPLYW DAWEK NPK NA ZAWARTOSC, BIALKA‘ OGOLNEGO, N-NO;
I ROZPUSZCZALNYCH WEGLOWODANOW
W KUPKOWCE FPOSPOLITEJ I KOSTRZEWIE LAKOWEJ

Mirostaw Kasperczyk, Jan Filipek

Akademia Rolnicza, Krakéw

Ujemny wplyw nawozenia na jakos¢ paszy 6bserwuje sie jedynie
przy stosowaniu skladnikéw nawozowych w nadmiernych ilosciach, badz
w nieodpowiednich proporcjach. Przejawia sie on na przykiad w obni-
zeniu stosunku cukrowo-biatkowego w roslinach w wyniku zmniejsze-
nia sie zawarto$ci cukrow i wzrostu ilosci bialka ogolnego pod dziata-
niem silniejszego nawozenia azotem.

Wedlug Ponikiewskiej [13], zawartos¢ tych dwu skladnikow decyduje
w gléwnej mierze o wartosci pokarmowej pasz cbjetoSciowych, a czynni-
kiem limitujgcym warto$é odzywczg jest koncentracja weglowodanow w
paszy. Podobnie Bojatenko i Udichanowa [2] na pierwsze miejsce wysu-
wajg weglowodany, twierdzac, ze synteza tych zwigzkéw przez rosliny
jest podstawg tworzenia substancji organicznej w biosferze. Dlatego pod-
jeto badania nad zasobnoscia w zwigzki azotowe i rozpuszczalne weglo-
wodany w kupkowce pospohtej zebranej na nizu i kostrzewie lgkowej
zebranej w goérach.

METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono na lgkach trwatych: na nizu w Olszanicy

k. Krakowa i w rejonie gérskim w Czarnym Potoku k. Krynicy. Dos-
wiadeczenie w Olszanicy bylo zlokalizowane na glebie Srednio zasobne]j
w fosfor i potas, natomiast w Czarnym Potoku — na glebie plytkiej,
~ ubogie] w fosfor i $rednio zasobnej w potas Schemat obu doswiadczen
byl identyczny. Zastosowano 3 poziomy nawozenia fosforowo-potasowego
i 6 pozioméw nawozenia azotowego. W sumie badaniami objeto 12 warian-
tow nawozowych wyszczegélnionych w tabelach 1 i 2. Azot stosowano
w 34%/o saletrze amonowej w 3 rownych cze$ciach — pod kazdy odrost,
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fosfor w 30% maczce fosforytowej jednorazowo wiosng, a potas w 579
soli potasowej w 2 réwnych czesciach: wiosng i po pierwszym pokosie.

Zbior 1 pokosu przypadal w fazie kloszenia sie kupkoéwki pospolitej
w Olszanicy i kostrzewy lgkowej w Czarnym Potoku, za§ dwa nastepne
w przedzialach 1-tygodniowych w Olszanicy oraz 6-tygodniowych w
Czarnym Potoku. W czasie zbioru badane gatunki wybierano z runi lg- .
kowej losowo z catej powierzchni kazdego poletka. Prébki te suszono pod
dachem na wolnym powietrzu. W masie roslinnej oznaczano biatko ogol-
ne metodg Kjeldahla, N-NO; — kolorymetrycznie przy udziale kwasu
fenolo-dwusulfonowego i rozpuszczalne weglowodany w wyciggu wod-
nym. metodg Luffa-Schoorla.

OMOWIENIE WYNIKOW

Procentows zawarto$¢ bialka ogdlnego przedstawiono w tabeli 1.

Nawozenie typu PK zwickszylo zawarto§é bialka w kupkéwce pospo-
litej i w kostrzewie lgkowej $rednio o 1°%/. Dawka 100 kg N/ha zastoso-
wana na tle PK nie miata wplywu na zawartosé tego skladnika w kup-
kowce, za$§ w kostrzewie lgkowej spowodowala wzrost o okolo 1%. Dalsza
intensyfikacja nawozenia azotowego systematyeznie zwiekszala zawar-
tos¢ biatka w badanych trawach. Na kazde 100 kg N/ha przyrost zawar-
tosci biatka ogélnego $rednio wynosil u kupkéwki 0,85%, a u kostrzewy
1,2%/9. Wzrastajace nawozenie fosforowo-potasowe na tle jednakowego
nawozenia azotowego nieznacznie zwiekszylo zawartosé biatka w kup-
kowce, za§ w kostrzewie na ogét obnizalo, z wyjatkiem I pokosu w
1975 r., w ktérym to stwierdzono dodatni wplyw tego nawozenia na za-
wartos¢ biatka ogélnego. Przecietnie najnizszg zawartoscig biatka ogdlne-
go odznaczalo sig¢ siano I pokosu, a w dalszych pokosach zaznaczala sie

tendencja wzrostowa. ’

Wplyw nawozenia azotowego na zawartos¢ bialka ogdlnego w rosli-
nach jest znany. Spotykany niekiedy brak tego wplywu przy nizszych
dawkach azotu Koter [9] tlumaczy tym, ze dawki azotu w ilosci do 100 kg
N/ha sg wykorzystane na wzrost plonu masy roslinnej i stad brak jest
zmian w zawarto$ci bialka. Co do wplywu wzrastajacego nawozenia fo-
sforowo-potasowego na tle azotu na zawarto$é¢ bialka, zdania autoréw nie
sg zgodne. Falkowski [4] podaje za Pauwem o dodatniej zaleznosci pomie-
dzy nawozeniem fosforowym a zawartoscig biatka 0go6lnego. Natomiast
w badaniach Gorlacha i wsp. [7] oraz Niczyporuka i Nazaruka [12] inten-
syfikacja nawozenia PK stosowanego na tle azotu nie miala wplywu na
zawartos¢ biatka w trawach. Stwierdzona w niniejszych badaniach naj-
nizsza zawarto$¢ biatka w I pokosie byla gléwnie zwigzana z najdtuzszym
okresem wzrostu oraz najwyzszymi plonami siana w poréwnaniu do po-
zostatych 2 pokoséw. Niemniej jednak Jasiorowski i Zezula [8] badajac
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sezonowe zmiany iloSci bialtka w runi stwierdzili, ze najwyzszg zawartosé
tego skladnika obserwuje sie latem, a nizszg wiosng i jesiénig. Stuczynski
[13] natomiast prowadzgc badania nad kupkéwkg pospolita stwierdzil
najwyzsza zawarto$¢ biatka ogoélnego w I pokosie, ttumaczgc to malg su-
m3 godzin uslonecznienia i nizszg temperaturg w poréwnaniu z pozosta-
lymi pokosami. :

Nawozenie PK na 0g6! nieznacznie obnizalo zawartos¢ N-NO; w tra-
wach, w poréwnaniu z kontrolg. Nawozenie azotowe w ilcéciach do 200 kg
N/ha w Olszanicy oraz do 300 kg N/ha w :Czarnym Potoku nie mialo
wyraznego wplywu na zmiane zawartosci N-NO; w stosunku do kon-
troli. Dopiero dalszy wzrost dawek N/ha wyraznie i systematycznie”
zwiekszal koncentracje tego skladnika w badanych gatunkach traw. In-
tensyfikacja nawozenia PK na tle azotu w kupkéwce zawsze dodatnio
wplywala na akumulacje N-NOj;. Natomiast w kostrzewie lgkowej w
pierwszym roku badan nie miala zadnego wplywu, dopiero w drugim
roku dziatala dodatnio. Pod wplywem najwyzszej dawki NPK zawartosé
N-NO; osiggnela u kupkéwki poziom 3 (1975) do 4,5 (1976) razy wiekszy
w poréwnaniu z kontrolg. U kostrzewy wzrost ten byl 3-krotny. W kup-
kowce, w suchym 1976 r., stwierdzono prawie o 50%0 wyzsze koncentra-
cje N-NO; niz w roku poprzednim, natomiast kostrzewa wyzszg zawar-
toScig tego skladnika prawie o 30°%0 odznaczala sie w roku chlodnym
i wilgotnym (1974). U kupkéwki stwierdzono systematyczny wzrost za-
wartosci N-NO3 w kolejnych pokosach, natomiast u kostrzewy najnizsze
ilosci N-NO; wystgpily w I pokosie, @ najwyzsze w II pokosie.

Stwierdzony w niniejszych badaniach wyrazny wzrost koncentracji
N-NO; dopiero pod wplywem wyzszych dawek azotu jest zgodny z wyni-
kami innych autoréw [1, 4, 14]. Wedlug van Burga [3] do duzej koncen-
tracji N-NO; s roslinach dochodzi wéweczas, gdy ilosé faobranego w jed-
nostce czasu N-NO; jest wieksza od ilosci zuzytej do budowy bardziej
zlozonych cial azotowych. Odnotowane w referowanych badaniach wyz-
sze ilosci N-NO; w latach niekorzystnych sg potwierdzeniem Wymkow '
badan Madziara [11] oraz Swietlikowskiej [15].

Zawarto$é rozpuszczalnych weglowodanow przedstawiono w tabeli 2.
Nawozenie azotowe w dawkach do 300 kg N/ha, zastosowane na tle PK,
nie wplynelo na zmiane zawartosci weglowodanéw w kupkéwce, nato-
miast u kostrzewy spowodowalo ich wzrost, w stosunku do kontroli,
$rednio o 10°/0. Dalsza intensyfikacja nawozenia azotowego zmniejszala
koncentracje tego skladnika w paszy. Podobny wplyw miato réwniez
wzrastajgce nawozenie PK stosowane na tle azotu, z wyjagtkiem chlodne-
go 1974 r. w Czarnym Potoku, gdzie u kostrzewy nawozenie to powodo-
walo przewaznie wzrost zasobnosci w ten sktadnik. W kolejnych poko-
sach zawarto$¢ weglowodanéw wyraznie wzrastata.
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O wzroScie iloSci rozpuszezalnych weglowodanéw w roslinach pod
wplywem nizszych dawek azotu donosi wielu autoréw. Koter [9] oraz
Kukutka [10] wzrost zawartosci weglowodanéw pod wplywem nizszych
dawek N/ha tlumacza tym, ze dawki takie sa wykorzystane glownie na
przyrost masy roslinnej i rozbudowe aparatu asymilacyjnego, co zwiek-
sza u roslin potencjal fotosyntetyczny. Wyrazny zas spadek zawartosci
cukrow pod wplywem wysokich dawek azotu, wynoszacy przyktadowo
W niniejszych badaniach u kupkéwki okolo 30%, a u kostrzewy 200/ w
stosunku do kontroli, niektérzy autorzy ttumacza duzym nagromadzeniem
si¢ w roslinach substancji azotowych, na budowe ktérych zuzywane Ssg
przede wszystkim weglowodany [1, 5]. Z badan Gilleta [6] wynika, ze
zawartos¢ cukrow zalezy od szybkosci wzrostu roslin. Stad tez zwieksza-
nie si¢ zawarto$ci cwkréw w kolejnych pokosach moze by¢ -wynikiem
stabego tempa wzrostu traw w miare uplywu okresu wegetacji. O duzej
koncentracji cukrow w roslinach pod koniec wegetacji donosi réwniez
Achtamowa [1] twierdzac, ze jesienia przy obnizonej temperaturze i stab-
ngcym tempie wzrostu rosliny zawierajg wieksze ilosci cukréw.

Stosunek cukrowo-bialkowy przedstawiono w tabeli 2. Intensyfikacja
nawozenia azotowego zawsze ujemnie wplywala na wielkos¢ tego sto-
sunku w badanych trawach. Podobny wptyw miaty réwniez wzrastajace
dawki PK, stosowane na tle tego samego poziomu nawozenia azotem
u kupkéwki. Natomiast u kostrzewy nawozenie PK nie mialo wyraznego
wplywu na wielkos¢ stosunku cukrowo-biatkowego. Pod wplywem naj-
wyzszej dawki PKN wielko$¢ tego stosunku, w poréwnaniu do kontroli,
obnizyla sig $rednio u kupkowki 2,5-krotnie a u kostrzewy 2-krotnie.
W kolejnych pokosach wartos¢ stosunku cukrowo-biatkowego systema-
tycznie zwigkszala sie osiggajgc w III pokosie wielkosci wyzsze o 33%
u kupkowki i o 20%/0 u kostrzewy, w stosunku do I pokosu. «

Wedlug Achlamowej [1] optymalna warto$é¢ stosunku cukrowo-biatko-
wego dla bydla mlecznego powinna wynosi¢ 0,8-1,5, zas warto§é mini-
malna nie powinna spadaé¢ ponizej 0,4. W niniejszych badaniach obnize-
nie tego stosunku ponizej wymaganego minimum nastgpito juz przy na-
wozeniu azotowym w dawkach powyzej 300 kg N/ha w stosunku rocz-
nym.

WNIOSKI

1. Wplyw wzrastajacego nawozenia PK stosowanego na tle azotu na
zawartos¢ badanych skladnikéw w trawach, w odréznieniu od azotu byt
niewielki i nie jednoznaczny.

2. W miare wzrostu dawek azotu, stosowanych na tle PK, zwiek-
szala si¢ w badanych trawach zawarto$¢ biatka ogdlnego, a przy wyz-
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szych dawkach, tj. powyzej 200 kg N/ha u kupkowki oraz 300 kg N/ha
u kostrzewy, takze zawartosé¢ N-NOs.

3. Na zawarto$¢ rozpuszczalnych weglowodanéw w trawach ujemnie
wplywaty dawki azotu powyzej 300 kg N/ha. Podobnie dzialalo kazde
zwiekszenie nawozenia PKN na wielkoéé stosunku cukrowo-biatkowego.
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M. Kacnepuux, . duaunex
BJIUAHUE 03 NPK HA COIEPZKAHUE CBIPOI'O ITPOTEUHA, N—NO3
U PACTBOPAEMEIX YILJEBOJOB B EXU CBOPHOM
M OBCAHUIIBI JYI'OBOM

PeswomMme

ITo Mepe pocra YpPOBHS a30THBIX ynoOpenmit, na ocHoBe PK, npounesTHoe co-
JAepXaHue CbIPOTO0 NPOTEMHA B IOJAONBITHBLIX TpaBaX CUCTEMATUYECKM yBeJUYMBa-
Jock. IloBelueHue KoHuentTpaumu N—NO,; Hacrynaso TOJBKO cBbllle 200 xr N/ra
ana exu cbopuoit m 300 kr N/ra aasa OBCAHMUBI JIYTOBOM.

Jo3bl azora g0 300 Kr/ra He IOBIMSAJM HA COAEPIKAHME PACTBOPAEMBIX YIJIEBO-
IOB B ceHe eXM cOOpHOM, 3aTO B OBCAHMIE JIYrOoBOM yBeauuuau ux Ha 10%. Janan-
HeNmaa MHTeHcudurauua ynobpeumit NPK cucTeMaTMYHO YMeHbIUAJIa COLEPIKaAHUEC
pacTBoOpsie MBIX YIJIEBOAOB B pacTeHuAX. PacTymmMe J[03bI a30Ta OTPUIATEJBHO
ZeifiCTBOBAJIX HAa BEJMYMHY CaXapO-IIPOTEMHOBOTO OTHOLIEHUS B MCCIENYEMBIX Tpa-
Bax.

8 — ZPPNR z. 241
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M. Kasperczyk, J. Filipek

THE INFLUENCE OF NPK RATIONS ON THE TOTAL PROTEIN, N-NO,,
AND SOLUBLE CARBOHYDRATES CONTENT IN THE HAY OF
COCKSFOOT GRASS AND MEADOW FESTUCE

Summary

The increase of the nitrogen fertilization level, against PK, caused the
systematic growth of the per cent total protein content in the examined grasses.
The increase of the N-NO; concentration was observed above 200 kg N/ha of
cocksfoot grass and 300 kg N/ha of meadow fescue.

The nitrogen rations up to 300 kg/ha had no influence on the content of soluble
carbohydrates in the hay of cocksfoot grass, yet they caused their increase to
10% in meadow fescue. Further inter;yiii/cation of NPK fertilization systematically
lowered the amount of soluble carbohydrates in the plants. The increasing rations
of nitrogen had a negative influence on the value of the sugar — protein ratio
in the examined grasses.



