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Brassica napus L.

Wstep

Gatunek Brassica napus L., obejmujacy takie rosliny uprawne jak: rzepak oleisty,
brukiew oraz formy paszowe, jest najwazniejszym gatunkiem amfidiploidalnym w
rodzaju Brassica. Opierajac si¢ na wynikach badai cytologicznych oraz krzyzowar
mig¢dzygatunkowych U (1935) zasugerowatl pochodzenie tego gatunku z naturalnego
skrzyzowania gatunkéw diploidalnych B. oleracea i B. rapa (syn. B. campestris). Ta
hipoteza znalazfa potwierdzenie w wynikach badan ukladéw izoenzymatycznych
(Chen i in. 1989) oraz polimorfizmu dtugosci jadrowych fragmentéw restrykcyjnych
RFLP (Song i in. 1988).

Wspolczesna hodowla rzepaku korzysta z nowych metod poszerzajacych natural-
n3 zmienno$¢ genetyczna tego gatunku. Zgodnie z "tréjkatem U", w wielu osrodkach
na calym $wiecie, dokonuje si¢ krzyzowan miedzygatunkowych w celu uzyskania
syntetycznego B. napus o korzystnych cechach uzytkowych (np. Barcikowska i in.
1987). Nowe mozliwosci stwarza takze wprowadzanie do programéw krzyzowar linii
dihaploidalnych (Nat¢czyiiska, Cegielska 1984; Cegielska i in. 1993).

Glukozynolany s3 znanymi substancjami antyzywieniowymi roslin krzyzowych
i obniZenie ich zawarto$ci w nasionach rzepaku stanowi jeden z celow hodowli tego
gatunku. W wyniku tych prac obecne polskie odmiany rzepaku zawierajg od 12do 18
mikromoli glukozynolanéw na gram odttuszczonej maczki, a niektére rody hodowla-
ne charakteryzuja si¢ jeszcze nizsza ich zawartoscia (ponizej 3 mikromoli/g).
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Material i metody

Material roslinny

W pracy uzywano nasiona pochodzace z izolowanych pedéw roslin pokolenia Fio
mieszancow B. oleracea var. acephala x B. campestris ssp. chinensis o ustablllzowa-
nej z0ttej barwie (43 pojedynkiz 9 linii) oraz nasiona 27 linii dihaploidalnych rzepaku.
Metody analityczne

Glukozynolany oznaczano metoda wysokosprawnej chromatografii cieczowej
desulfoglukozynolanéw, zgodnie ze standardows procedury przyjeta orzez EWG
(EWG 1990), przy uzyciu chromatografu Beckman Gold wyposazonego w podwdjna

pompg (model 126), automatyczny dozownik préb (model 507) i kolumne Lichrosorb
C,g (4.6 250 mm).

Wiyniki i dyskusja

Catkowita zawartos¢ glukozynolanéw oraz stosunki ilosciowe poszczegélnych
zwiazkOw w nasionach roslin krzyzowych sa genetycznie uwarunkowane. Typowy
skiad glukozynolanéw w nasionach dawnych odmian rzepaku (np. Kachlicki 1987)
bytzdominowany przez wysoka zawarto$¢ progoitryny (ok. 60% sumy) i glukonapiny
(15-20%). U form podwdjnie ulepszonych udzial tych dwéch zwiazkéw ulega znacz-
nemu zmniejszeniu, a wzglgdna zawarto$¢ 4-hydroksyglukobrassicyny wzrasta do
50% lub nawet wigcej. U form o bardzo niskiej zawartosci glukozynolanéw wymie-
nione trzy zwiazki stanowia nawet ponad 95% ich calkowite;j ilosci.

Zestawione w tabelach 1 i 2 wyniki oznaczefi glukozynolanéw w nasionach
niektorych linii dihaploidalnych oraz wigkszosci form syntetycznych Brassica napus
odbiegaly od powyzszych prawidtowosci. Nasiona niektérych linii dihaploidalnych
zawieraty stosunkowo duze ilosci glukoiberyny oraz sinigryny, ktére sa nieobecne w
nasicnach naturalnych genotypéw B. napus. Znacznemu zréznicowaniu pomigdzy
liniami wyprowadzonymi z tego samego mieszafica B. oleracea x B. campestris
ulegaly wzgledne zawartosci progoitryny, sinigryny i glukonapiny. I tak wzgledna
zawartos¢ progoitryny wahata si¢ od 11 do 60%, sinigryny od 0do 30%, a glukonapiny
od 5 do 73%.

Te spostrzezenia maja dos¢ powazne znaczenie, tak praktyczne jak i teoretyczne.
Przede wszystkim wydaje si¢, Ze nie wszystkie genotypy o liczbie chromosoméw
rownej 38, powstajace w wyniku krzyzowan migdzygatunkowych w obrebie rodzaju
Brassica mogg by¢ automatycznie uwazane za réwnowazne naturalnemu B. napus,
mimo wysokiego podobieristwa morfologicznego roslin. Takiwniosek wyplywa takze
z przedstawionych przez Songa i Osborna (1992) wynikéw badan polimorfizmu
diugosci fragmentow restrykcyjnych jadrowego i organellowego DNA (RFLP). Za-



Zawartos¢ glukozynolanow ... 147

stosowanie mieszancOw migdzygatunkowych oraz linii dihaploidalnych w progra-
mach hodowlanych rzepaku moze spowodowaé wprowadzenie do odmian produkcyj-
nych takich glukozynolanéw, ktdre nie wystgpowaly w dotychczasowych "natural-
nych" jego genotypach. Dotyczy to zwhaszcza glukoiberyny i sinigryny (patrz wyzej),
a takze glukoberteroiny i podwyzszenia udziatu glukoallisyny (Kriling i in. 1990). W
zwigzku z tym nalezy do oznaczania zawartosci glukozynolanéw stosowaé takie
metody, ktore umozliwiaja analizg wszystkich zwiazkéw (gtéwnie HPLC).

Tabela 1. Zawarto$¢ glukozynolanéw w nasionach wybranych linii dihaploidalnych rzepaku
ozimego (W mikromolach na gram odtluszczonej maczki)

Glucosinolate contents in seed of chosen dihaploid lines of winter rapeseed (in micromoles
per gram of defatted meal)

Glukozynolany Glucosinolate DH/99 DH/194 DH/342 DH-C974
Glukoiberyna Glucoiberin 0,74 1,28 3,29 3,12
Progoitryna Progoitrin 4,87 5,46 5,55 4,42
Sinigryna Sinigrin 0,36 2,68 2,90 1,01
Glukorafanina Glucoraphanin 0,12 0,02 0,07 0,02
Napoleiferyna Napoleiferin 0,14 0,07 0,07 0,02
Glukoallisyna Glucoallisin 0,34 0,35 0,32 0,15
Glukonapina Gluconapin 2,85 3,49 3,45 2,41
4-hydroksygluko- 4-hydroxygluco- 7,86 4,85 7,20 5,37
brassicyna brassicin

Glukobrassikanapina Glucobrassicanapin 0,41 0,49 0,42 0,36
Glukobrassicyna Glucobrassicin 1,48 0,29 1,60 0,36
Glukonasturcyna Gluconasturtiin 0,31 0,51 0,52 0,50
Suma Total 18,48 19,49 25,40 17,75

Whioski

1. Wprowadzenie do programéw hodowlanych form dihaploidalnych i syntetycz-
nych rzepaku wymaga oceny zawartosci glukozynolanéw przy uzyciu HPLC.

2. Konieczne sa pogltebione badania nad pochodzeniem genomu Brassica napus L.
oraz ocena zgodno$ci genomowej jego form syntetycznych i naturalnych.
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Tabela 2. Zawartos¢ glukozynolanéw w nasionach wybranych pojedynkéw syntetycznych
form Brassica napus (w mikromolach na gram nasion)

Glucosinolate contents in seed of chosen dihaploid lines of synthetic forms of Brassica napus
(in micromoles per gram of seeds)

Glukozynolany Glucosinolate 211/5i 213/6i 216/7i 217/19i
Glukoiberyna Glucoiberin 0,40 0,52 0,08 0,06
Progoitryna Progoitrin 61,69 35,65 18,02 12,89
Sinigryna Sinigrin 11,58 32,71 5,74 0,08
Glukorafanina Glucoraphanin 0,10 0,26 0,13 0,06
Napoleiferyna Napoleiferin 2,64 8,32 5,68 0,62
Glukoallisyna Glucoallisin 0,59 0,33 0,20 2,34
Glukonapina Gluconapin 10,35 7,96 46,07 51,48
4-hydroksygluko- 4-hydroxygluco- 9,51 13,66 6,49 4,09
brassicyna brassicin

Glukobrassikanapina Glucobrassicanapin 8,24 441 4,63 10,52
Glukobrassicyna Glucobrassicin 0,59 0,98 0,77 0,24
Glukonasturcyna Gluconasturtiin 0,27 0,94 0,30 1,11
Suma Total 105,95 105,73 88,11 83,49
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Glucosinolate content in seeds of dihaploid and synthetic
forms of Brassica napus L.

Summary

Glucosinolates are well known antinutritional compounds of cruciferous plants
and studies of their contents in plant material are of great importance. Results obtained
for winter oilseed rape dihaploid lines and F,, of Brassica napus forms derived from
B. oleracea x B. campestris hybrids are described in this paper. In some dihaploid
lines and in most of the synthetic forms the glucosinolate profiles differ significantly
from those observed for the natural rapeseed genotypes. Glucoiberin and sinigrin were
observed in the dihaploid lines in relatively high quantities and progoitrin, sinigrin
and gluconapin content in synthetic B. napus differed between lines derived from the
same hybrid. Practical and theoretical implications of these observations are discussed

in the paper.



