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WPLYW ODPORNOSCI WITALNEJ NA PREDKOSC
SUSZENIA TRAWY

W. LAPENAS, W. WALUSZIS — ZSRR

Suszenie trawy jest jednym z najbardziej rozpowszechnionych sposobow jej
konserwacji przy robieniu zapaséw paszowych. Dlatego doskonalenie technologii
suszenia — wlaczajac intensyfikacje suszenia — ma duZe znaczenie.

Powszechnie wiadomo, Ze zywa zielona trawa posiada wlasciwosci samoregu-
lujace transpiracje wody. Poniewaz zielonka do suszenia podawana jest przewaznie
w postaci §wiezej, zywej, wiec jako materiat Zyjacy powinna stwarzaé suszeniu
pewien opér. Odporno$é trawy w stosunku do wyparowywania wody, wywolang
dazeniem roélin do zachowania zywotnosci, bedziemy nazywa¢ witalna odpornoscia
na suszenie.

W celu wyeliminowania wplywu witalnej odpornosci trawy nalezy pozbawié ja
wlasciwosci samoobrony, tzn. ,,zabi¢”.

Zagadnienie suszenia ,,zabitej” trawy studiowali Byers i Routly [1], Philipsen [3],
a zalezno$é procesu suszenia od temperatury i wilgotnoSci powietrza Wieneke [5],
Tuncer, Wieneke i Lehman [4], Menzies i O’Callaghan [2] i inni. Ciagle jednak
zagadnienie ,,zabijania” ro$lin przed suszeniem, wielkos¢ odpornosci witalnej 1 jej
zaleznoéé od warunkow suszenia sa bardzo malo zbadane. |

Kierunkiem niniejszej pracy jest okre$lenie wplywu odpornosci witalnej na
predko$é suszenia i zalezno$¢ tej odpornoéci od temperatury suszenia.

Podstawowa ro§ling badang w do$wiadczeniach byla lucerna. Rezultaty badan
byty nastgpnie sprawdzane na czerwonej koniczynie i motylkowych. Poréwnywano
predko$é suszenia trawy §wiezej (,,zywej”) i ,,zabitej” przed rozpoczg¢ciem suszenia
zielonki, przy réznych temperaturach czynnika suszacego. Temperatura czynnika
suszacego dobierana byla w granicach od 20 do 150°C. Poczatkowa wilgotno$¢
wzgledna powietrza wynosila 72-747;, temperatura 19-21°C.

Do suszenia brane byly prébki zielonki o wadze 10 g. Prébki $wiezej (,,zywej”)
i ,,zabitej” zielonki suszono jednoczeénie, w specjalnej suszarce, W ktérej byly one
umieszczane w kasetach. Probki w czasie suszenia byly wazone za pomocg specjalnie
skonstruowanej wagi, bez wyjmowania ich z suszarki.

Fodygi roélin pocigto na kawatki o dlugosci 40 mm. Wymagana temperatura
w suszarce podtrzymywana byla automatycznie. Zielonke zabijano tadunkami
elektrycznymi, ktére przepuszczano poprzez warstwe ros$lin.
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Wielko$¢ odpornosci witalnej w stosunku do suszenia mozna wyrazi¢ poprzez
wspolzaleznos$¢ intensywnoéci suszenia ,,zabitej” i »2ywej” zielonki. Jednak inten-
sywno$¢ suszenia w procesie suszenia nie jest stala, wiec i wielko§é odpornosci wi-
talnej nie bedzie stala. Z tego wzgledu dla praktycznego wykorzystania o wiele
latwiej jest prowadzi¢ oceng¢ odporno$ci witalnej w oparciu o praktycznie uzywane
wielkosci. Przy suszeniu zielonki podobna wielkoécia jest czas suszenia. JeZeli
czas suszenia do Zadanej wilgotnosci dla ,,zabitej” [zielonki oznaczyé przez t,,
a dla zielonki ,,zywej” ?,, to wspdiczynnik odpornosci witalnej w stosunku do
czasu suszenia K,, bedzie wynosil:
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Wspotczynnik ten uwzglednia dzialanie obronne organizmu roslinnego o wymia-
nie wilgoci z czynnikiem suszacym i wskazuje, jaka cze$é catkowitego czasu suszenia
zielonki stanowi suszenie zwigzane z koniecznoscia pokonywania odpornosci wi-
talnej. Z drugiej strony wspélczynnik ten postuluje réwniez o ile skraca si¢ czas
suszenia w przypadku zlikwidowania odpornoéci witalnej roslin.

W rezultacie badaf otrzymano krzywe suszenia ,,zabitej” i »2ywej” lucerny
(rys. 1), wykazujace zalezno$ci absolutnej wilgotnosci surowca od czasu suszenia
w rdznych temperaturach.

Krzywe suszenia (rys. 1) pokazujg, ze forma przebiegu proceséw suszenia ,,za-
bite)” 1 ,,zywej” zielonki r6zni si¢ wyraznie. Krzywa suszenia zielonki ,,zabitej” jest
bardziej spadzista niz zielonki ,,zywe;j”.

Rozbiezno$¢ krzywych suszenia przy temperaturach do 50°C wskazuje, ze od-
pornos¢ witalna przy niskich temperaturach czynnika suszacego ma znaczny wplyw
na intensywnos¢ procesu suszenia. Przy temperaturach czynnika suszacego powyzej
50°C roéznica ta robi si¢ nieznaczna. Jest ona rezultatem obnizenia wilgotnoéci zielonki
W czasie zabijania jej wyladowywaniami elektrycznymi oddzialywania cieplnego
1 wynosi okoto 5-6%;. Forma przebiegu procesu suszenia ,,zabitej” i ,,zywej” trawy
prawie si¢ nie rézni. Krzywe suszenia ,,zabitej” i ,,zywej” trawy sa prawie réwno-
legle.

Zaleznodci czasu suszenia (do wilgotnosci 17%) ,,zabitej” i ,,zywej” lucerny od
temperatury czynnika suszacego pokazane sa na rysunku 2, a wspdlczynnika K,, na
rysunku 3.

Te zaleznosci otrzymano jako rezultat analizy krzywych suszenia lucerny.

Z rysunku 1, 2 i 3 widaé, Ze zielonka ,,zabita” przy temperaturach czynnika
suszacego do 40°C wysycha §rednio dwa razy szybciej niz zielonka ,,Zywa”. Przy
wyzszych temperaturach czynnika suszgcego rdznica ta si¢ zmniejsza i przy 50°C
praktycznie zanika. Mozna to wyjaéni¢ tym, Ze temperatura suszacego czynnika
poczawszy od 40°C zaczyna juz dziala¢ zabdjczo na procesy zyciowe, zachodzace
w roslinach. Temperatura czynnika suszacego 50°C juz zabija roéline i przestaje ona
wykazywa¢ odporno$é witalng w stosunku do suszenia, tzn. przy tej temperaturze
odporno$¢ witalna praktycznie réwna sie zeru.
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Te dane nasuwaja wniosek, Ze usuwanie odporno$ci witalnej w stosunku do su-
szenia jest uzasadnione tylko przy niskich temperaturach suszenia, co zwykle towa-
rzyszy naturalnemu suszeniu traw.

Na szczegdlng uwage zashuguja krzywe na rysunku 2. Wskazuja one, ze przy
temperaturze czynnika suszacego ponizej 50°C przebieg suszenia zmienia si¢ skokami
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Rys. 1. Zalezno$¢ wilgotnosci absolutnej lucerny od czasu suszenia. T przy réznych tqmperaturach
czynnika suszacego (linie punktowane — ,,zywa’’ lucerna, linia cigglta — ,,zabita”)

nie tylko u lucerny ,,zywej”, lecz réwniez i u ,,zabitej”’. Nasuwa to wniosek, Zze od-
pornoéé zielonki na suszenie jako Zywego obiektu sklada sie z dwéch rodzajow:

(1) odpornoéé zielonki jako materiatu pochodzenia biologicznego,

(2) odporno$é zielonki wywotanej dazeniem do zachowania swojej witalnoéci.

Pierwszy rodzaj odporno§ci wywolany jest przypuszczalnie gléwnie obecnoscia
pokrywy woskowej u roélin. Przy temperaturach bliskich 50°C pokrywa woskowa
rozpuszcza si¢ i odparowanie wody nie napotyka na wigksze przeszkody.

Drugi rodzaj odpornosci nalezy wiazaé z przepuszczalnoscia wilgoci poprzez
tkanki roélin jako obiektu zywego. Dla sprawdzenia tego przeprowadzono badania
mikroskopowe ro$lin zabitych wyladowaniami elektrycznymi. Okazalo sig, ze W ,,za-
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bitych” rolinach otoczka protoplazmy stala si¢ przepuszczalng dla zawartoéci
protoplazmy. W rezultacie protoplazma rozptywala sig, roslina tracita turgor (napiecie
blony zywej komorki), zmniejszaly si¢ jej rozmiary, tzn. kurczyla sie.

Kurczenie si¢ liniowe todyg w pierwszych 6-9 min osiagato 12-16%. Na powierz-
chni roslin, w szczegélnoci w miejscach uszkodzei mechanicznych, pojawiata
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Rys. 2. Zaleznos¢ czasu suszenia 7 od temperatury Rys. 3. Zalezno$¢ wsp6lczynnika od-
czynnika suszacego ¢ (wzgledna wilgotno$é kon- pornosci witalnej K,,; od temperatu-
cowa lucerny — 17%); 1 — lucerna ,,zywa”, 2 — ry ¢ czynnika suszacego

lucerna ,,zabita”

si¢ wilgo¢. Utrata turgoru i kurczenie si¢ bedace rezultatem §mierci rosliny przyczy-
nia si¢ do przechowania wilgoci z warstw wewnetrznych do powierzchni, co z kolei
ulatwia suszenie.

WNIOSKI

Istnieje odporno$¢ witalna ro$lin na suszenie. Wielko$¢ ta zalezy od temperatury
czynnika suszacego. Odpornoé¢ witalna zielonki na suszenie objawia si¢ w znacznym
stopniu przy temperaturach czynnika suszacego do 40°C, a usunigcie jej skraca czas
suszenia zielonki §rednio dwa razy.

Przy wyzszych temperaturach czynnika suszacego odporno$¢ witalna gwaltownie
si¢ obniza i przy 50°C praktycznie juz nie wystepuje.

Oprécz odpornosei witalnej istnieje odporno$¢ wywolana specyficznymi wiasci-
woSciami zielonego surowca; odporno$é ta utrzymuje si¢ po usunigciu odpornoéci
witalnej. NajwyrazZniej pojawia si¢ przy temperaturze czynnika suszacego ponizej
50°C.

Traktowanie zielonki przed suszeniem pradem elektrycznym moze by¢ stosowane
jako metoda ograniczania odporno$ci witalnej roslin.
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BJIMAAHUE BHUTAJIBHOI'O COIIPOTHUBJIIEHMS HA
CKOPOCTDb CYHIKH TPABBI

B. JIATIEHAC, B. BAJIVIIHC — CCCP

Pesmome

HcnbIThIBaIOCh COMPOTHBIICHHE YKUBBIX PACTEHMI 3€JIEHBIX Ha OTHAYy BOABI NP CYILUKE.
OTO CONpPOTHUBJIEHHE 3aBHCHUT OT TEMIIEPATYPhl CYIIMJILHOI'O areHTa M SICHO BBICTYIAET NPH CYIIKE
B Temreparypax no 40°C; xorga pacTeHuss yOMBayM 3JIEKTPUYECKHMM TOKOM, TO BPEMA CYILKH
COKpAIIaJIoCh IPUMEPHO B 2 pa3a. B remneparypax cBbie 50°C conmpoTuBIieHe BUTAIBHOE B IpaK-
THKEe He BhICTyIIaeT. KpoMe BHTAJIBHOTO COIPOTHBJICHUSI BBICTYIAET CONPOTUBJICHHE, BbI3BaHHOE
crelmIYeCKUMH CBOMCTBAMHU 3€JIEHOTO MaTepHayia, COXPAHAIOIIAACA ITOCIIE YCTPAaHEHUsI BUTANIb-
HOT'O COIIPOTUBJICHMSI.

EFFECT OF VITAL RESISTANCE ON THE DRYING RATE OF GRASS

V. LAPENAS, V. VALUSHIS — USSR

Summary

The resistance of living green plants on the water diffusion while drying was investigated.
Such resistance depends on the drying agent temperature and it appears while drying at tempera-
ture up to 40°C; killing of plants by means of electric charges shortenes the drying time about twice.
At the temperature above 50°C the vital resistance of plants does not appear pratically. Apart from
the vital resistance there exists the resistance caused by specific properties of green plant material,
maintaining after the vital resistance is removing.
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EINFLUSS DER VITALEN RESISTANZ AUF
DIE TROCKNUNGSGESCHWINDIGKEIT DER
GRASTROCKNUNG

W. LAPENAS, W. WALUSCHIS — UdSSR

Zusammenfassung

Es wurde die Resistanz beliebiger griiner Pflanzen gegen Wasserabgabe bei der Trocknung
untersucht. Diese Resistanz ist von der Temperatur der Trocknungsgase abhingig und sie tritt bei
der Trocknung in den Temperaturen bis 40°C deutlich auf. Nach der Abtétung der Pflanzen durch
den elektrischen Strom wurde die Trocknungszeit etwa zwei mal gekiirzt. Bei den Temperaturen
iiber 50°C tritt die vitale Resistanz praktisch nicht auf. Ausser der vitalen Resistanz existiert auch
eine Resistanz, die durch die spezifische Eigenschaften des griinen Rohstoffes herforgerufen ist,
und die sich auch nach der Wegschaffen der vitalen Resistanz erhilt.



