ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 1983 Z. 258

WPLYW CAMPOSANU NA ROZWQJ | PLONY NASION
KOSTRZEWY tAKOWEJ, KUPKOWKI POSPOLITEJ | TYMOTKI tAKOWEJ

Krystyna Malko

Insty tut Uprawy Roli i Roslin AR Wroclaw
Dyrektor Instytutu: prof. dr habil. Zygmunt Hryncewicz

WSTEP

Produkcja nasienna fraw jest ciqgle coraz bardziej rozwijana. Jest to uzasadnione z jednej
strony zapotrzebowaniem na nasiona do obsiewéw wlasnych lqk i pastwisk, z drugiej za$ - moz-
liwosciq eksportu nasion oraz reprodukcjq odmian zagranicznych w naszym kraju, o odpowiednich
warunkach do produkcji nasiennej.

Rozwé| nasiennictwa traw stwarza konieczno§é prowadzenia badad nad nowq agrotechnikq
i technologiq uprawy w uspotecznionych i wyspecjalizowanych gospodarstwach nasiennych. Za
najbardziej celowe uznaé nalezy badania z zakresu wymagari siedliskowych poszczegélnych
odmian traw, wlasciwego doboru agrotechniki i stopnia mechanizacji przy zastosowaniuv §odkéw
chemicznych typu regulatoréw wzrostu, kiére zapobiegajgc wyleganiv - ulatwiajq zmechanizo-
wany zbiér nasion oroz.wp?ywaiq na ilo§é i jako§¢ plonu. Znanym i rozpowszechnionym w upra=
wie pszenicy regulatorem jest chlorek chlorocholiny /CCC/ [3, 5, 6, 8, 10-12] . Racjonalna
uprawa pszenicy jest dzi§ niemozliwa bez stosowania tego §odka. Jednakze retardant ten dziata
znacznie stabiej przy uprawie zyta [4, 13, 14, 17]. Bardziej skutecznym niz CCC regulatorem
wzrostu przy uprawie zyta okazat sig kwas 2-chloroetylenofosfonowy - Camposan. Czynnikiem dzia-
lajqcym regulujgco jest etylen, kisry stanowi naturalny hormon wytwarzany przez roéliny. Etylen
powoduje grubienie zdzbla, hamuje jego wzrost na dlugoéé, wplywa na dziatalno$é kambium
i zwigksza liczbe zdsbet produkcyinych [16]. Nowy retardant wzrostu jest produkowany od kilku
lat w Kombinacie Chemicznym w Bitterfeld /NRD/. Jak wykazaly doswiadczenia niemieckie,

preparat fen zastuguje na szczegélng uwage, gdyz daje lepsze efekiy retardacyjne i korzystniej
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wplywa na plony ziarna zyta niz chlorek chlorocholiny. Wyniki opublikowane przez Kramera,
Kbhnela i Fachmanna /cyt. za [13] / wskazujq, ze Camposan skraca zdzbla o 15 do 20%,
powodujqc ich zgrubienie oraz zwigksza plony ziarna zyta o 13,3% przez zapobieganie wyle-
ganiu. Nie notowano wptywu Camposanu na plony ziarna, gdy zyto na poletkach kontrolnych
nie wylegio wcale lub tylko w matym stopniu.

Pomyslne wyniki z Camposanem przy uprawie zyta otrzymano takze w badaniach czechosto-
wackich [16]. Camposan zastosowany w dawce 3 1/ha w 400 litrach wody w fazie Fe 6-7 wg
skali Feekesa przy dawce 80 i 90 kg N/ha spowodowat skrécenie zdzbet, zmniejszenie skion-
nosci do wylegania o 2 stopnie /wg skali 9-stopniowej/, zwigkszenie plonu nasion o 6-12,2%,
nieznaczne zmniejszenie zawartoéci biatka 6gé|nego oraz istotne zwigkszenie liczby zdzbet pro-
duktywnych.

W Polsce od 1974 r. prowadzone sq badania nad zastosowaniem Camposanu w uprawie zyta

16, 13, 17 . Uzyskane wyniki w RZD Brody [13] wskazujq, ze preparat ten zastosowany w daw-
ce 4 l/ha przed kloszeniem /wg skali Feekes’a Fe - 10/ moze catkowicie wyeliminowaé niebez-
pieczefistwo wylegania zyta, wywolane wysokim nawozeniem azotowym.

Wedtug Sowirskiego i Woznicy [13]najpewniejsze efekty retardacyjne Camposanu uzyskuje sie
przy oprysku w dawce co najmniej 3 |/ha zastosowanym w okresie od potowy do kofica fazy
strzelania w #dzbto /8~10 wg skali Feekesa/. Zabieg ten pozwala na uzyskanie duzych przy-
rostéw plonéw ziorna, zwlaszcza wtedy, gdy opady atmosferyczne i wysokie nawozenie azotowe
wywotujq sktonnosé zyta do wylegania juz przed kwitnieniem.

Bardzo dobre wyniki dla Camposanu ofrzymano w badaniach prowadzonych w gospodarstwach
PGR w zielonogérskim [10]. Pomimo niekorzystnych warunkéw atmosferycznych /susza/ Campo-
san spowodowat skrécenie zdzbet Zyta od 15 do 25 cm oraz zwigkszyt plony nacion od 3 do 18
q/ha przy zwigkszenym nawozeniu azotowym. Pomyélne wyniki stosowania Camposanu przy upra-
wie zyta wp}yn'g}y na decyzje podjecia badaii z zastosowaniem tego §odka przy uprawie niekté-
rych gatunkéw fraw pastewnych.

Przeprowadzone badania skutecznosi chlorku chlorocholiny przy uprawie fraw na nasiona nie
daly jednoznacznych wynikéw [1, 2, 7, 9, 15]. Sktonito to do rozpoczgcia w roku 1977
w Instytucie Uprawy Roli i Roglin Akademii Rolniczej we Wroctawiu dalszych badai nad wplywem
Camposanu na rozwéj i plony nasion kostrzewy lgkowej, kupkéwki pospolitej i tymotki lqkowej.

METODYKA BADAN

Doswiadczenie zalozono wiosng 1977 r. na terenie Rolniczego Zakladu Dos$wiadczalnego

Wroctaw-Pawlowice Wielkie metodq losowanych blokéw w czterech powtérzeniach na poletkach

o powierzchni 30 m .
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Teren doswiadczenia potozony jest na madzie §edniej, wytworzonej z gliny lekkiej na glinie
§edniej. Wyniki analiz chemicznych gleby wskazujq na §ednig zawartosé KZO i-PZOS oraz
lekko kwa$ly odczyn. Przedplonem byt rzepak, po zbiorze ktsrego przeprowadzono podorywke,
a nastepnie - przed zimq - wykonano orke glebokq. Wiosng przed wysiewem nasion przeprowa=-
dzono niezbgdne zabiegi uprawowe oraz wysiano nawozy mineralne w dawce: P205 - 70, K20-
=120 oraz N - 60 kg/ha. Nasiona traw w stopniu oryginatu wysiano 30 kwietnia siewnikiem
rzgdowym o rozstawie redlic 37,5 cm oraz 12,5 cm w ilo&kiach: 8 kg/ha tymotki tgkowej Sze-
lejewskiej, 8 kg/ha kupkéwki pospolitej Nakielskiej i 12 kg/ha kostrzewy 1qkowej Skrzeszo-
wickiej.

W drugim roku do$wiadczenia /1978/ zastosowano nawozenie mineralne, jednakowe na wszy-
stkie poletka /z wyjqtkiem nawozenia azotowego kupkéwki/, w nastepujgcych dawkach czys-
tego sktadnika:

KzO - 240 kg/ha /100 kg/ha wezesng wiosng i 140 kg/ha po zbiorze nasion/ w formie $0%
soli potasowej;

P205—160 kg/ha /60 kg/ha wczesng wiosng i 100 kg/ha po zbiorze nasion/ w formie 45%
superfosfatu;

N - 160 kg/ha /60 kg/ha w dwéch dawkach - po rozpoczeciu wegetacji i w poczqtkowej
fazie kloszenia sig kostrzewy lqkowej i tymotki oraz 100 kg/ha bezpo§ednio po zbiorze
nasion/ w formie 34% saletry amonowej;

N -200 kg/ha /80 kg/ha w dwéch dawkach - po rozpoczeciu wegetacji i w poczqtkowej
fazie kloszenia sig kupkéwki pospolitej oraz 120 kg/ha bezpo§ednio po zbiorze nasion/.

Obserwacje wzrostu i rozwoju roslin prowadzono co tydzierd od chwili rozpoczgcia wegetacji
do kohica kwitnienia i w odstepach kréfszych w fazie dojrzewania nasion.

Opryskiwanie Camposanem przeprowadzono w fazie strzelania w zdsblo, stosujqgc dawke 4 |/ha
w 300 litrach wody. Celem stwierdzenia skutecznosi tego zabiegu przeprowadzono pomiary
ro§lin. Na losowo pobranych prébkach /po 25 pedéw generatywnych z czterech powtérzeri z kom-
binacji, gdzie zastosowano Camposan i poréwnawczych - bez opryskiwania/ mierzono dlugosé
pedéw generatywnych, kwiatostanéw i poszczegélnych miedzywezli. Dane z pomiaréw zostaly
opracowane statystycznie przy zastosowaniu testu Duncana dla poziomu prawdopodobierstwa

& = 0,05.

Strukture plonu okreélono na podstawie prébek roélin pobranych losowo z powierzchni 1 m
w przeddzieri zbioru nasion kombajnem. Prébki wysuszono do powietrznie suchej masy, oznaczo-
no liczbe pedéw generatywnych oraz ustalono udzial pgdéw generatywnych, wegetatywnych i
nasion w ogélnej masie plonu. Na podstawie cigzaru nasion z 1 m2 obliczono plon przyrodniczy

nasion z hektara.
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Zbiér nasion kupkéwki i tymotki przeprowadzono kombajnem poletkowym w fazie dojrzatosci
pelnej i czg&iowo woskowej. Zbioru nasion kostrzewy lgkowej dokonano dwufazowo, z uwagi
na silne wylegnigcie na kombinacjach nieopryskanych Camposanem /koszenie w fazie dojrzatos-
ci woskowej nasion, a nastepnie omlot kombajnem/. Plon z kazdego poletka zwazono i pobrano
kilogramowe prébki nasion /&ednie z czterech powtérzen/ celem oznaczenia wilgotnosci nasion
w momencie zbioru oraz oceny materiatu siewnego /zdolnosé kietkowania, czysto§é i masa 1000
nasion/. Warto§é siewnq nasion okreélono w Stacji Cceny Nasion ‘we Wroctawiu. Plony nasion
po wysuszeniu, doczyszczeniu i doprowadzeniu do parameiréw odpowiadajgcych nermie PN-71,

R = 65023 dla nasion w stopniu oryginalu poddano analizie statystycznej.

WYNIK]I

Obserwacje rozwoju roélin

Zaréwno w pierwszym, jak i drugim roku badaf nie zaobserwowano na plantacji fraw wystepo-
wania choréb i szkodnikéw. Roéliny przezimowaly dobrze i rozpoczely wegetacie w ostamich
dniach marca. Chlodne okresy w kwiemniu i maju zahamowaly nieco rozwéj traw. Duza ilosé
opadéw w maju i pierwszej dekadzie lipca oraz w sierpniv /tab. 1, rys. 1/ przy nizszych niz
za wielolecie temperaturach powiefrza przyczynila sig -do przediuzenia okresu wegetacji roélin
i pésniejszego, nieréwnomiernego dojrzewania nasion. W dniu 9 sierpnia 1978 r. w fazie doj-
rzalo&i woskowej i czgiciowo pelnej nasion tymotki silna wichura z deszczem /trwajgca ponad

24 h/ spowodowata omiécenie kwiatostanéw w okoto 50% .

Wptyw Camposanu na wzrost i rozwéj fraw oraz na ilo$é i jako§é plonéw nasion

Wstepne wyniki badah wykazaly rézng reakcje poszczegélnych gatunkéw traw na Camposan.
Dla tymotki lqgkowej Camposan zastosowano w fazie strzelania w zdzblo, gdy wszystkie ro§liny
mialy wyksztalcone drugie kolanko i okoto 30-50% roélin - trzecie. Po trzech tygodniach za-
obserwowano zahamowanie wzrostu rodlin o okoto 10 cm, pogtebiajgce sie az do fazy kwitnie-
nia. Roéliny opryskane Camposanem zaczely sie klosié z dwutygodniowym opéznieniem /rys. 1/
oraz -wytworzyly czesciowo zdegenerowane kwiatostany /okoto 40%/.

Analiza statystyczna wynikéw pomiaréw pedéw generatywnych wykazata, ze Camposan istoinie
skrécit dtugosé pedéw generatywnych, trzeciego,c czwartego, pigtego i széstego miedzywezla
oraz doklosia od 17,4 do 29,4%, nie wywierajgc istonego wplywu na dlugosé pierwszego i
drugiego miedzywezla oraz kwiatostanéw /tab. 2/.

x Liczgc od wezla krzewienia.
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Rys. Wptyw Camposanu na wzrost i rozwéj kostrzewy igkowej, kupkéwki pospolitej
| fymotki lgkowej: a - roéliny bez oprysku, b - rodliny opryskane Camposanem, 1 -
krzewienie, 2 - sirzelanie w #dsblo, 3 - kloszenie, 4 - kwitnienie, 5 - dojrzatos¢

nasion mleczna, 6 - dojrzatosé woskowa, 7 - dojrzatosé petna, | - kosirzewa igkowa,
Il - kupkéwka pospolita, HI - tymotka lgkowa, A - omiot kombajnem, B - zbiér kom-
bajnem

Plon nasion /tab. 3/ ksztattowat sie w granicach od 0,327 do 0,357 t/ha, za§ z kombinacji
opryskanych Camposanem by} nizszy §ednio o 65% /od 0,093 do 0,140 t/ha/.
Plony stomy wynosity od 8,303 do 8,897 t/ha; dla kombinacii opryskanych byly wyzsze §ednio
o 0,329 t/ha ok. 4% /tabela 3/{

Camposan zwigkszyl mase 1000 nasion i zawartoéé wody w nasionach podczas zbioru o okoto
.5°/'., ale obnizyt zdolnosé kietkowania nasion o 3% /tabela 4/.

Przeprowadzona analiza plonu wykazata, ze Camposan wplynqt znaczqco na zmiane jego struk-
tury; udzial pedéw generatywnych wynosit tylko 48,4%, pedéw wegetatywnych - 48,8%, za$
nasion zaledwie 2,8% . Liczba pedéw generatywnych z 1 m2 wynosita 304, co stanowilo 43%

w poréwnaniu z kombinacjq bez oprysku.
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Tabela 3
Plony nasion i stomy w t/ha /pierwszy rok produkcii nasion,/
Gatunek Fozslowa Cprysk Masiona Stoma
rzeddw w cm Camposanem
Kostrzewa takowa 12,5 tok 1,365 | 7,217
12,5 nie 1,093 7,652
37,5 nie 1,032 7,343
37,5 tak 1,023 7,109
Kupkéwka pospolita 12,5 nie 0,946 7,733
12,5 tak 0,849 6,733
375 tak 0,752 6,833
37,5 nie 0,701 | 8,167
Tymotka qkowa 12,5 nie 0,3571 8,303
37,5 nie 0,371 8,500
12,5 tak 0,140\ 8,593
37,5 tak 0,093 1 8, 897

® Linig ciqglq oznaczono grupy jedriorodne plonéw nie réznigcych sig istoinie wg testu
Duncana przy poziomie prawdopodobiefistwa & = 0,05,

Tabela 4
Warto§é siewna nasion kostrzewy lgkowej, kupkéwki pospolitej i tymotki qkowej

Opryskiwanie  Zdolno$é kiet- Masa 1000 Wilgotosé

Gatunek Camposanem  kowania w % nasion w g nasion pod-

czas zbioru
w %
Kostrzewa lgkowa tak 94 2,24 25,0
nie 90 2,11 20,4
Kupkéwka pospolita tak 84 , 3 35,6
nie 89 1,28 34,56
Tymotka tgkowa tak 93 0,45 34,1
nie 43 0,43 29,

Wy tworzone kwiatostany byly czgéciowo znieksztatcone i posiadaty zmniejszong liczbe nasion
z pojedynczej wiechy /éednio do okoto 5%/, co w konsekwencji znacznie obnizylo ich plon,
zaréwno przyrodniczy /0,248 t/ha, tab. 5, jak i rolniczy - tab. 3/.

Kupkéwke pospolitq i kostrzewe lgkowq opryskano Camposanem na poczqtku fazy strzelania
w 4dsblo, gdy wszystkie roéliny mialy wyksztalcone pierwsze kolanko i okoto 60% roflin -
drugie. Po 15-20 dniach od opryskania zaobserwowano zahamowanie wzrostu roélin od 10 do

20 cm, utrzymujqce sig u kostrzewy lgkowej do zbioru nasion, natomiast u kupkéwki réznica ta
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zmalata do kilku em w fazie kwitnienia ro¢lin. Zastosowany preparat nie miat ujemnego wply -
wu na rozwéj roflin /frys. 1/,

U kostrzewy lqkowej zaobserwowano na skutek Camposanu istoine skrécenie diugosci pedéw
generatywnych, poszczegélnych migdzywezli oraz doklosia - od 21,7 do 36,5% /tab. 2/.
Skrécenie to zapobieglo wylegnigciu kostrzewy lqkowej, podczas gdy roéliny nieopryskane wy-
legly catkowicie. |

Flon nasion kostrzewy lqkowej ksztattowat sie¢ w granicach od 1,023 do 1,365 t/ha /tab. 3/.
Najwyzszy plon, rézniqcy sig istomnie od pozostalych, uzyskano w kombinacji, gdzie zastoso-
wano Camposan przy waskiej /12,5 cm/ rozstawie rzedéw. Plony stomy wahaly sie w granicach
od 7,109 do 7,652 t/ha; na kombinacjach z Camposanem byly nizsze oc 0,2 do 0,4 t/ha.

Preparat ten takze korzysinie wplyngt na warto$é materiatu siewnego kosirzewy lgkowej
/tab. 4/. Strukture plonu kostrzewy lqkowd| podano w tabeli 5. Jak wynika z danych tabeli,
nie stwierdzono ujemnego wptywu Camposanu na udzial pedéw generatywnych oraz nasion w plo-
nie og6lnym kostrzewy. Fomimo nizszej o 169 liczby pedéw generatywnych z 1 m  ofrzymano
dobrze wyksztalcone nasiona o wyzszej masie 1000 ziaren /o okoto 6/, co wpltyneto korzyst-
nie na wysoko§¢ plonéw nasion /tab. 3 i 5/. .

Kupkéwka pospolita zareagowata na Camposan istotnym skréceniem tylko drugi;ago i frzeciego
miedzywezla w granicach 18,2-20,7% /tab. 2/, co catkowicie zapobiegto wyleganiu roslin;
ro§liny nieopryskane wylegly w stopniu niewielkim. Plony nasion ksztattowaly si¢ w granicach
od 0,701 do 0,946 t/ha i nie stwierdzono istotnych réznic pomigdzy nimi /tab. 3/. Plony stomy
wynosity od 6,733 do 8,167 t/ha; na kombinacjach z Camposanem ofrzymano plony nizsze od
1,0do 1,3 t/ha /13-16% - tabela 3/.

Wartoéé siewnq nasion kupkéwki podano w ‘tabeli 4. Jak wynika z danych, Camposan obnizy}
zdolno$é kietkowania nasion z 89 do 84%, podwyiszajqc réwnoczeénie masg 1000 ziaren z 1,28
do 1,36 graméw /okolo 6% /.

Z analizy danych siruktury plony /tab. 5/ wynika, ze Camposan zwigkszyt liczbe pedéw gene-~
ratywnych o 40 na 1 m2, jednoczeénie obnizajqc liczbe nasion w kwiatostanie o okoto 17%, co

wplyneto na zmniejszenie udziatu nasion w plonie ogélnym.

WNIOSKI

Na podstawie wstepnych wynikéw badari stwierdzié mozna specyficznq reakcie gatunkéw iraw
na zastosowany Camposan i sformulowaé nastgpujgce wnioski:
1. Najlepszy efekt stosowania Camposanu przy uprawie fraw nasiennych uzyskano w przypadku

kostrzewy lgkowej; retardant ten spowodowat istotne skrécenie dtugosci pedéw generatywnych, co
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catkowicie zapobiegto wylegnigciu roglin i zwigkszyto wartoéé uzytkowq nasion oraz czeéciowo
ich plon.

2. Gorsze rezultaty daje zastosowanie Camposanu przy uprawie ‘kupkéwki pospolitej; stwier-
dzono co prawda skrécenie pedéw generatywnych, ale bez zwiekszenia plonu nasion i przy
vjemnym wptywie na ich jako$¢ /zmniejszyla si¢ masa 1000 ziaren i pogorszyta zdolnos¢ kiet-
kowania/.

3. Tymotka tgkowa pod kazdym wzgledem zareagowata na Camposan vijemnie. Opéznit on
rozwéj roslin, silnie zahamowat ich wzrost oraz spowodowal znaczne obnizenie plonu nasion.

4. U wszystkich badanych gatunkéw traw Camposan spowodowal zwigkszenie wilgotosci na-

sion w czasie zbioru kombajnem.
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K.Man®exo

RIUAHME PETAPIAHTA oKAMIOCAH HA POCT U YPOEAM
3EPHA OBCHHMOH JYT'OBOH,EXM CEOPHOY M TUMOSEEBKM IYI'OBOR

Peabpue

[lpespaprTeN PEHE HCMNHTAENA BJIHMAHKA perapaanra ,Kaunocas™ ma pocr =
pasBUTEE pacTepE#f, cocrae ypoxas, & TAKEE KOJHUYECTBO ¥ KAJECTBO CEMAH
NPUBOAl X 38KJIDYEEHD, 4YTO pa3HHEe BHJH TD&B CnEeNuPUYECKN pearupynT Ba
3TOT mnpenapart.

Y oBcaAREON JNyrosolff oOHaApyxeHO CYHECTBEHEOE COKpameHne pacTemnl, u4To
BH3BaJJ0 OTCYTCTBHE NPHU3EAKOB MNOJErasKA 8 TaKxe IOJOXHTEeNBHOE BIUAEHE
Ha ypoxail 3epHa ¥ KaveCTBO NOCEBHOI'O MATEeDHaNA. '

Y exu cOopHoi nponcxdnnno CymeCTBEHHOE COKpPAMEeHHE TOJBKO BTOPOI'o H
TPEeTHEr0 MEeXAyy3nu#l, He oOHADYXESHO BIKUAHHA H8 ypoxan'sepna, NMOBHA3KN&CH
PAKXE CNOCOOSHOCTH K NMpOpPaANEBAEKD, [[DAMEBEOHEHE peTapiaHTA BH3IBAJO Yy THMO-
¢eeBKH JYyroBol CymeCTBEHHOE COKpameHHe reBepaTdBHHX noferos, HO 3RAYH~-
TEJHbHO MOHK3EICH ypoxak 3epma 6e3 OTPHNATENHHOI'0 BIMAHAA EA HX K&YECTBO.

Y BCcex HCCleLeBAEEHX BEAOB TpaB 00BApyXeHO NOBHMNEHHE BIATHOCTN aep-
He BO BpeMA yOODKE 3€pHOYOODOYHHM HOMOaMHOM,
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Krystyna Mdlko

INFLUENCE OF CAMPOSAN ON GROWTH AND GRAIN YIELD OF MEADOW
FESCUE, ROUGLE COCK’S - FOOT AND MEADOW TIMOTHY

Summary

Preliminary investigations on the influence of retardation by means of Camposan on the growth
and development, yield structure as well as on quantity and quality of grain were carried out.
It was foud, that various grass species were affected by retardant in a different way. In Mea-
dow Fescue Camposan resulted in significant shortening of individual internodes as well as of
generative shoots and in arising unsusceptibility to lodging. Camposan caused also higher grain
yield and higher quality of sowing material. |

In Rougle Cock’s - foot retardation resulted in significant shortening of the second and third
internodes only and did not cause any effect on grain yield though brought about lower germina-
tion capacity.

In Meadow Timothy significant shortening of generative shoots as well as considerable decrea-
sing of grain yield were observed but without diminishing the grain quality.

Application of Camposan caused increment of water content in grain during harvesting in all

species of grass,



