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CHEMICZNA CHARAKTERYSTYKA ODMIAN ZIEMNIAKA

Eugeniusz Swiniarski

Laboratorium Instytkltu Ziemniaka w Gdansku

Wiasnoéci uzytkowe ziemniaka sa $ci$le zwiazane z jego skladem chemicznym.
Dotychczasowe badania wykazaly, ze odmiany ziemniaka moga r6zni¢ si¢ zawartoscia
azotu biatkowego, azotu niebiatkowego [3, 4, 6, 8], cukréow [7], glikoalkaloidow
[1, 2], kwasu askorbinowego, zwiazkéw fenolowych [5]. Skiad chemiczny bulw
ziemniaka zalezy w znacznym stopniu od zasobnosci gleby i nawozenia. Dotyczy
to szczegélnie zwigzkéw azotowych. Zawartosé tych zwigzkéw w bulwach moze
ulega¢ bardzo duzej fluktuacji w zalezno$ci od poziomu nawozenia azotowego.
W badaniach sktadu chemicznego odmian ziemniaka nalezy uwzglednia¢ warunki
uprawy.

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie istotnych réznic w skladzie
chemicznym odmian ziemniaka.

MATERIAL 1 METODY

Ziemniaki uprawiano na polach Jelitkowa, Krokowej i Pruszcza Gdanskiego.
Podstawowe nawozenie mineralne byto nastepujace: superfosfat 2 q/ha, s6l potasowa
409, 3 q/ha i siarczan amonu 48 kg N/ha. Po wschodach ziemniakéw na czgsci
poletek stosowano dodatkowe nawozenie saletra amonowg — 200 kg N/ha. Ziemnia-
ki sadzono w pierwszej dekadzie maja, zbierano z pola w ostatniej dekadzie wrzesnia.
Podstawowe analizy chemiczne bulw wykonano w okresie ich spoczynku, w listo-
padzie i grudniu. Opisy stosowanych metod chemicznych znajduja si¢ w poprzednich
publikacjach [3-5, 7]. Intensywnos¢ fotosyntezy liSci ziemniaka oznaczano w Pracowni
Izotopowej Instytutu Sadownictwa w Skierniewicach. Pomiary intensywno$ci
fotosyntezy wykonano za pomocg aparatu Shimshi zmodyfikowanego w Pracowni
Izotopowej Instytutu Sadownictwa. |

OMOWIENIE WYNIKOW

> Azot. Przedstawione w tabelach 1-3 wyniki wskazuja na wystgpowanie bardzo
duzej fluktuakcji zawartoéci azotu w ziemniakach. NawoZzenie azotowe wplywa
na zwiekszenie zawartoéci zwigzkéw azotowych w bulwach. Wzrost zawartos$ci
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biatka i frakcji zwigzkéw azotowych niebialkowych w ziemniakach jest nieréwno-
mierny. Bulwy wielu odmian ziemniakéw nienawozonych duzymi dawkami azotu
zawieraja zblizone iloSci azotu bialkowego i azotu niebiatkowego. Intensywne
nawozenie azotowe (200 kg N/ha) powoduje zmiany. w proporcji tych zwiazkow.
Wizrost zawartosci azotu biatkowego wynosi okoto 309, przyrostu azotu ogdlnego.

Tabela 1

Srednia zawarto$¢ azotu ogolnego w bulwach ziem-
niaka w %

Mean general nitrogen content in potato tubers in %

Odmiana Azot ogolny — General nitrogen
Variety w §wiezej masie w suchej masie
in fresh matter "in dry matter
Pierwiosnek 0,34 1,79
Epoka 0,36 1,67
Flora 0,35 1,46

Tabela 2
Wahania zawarto$ci azotu w bulwach ziemniaka w %
Fluctuations in nitrogen content of potato tubers (%)

Odmiana Azot ogélny — General nitrogen Azot bialkowy — Protein nitrogen

Variety w S$wiezej masie w suchej masie w $wiezej masie w suchej masie
in fresh matter in dry matter infresch matter in dry matter

Pierwiosnek 0,22-0,45 1,14-2,57 0,09-0,15 0,46-0,85
Epoka 0,23-0,46 0,94-2,36 0,10-0,19 0,48-0,92
Flora 0,20-0,49 0,82-1,81 0,12-0,24 0,52-0,97

W bulwach zawierajacych 29, azotu ogélnego w suchej masie znajduje si¢ czesto
0,8% azotu biatkowego i 1,29, azotu niebiatkowego. Niektére odmiany ziemniaka
charakteryzuja si¢ znacznym zréznicowaniem zawartoéci azotu ogdlnego w suchej
masie bulw. Natomiast zawarto$¢ tego skladnika w §wiezej masie bulw wszystkich
badanych odmian byla zblizona.

Cukry. Sume¢ zawartosci glukozy, fruktozy i sacharozy w bulwach trzech odmian
ziemniaka przedstawiono w tabeli 4. Cukry analizowano w okresie spoczynku bulw.
Temperatura w przechowalni wynosita okolo 6° C. Przechowywanie bulw w tej
temperaturze umozliwia poréwnanie zawartosci cukréw w odmianach ziemniaka.
Badane odmiany réznity si¢ zawartos$cia cukréw. Znacznie wieksze réznice zawartosci
cukréow stwierdzono w bulwach niektérych rodéw ziemniaka. Na przyklad 0,24
i 0,88% cukréw w $wiezej masie bulw.

Kwas askorbinowy. Interesujaca jest zawartos¢ kwasu askorbinowego w ziem-
niakach. Duze réznice zawartosci tego kwasu stwierdzono w bulwach odmian Epoka
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Tabela 3
Stosunek azotu bialkowego do azotu ogél-
nego (A) i azotu niebiatkowego (B) w bul- -
wach ziemniaka
Ratio of protein nitrogen to general and
non-protein nitrogen in potato tubers

Odmiana A B
Variety
Pierwiosnek 0,32-0,42 0,47-0,74
Epoka 0,37-0,51 0,59-1,04
Flora 0,54-0,63 1,15-1,73
’ .
Tabela 4

Suma zawartoéci glukozy, fruktozy i sacha-
rozy w bulwach ziemniaka w okresie spo-
czynka w %

Sum of glucose, fructose and sucrose in dor-
mant potato tubers

Glukoza, fruktoza, sacharoza

Odmiana Glucose + fructose + sucrose
Variety W Swiezej masie w suchej masie
in fresh matter in dry matter
Bintie 0,38-0,51 2,0-2,3
Epoka 0,50-0,65 2,4-3,0
Flora 0,72-0,83 3,0-3,4

i Flora (tab. 5). Badania w latach 1972-1974 wykazaly, ze w lisciach tych odmian
wystegpuje podobne zréznicowanie zawartosci kwasu askorbinowego (tab. 6). We
wszystkich poréwnawczych badaniach bulwy i liScie odmiany Epoka zawieraly
wiecej kwasu askorbionowego. W 1972 roku oznaczono kwas askorbinowy w lisciach
9 odmian. W okresie kwitnienia ziemniak6w uzyskano nastgpujace wyniki: Epcka
154, Flora 120, Pierwiosnek 135, Giewont 151, Bintje 127, Baca 135, Prosna 117,
Uran 116, Wulkan 105 mg%, kwasu askorbinowego w $wiezej masie lisci. Widoczna
jest mniejsza zawarto$¢ kwasu askorbinowego w liSciach odmian péZnych. Liscie
niektérych odmian badano réwniez w latach 1973-1974. Stwierdzono nastgpujace
érednie zawarto$ci kwasu askorbinowego: Epoka 194, Flora 150, Wulkan 114 mg 9,
w $wiezej masie lisci, a w suchej masie odpowiednio 1210, 1096 i 727 mg %,. Zagadnie-
nie kwasu askorbinowego w ziemniaku zostalo szerzej omdéwione w przestanej
do druku pracy pt. ,,Zawarto$¢ kwasu askorbinowego w roslinie ziemniaka” (Biul.
Inst. Ziemn. nr 15; 122-129). '
" Ilo$ciowe badania kwasu askorbinowego w lisciach ziemniaka ujawnily istnienie
zalezno$ci pomiedzy intensywnoscia fotosyntezy a zawartoscig kwasu askorbinowego.



148 E. SWINIARSKI

Tabela 5 Tabela 6

Zawartos¢ kwasu askorbinowe-

go w bulwach ziemniaka w okre-
sie spoczynku w mg %

Ascorbic acid content in dor-

Srednie i graniczne zawartoéci kwasu askorbinowego w liSciach
wierzchotkowych czesci ziemniaka w mg %

Mean and range of ascorbic acid content in top leaves of

potatoes
mant potato tubers in mg 9%

. Kwas askorbino. Odmiana Kwas askorbinowy — Ascorbic acid
Odmiana wy Variety w Swiezej masie w suchej masie
Variety Ascorbic acid in fresh matter in dry matter

Epoka 17-21 Epoka 185 (145-212) 1154 (956-1297)
Flora 10-15 Flora 147 (118-165) 991 (812-1096)

W latach 1973-1974 przeprowadzono wstgpne badania. W tabeli 7 zestawiono wyniki
doswiadczenia z ziemniakami uprawianymi na polu. Cze$¢ roslin poddawano zaciem-
nieniu przez 5 dni, co spowodowato zotknigcie lisci. Tego rodzaju liscie miaty znacznie
mniejszg zawarto$¢ kwasu askorbinowego w poréwnaniu do lisci niezaciemnianych.
Wyniki w tabeli 7 wskazuja, ze istnieje zalezno$¢ pomiedzy zawartoécia kwasu
askorbinowego w liSciach a intensywno$cia fotosyntezy. Prowadzone obecnie
badania z wigksza liczba odmian powinny umozliwié poznanie stopnia tej zaleznosci.

Tabela 7
Intensywnos¢ fotosyntezy a zawarto$¢ kwasu askorbinowego w lisciach
ziemniaka

Intensity of photosynthesis and ascorbic acid content in potato leaves

Kwas askorbinowy Intensywno$¢ fotosyntezy; wartosci
. w suchej masie w mg wzgledne odniesione do suchej ma-
Odmiana

' % sy lisci
Variety Ascorbic acid in dry  Intensity of photosynthesis,
matter relative values
Epoka 1050 318
3884 122
Flora 787 , 226
3844 168
R6d M 835 257

a Roéliny zaciemniano 5 dni przed pomiarami fotosyntezy — Plants kept in
darkness for 5 days before photosynthesis measurement.

WNIOSKI

1. Bulwy niektérych odmian ziemniaka réznia si¢ znacznie zawarto$cia azotu
bialkowego, azotu niebiatkowego, cukréw i kwasu askorbinowego.

2. Stwierdzono pewien stopien zaleznoéci pomiedzy intensywnoscia fotosyntezy
a zawartoscia kwasu askorbinowego w liSciach ziemniaka.
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E. Csunsapcku

XNMHUYECKASA XAPAKTEPHCTUKA COPTOB KAPTO®EJA
\

)

Pe3ome

Uccnenosanm comepxanue OeIKOBOro a3oTa, o0mero a3oTa, caxapa, aCKOpOHHOBOM KHCIOTHI
B KIIyOHsx xaprodens. ComepxaHue aCKOpOHHOBO! KHCNOTHI OfpEeNeSIMIA Takke B JIACThAX Kap-
Todens.
Kaprodens o6pabaThiBaiu B mONE B HECKONLKUX MECTHOCTAX. ITpMMEHANH pa3JIHYHEIE a30THBIC
ynobpenusi. OnplThl OGHAPYXHIHA, YTO KJIYOHE HEKOTOPBIX COPTOB KapTodens 3HAYHTENBHO pa3-
NMYAIOTCSA C TOYKHM 3DEHHS BBIIEYKa3aHHBIX COMHOXUTEJCH.
KoHCcTaTApOBand HEKOTOPhIA YPOBEHL 3aBHCHMOCTH MEXAY HMHTEHCUBHOCTBIO (hoTOCHHTE3a M CO-
Iep>XaHAEM acKOpOMHOBOM KHMCNOTHI B JIACTBAX kKapToders.

E. Swiniarski

CHEMICAL CHARACTERISTIC OF POTATO PROTEINS

Summary

Protein nitrogen, non-protein nitrogen, sugars and ascorbic acid were determined in potato
tubers. Ascorbic acid was also determined in potato leaves.

The potatoes were grown in several localities, at different levels of nitrogen fertilization.

Tubers of some potato varieties differred in the content of protein nitrogen, non-protein nitro-
gen, sugars and ascorbic acid. A relation between the intensity of photosynthesis and ascorbic acid
content was found.



