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ZMIANY MORFOLOGICZNE I ANATOMICZNE KWIATOW PLOMYKA
(PHLOX PANICULATA L.) Z OBJAWAMI ZIELENIENIA

Zofia Zajgc

Zesp6l Botaniki, Instytut Przyrodniczych Podstaw
Produkcji Ro§linnej, AR Krakow

Choroba roslin objawiajgca sie zielenieniem kwiatéw, -zaliczana jest
do grupy zo6ltaczek. Przez kilkadziesigt lat utrzymywal sie poglad, ze
sprawcg tych choréb jest wirus zoéttaczki astra [8, 11, 17, 18]. Bojnansky
[3] wymienia zielenienie kwiatow pierwiosnka, floksa, zérawiny i brusz-
nicy, a Klinkowski [7] koniczyny biatej, truskawki, ostrozenia i orlika
jako choroby wywolane wirusem zoélttaczki astra. Badania Doi, Teranaka,
Yora, Asuyma, Maramorosch, Shikata i Grandos opublikowane w la-
tach 1967 i 1968, jak réwniez wiele nastepnych przyniosty odkrycie or-
ganizméw mykoplazmopodobnych jako czynnika chorobotworczego 2z01-
taczek w chorych roslinach, jak i wektorach-owadach [1, 2, 4-6, 10, 14, 15,
19, 20]. W dwoch publikacjach z lat 1973 i 1974 fitopatolodzy z DDR
i ZSRR podali wykazy ro$lin (fgcznie 34) z objawami zielenienia kwia-
téw, z6lknienia, zahamowania wzrostu, miotlastosci i stotburu, w ktorych
we floemie wykazano obecno$¢ organizméw mykoplazmopodobnych.
Wsréd tych roslin wymieniono ptomyki (Phlox paniculate L. i Ph. drum-
mondii Hook.). Obok nazw ro$lin podano dokladng informacje kto, gdzie
i kiedy dokonal tego stwierdzenia za pomoca mikroskopu elektronowego.

MATERIAEL I METODA

Ro$liny plomyka odmiany bialo kwitngcej z objawami zielenienia
kwiatow pochodzity z Rabki Zdroju, skad zostaly przywiezione do badan
w Krakowie. Rosnace tutaj od roku 1969 wykazywaly stopniowe nasi-
lenie choroby od objawéw stabych do bardzo ostrych.

Do badan nad budowa anatomiczng w mikroskopie swietlnym, sporza-
dzano preparaty trwate przez ciecie brzytwa materialu utrwalonego, lub
Scigganie skorki pesetg i zatapianie w zelu glicerynowo-zelatynowym.



158 ZOFIA ZAJAC

W celu podkreslenia zmian zachodzgcych w budowie morfologicznej
1 anatomicznej kwiatow pod wplywem choroby, przedstawiono dla po-
rownania opis kwiatéow zdrowych.

BUDOWA MORFOLOGICZNA KWIATOW PELOMYKA
U ROSLIN ZDROWYCH I CHORYCH

Wielopedowa roslina zakazona moze wykazywaé objawy w poczat-
kowym stadium choroby tylko na jednym pedzie lub dwdch; pozostale sg
bezobjawowe. Przy dlugotrwalym i silnym porazeniu, objawy wystepuja
na prawie wszystkich pedach. Kwiaty plomykéw zebrane sg w duze
wiechoksztaltne kwiatostany o pokroju piramidalnym. Na pedach pora-
zonych kwiatostany majg wyglad nietypowy, gdyz boczne odgalezienia
wyrastajg czesto ponad cze$¢ wierzcholkows, lub uformowane zbyt gesto
obok siebie wywolujg miotlastosé.

Pierwsze objawy zielenienia kwiatow plomyka wystepuja po kilku-
nastu dniach od zakwitnigcia kwiatow. Przy stabym porazeniu obserwuje
si¢ zdrobnienie kwiatéw oraz ich zielenienie. Nie wszystkie kwiaty w ob-
rebie jednego kwiatostanu wykazujg powyzsze objawy, czesto tylko ich
czes¢. Znieksztalcenia poszczegdlnych elementéw w kwiecie oraz proli-
feracja wystepuja przy silnym porazeniu i objawiajg sie roznorodnie. Na
ogol rurka kielicha ulega skréceniu, a liczba wydluzonych dzialek w nie-
ktorych kwiatach wskutek wytworzenia dodatkowych, nie jest stata. Rurka
korony jest zazwyczaj takze krotsza, czasem rozrasta sie nieregularnie
wszerz. Liczba platkow zwieksza sie przeksztalcajgc sie w waskie, pociete

Rys. 1. Kwiaty plomyka; z lewej strony korena kwiatu zdrowego, z prawej kwiaty
porazone zielenieniem kwiatéw, w pierwszym szeregu kwiaty ze slabymi objawami
choroby, w drugim i trzecim silnie znieksztalcone i z proliferacja
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ptatki o niejednakowej dlugosci i szerokosci, lub zmniejsza, gdy niektére
z nich ulegajg redukcji. Kwiaty takie majg wyglad asymetryczny. Platki
mogg zrastac si¢ nasadg tworzgc dodatkowg rurke, z ktorej wyrastaja
nastepne ptatki lub kolejna rurka z ptatkami. Taki uklad pietrowy moze
powtarza¢ sie kilkakrotnie, a dlugos¢ kwiatu osigga woéwczas 25 mm
(rys. 1).

Znieksztalcone sg réwniez pozostale elementy kwiatu — preciki i stu-
pek. W kwiatach objawiajacych proliferacje, stupek, a zwlaszcza zalaznia
rozrasta si¢ nadmiernie wszerz, a obok niej powstajg liczne, nitkowate
wyrostki. W niektérych kwiatach stupek przeksztalca sie w lisciowatg
pochewke, z ktérej wysuwa sie zdeformowany okwiat. Glowki precikow
sg zazwyczaj mniejsze 1 majg inne ksztalty niz normalne.

Przedstawione zmiany morfologiczne porazonych zielenieniem kwia-
tow plomyka sg znaczne w zestawieniu ze zdrowymi. Swiadczy o tym
wielko$¢ kielicha i korony kwiatéw plomyka (w mm) z roélin zdrowych
i chorych.

Rosliny z objawami

Srednio z 10 kwiatow Rosliny chorobowymi
zdrowe ; 3 :
stabymi silnymi
Kielich — rurka (dhugosé) 6 4 2
dziatki ’ 10 5 3
Korona — rurka v 25 10 4
platki ' 13 9 6
,, (szerokosc) 16 7 3

Zdrowe kwiaty plomyka o symetrii promienistej, zbudowane s3 z pie-
ciu dziatek kielicha zrostych nasadg w rurke, pieciu ptatkéw korony tak-
ze zréznicowanych na rurke i platki korony o ksztalcie odwrotnie jajo-
watym (rys. 1). Preciki w liczbie pieciu ukryte sg w rurce korony, do
ktérej przyrastajg nitkami. Nitki precikow sg niejednakowej dlugosci,
totez gtowki znajduja si¢ na réznej wysokosci. Stupek tréjkrotny i troj-
komorowy o polozeniu gérnym w kwiecie, wyksztalca nieco wydluzong
zalgznie i dlugg szyjke zakonczong tréjdzielnym znamieniem.

BUDOWA ANATOMICZNA KWIATOW PLOMYKA U ROSLIN
ZDROWYCH I CHORYCH

Poniewaz duza korona jest elementem dominujgcym kwiatéow plo-
‘myka, dlatego tez przedstawione tutaj zmiany anatomiczne dotyczg prze-
de wszystkim korony.
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Zarowno rurka, jak i platki korony pokryte sg na obu powierzchniach
skorka. Tworza ja komorki zywe, wypelnione protoplastem i duzg wakuo-
la, o cienkich $cianach komérkowych. Ksztalt i wielkoéé komérek skoérki
sg rozne w zalezno$ci od powierzchni, na ktorej sie znajdujg. W zdro-
wych platkach skorka z gornej powierzchni zbudowana jest z komorek
posiadajgcych cze$¢ dolng rozszerzong, a gorng zwezajaca sie kopulasto.
Ze wzgledu na ksztalt (rys. 2, 3) nazwano je komérkami brodawkowymi
[9]. Taki obraz przedstawiajg komoérki brodawkowe na przekroju poprzecz-
nym platka, gdy ulegaja przecieciu podluznemu. Natomiast, kiedy skérka
zostaje zdjeta z gornej powierzchni ptatka i jest ogladana w mikrosko-
pie z gory, wowczas te same komorki majg ksztalt wielokatny w czesci
dolnej. Sciany komérkowe sg lekko pofaldowane i wpuklajgce sie na
matych odcinkach do $rodka. Wewnatrz tych komérek zarysowujg sie
wyraznie kopulaste zakonczenia wydiuzonych wierzchotkéw (rys. 4). Ak-
samitny wyglad goérnej powierzchni platkow uwarunkowany jest wyste-
powaniem tych wia$nie komoérek brodawkowych. Skérka zdjeta z dolnej
powierzchni platka kwiatu zdrowego zbudowana jest z komérek wydtu-
zonych, o scianach komérkowych silnie zagbkowanych, tworzgcych takze
mate wpuklenia do wnetrza komorek (rys. 5). W miejscach gdzie znaj-
dujg sie wpuklenia $ciany komorkowej powstajag mate przestwory Ig-
czace sie z systemem przestworow miedzykomérkowych tkanki miekiszo-
wej. Od atmosfery skoérka oddzielona jest warstwg kutikuli. Kutikula
powlekajgca jednolicie calg powierzchnie platka jest dos¢ gruba i wyka-
zuje charakterystyczne prgzkowanie. Na przekroju poprzecznym platka,
komorki skorki dolnej powierzchni sg splaszezone.

Podobnie jak w rurce (rys. 11), tak i w ptatkach (rys. 2, 3) korony
kwiatow zdrowych przestrzen zawarta miedzy dwoma skérkami wypel-
niona jest tkankg miekiszows. Komoérki tej tkanki majg ksztalt prawie
kulisty lub owalny, s3 roznej wielkosci. Utozone sg luzno, totez wyste-
puja tutaj liczne przestwory miedzykomoérkowe. Na przekroju poprzecz-
nym wida¢ kilkanascie wigzek przewodzgcych, otoczonych pochwg ko-
morek miekiszowych.

Budowa anatomiczna kwiatéw chorych o stabych objawach zdrobnie-
nia i zielenienia platkéw, jak réwniez o silnych, wykazujgcych deforma-
cje kwiatéw jest w zasadzie podobna do zdrowych. Pewnym zmianom
ulega budowa komoérkowa poszczegélnych tkanek. Przy slabym poraze-
niu komérki brodawkowe wystepuja rzadko. Na ogél komérki skoérki
goérnej nie sg zbyt wysokie (rys. 6, 7). Obserwowane w mikroskopie z go-
ry majg ksztalty nieregularne, o $cianach komoérkowych lekko falistych
(rys. 8). Silniej pofaldowane $ciany komérkowe posiadajg komorki skorki
z dolnej powierzchni ptatka (rys. 9). Wpuklenia $ciany komoérkowej sg
wyrazne, chociaz niewielkie. W protoplastach komérek skérki gornej
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i dolnej powierzchni platka wystepuja drobne chloroplasty. Na platkach
kwiatéow o silnych objawach chorobowych w skérce goérnej brak jest cal-
kowicie komoérek brodawkowych. Tworzg je wylgcznie komérki plaskie,
a wiegc niskie o lekko pofaldowanych $cianach komérkowych. Falisto$é
scian komoérkowych skérki z dolnej powierzchni tego platka jest znacznie
wigksza (rys. 10). W skoérce tej widoczne sg aparaty szparkowe o budowie
typowej dla roslin dwuliSciennych. Zawierajg duze, wyrazne chloroplasty.
Drobne chloroplasty, najczesciej grupujgce sie w skupienia wystepujg we
wszystkich komoérkach skérek obu powierzchni chorego platka.

Miekisz znajdujgcy sie pomiedzy komoérkami skérek powierzchni gor-
nej i dolnej platka (rys. 7) i rurki korony (rys. 12) kwiatu chorego sta-
nowig komoérki male i ulozone $cislej niz w kwiatach zdrowych roslin.
Przestwory miedzykomérkowe sg tutaj nieliczne. We wszystkich komor-
kach migkiszowych znajduja sie chloroplasty (rys. 7, 12).

Skoérka z zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni rurki korony pora-
zonych kwiatéw jest podobnie zbudowana z komérek wydluzonych, jak
w zdrowych. Budowa wewnetrzna rurki korony (rys. 12) przypomina bu-
dowe platka. Komoérki miekiszowe sa zwarte stgd przestwory miedzy-
komérkowe sg bardzo male.

W wierzcholkowej czeSci niektérych platkéw korony przeksztatconych
w wydluzone, waskie wyrostki, powstaja bardzo liczne wloski proste,
pokrywajgce $ciSle ich powierzchnie (rys. 13). Na brzegach innych zde-
formowanych platkéow korony sg wytwarzane réznego ksztattu i wielko$ci
wielokomérkowe wiloski. We wloskach tych widoczne sg obok duzych
jader, drobne chloroplasty (rys. 14, 15).

Dalsze zmiany w budowie anatomicznej elementéw kwiatéw plomyka
mozna zaobserwowaé¢ w budowie wewnetrznej zalgzni stupka. Na prze-
kroju poprzecznym, zalgznia slupka normalnie wyksztalconego ma zarys
trojkatny z lekko zaokrgglonymi narozami. W wewnetrznej czeSci wi-
doczne jest Srodkowe tozysko i trzy komory. W tkankach tworzgcych
cze$¢ zewnetrzng zalgzni znajduje sie sze$é wigzek przewodzacych
(rys. 16).

Zalgznie slupka w kwiatach slabo i silnie porazonych zielenieniem sg
nienormalnie wyksztalcone. Budowa wewnegtrzna jest rézna, zaleznie od
stopnia porazenia. Na przekrojach poprzecznych kwiatéw znieksztatco-
nych widoczna jest na zewnatrz rurka korony a wewngtrz zalgznia (rys.
17, 18). W zalgzni brak trzech komor, totez cate wnetrze wypelnione jest
komoérkami. Brak jest réwniez typowego ukladu wigzek przewodzgcych.
Z boku zalaznia wytworzyla kulistawy wyrostek. Na przekrojach tych
obserwuje sie takze wyrostki powstale na wewnetrznej Scianie rurki ko-
rony. Rurka zatem, nie ma budowy regularnego pierscienia, jak to jest
w zdrowych kwiatach.

11 — ZPPNR 195
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DYSKUSJA

W opisach kwiatow z objawami zielenienia, jakie spotyka sie w od-
nosnej literaturze, pewne cechy objawéw sg wspélne dla réznych gatun-
kow roslin, na ktorych ta choroba wystepuje. Do nich mozna zaliczyé¢ zie-
lenienie kwiatow, redukcje ich wielkosci, przeksztalcenie niektérych cze-
sci w formy nieregularne, latkowate czy tez liscioksztaltne, jak réwniez
wystepowanie proliferacji [3, 11, 16, 18].

Objawy chorobowe u plomyka roéznig sie od objawow wystepujgcych
na kwiatach innych roslin. U plomyka obserwuje sie raczej redukcje
wielkosci kielicha i zmiennos¢ ksztaltu niz jego rozrastanie. Nie powstajg
takze wyrazne liScioksztaltne twory, jak to jest np. w kwiatach pierwiosn-

ka [11], czy koniczyny [16], lecz liczne, wagskie ptatki mato podobne do
lisci.
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3ogpua 3aény

MOP®OJIOTUYECKUE U AHATOMWYECKUE W3MEHEHUS IBETKOB ®JIOKCA
(PHLOX PANICULATA) C IPUBHAKAMMU TMO3EJJEHEHUSA

Pe3rome

Ha pactennsix ¢s0kcoB mopa)eHHBIX no3ejeHEHUEM LIBETKOB, Hab/ronamuch XapaKkTepHbI-
M3MEHEHUsI B MOP(OIOTHYECKOM Y aHaTOMMYECKOM CTPOEHHM LBETKOB. COLIBETHS TEPAIOT pery
JIIPHOE CTPOEHHE, YacTo NpUOOpETaOT MeTenbyaThlit Bua. LIBeTKM HposBsiOT pPSiA M3MeEHEHUH
B 3aBUCMMOCTHM OT CTENIEHU MOPaXXeHH s, BO BHELIHEM CTPOeHUH. HaunHast OT mo3eneHeHus 1 yMeHb
IICHUS BENMYNHD] LIBETKOB, Ye€pe3 Je/IeHHe Yalleukn, a 0COOEHHO BeHYHMKa Ha MHOTO 06pa30BaHuii
B opMe 5aT, A0 CpacTaHusi JIENIECTKOB BEHYMKA B IONOJHUTE/bHBIE TpyOKH, Benyume K npouu-
dbepauun nBeTkoB. TakXke HeNPaBUILHO CHOPMUPOBAHBI THIYMHKH Y MECTHK.

B aHaTOMMYECKOM CTpOEHMM YCTAHOBIIEHO Takke HECKOIBKO CyIIeCTBEHHBIX H3MEHEHHIN.
ITpexae BCEro mosiBeHME XJIOPOIIACTOB B KJETKAX KOXHMIBI BEpXHEH M HuKHeil TIOBEPXHOCTH
TenecTkoB BeHYMka. OTCyTcTBUME 6OpOAaBYATHIX KIETOK B KOXMIE HA BEpXHeit ITOBEPXHOCTH Jie-
NIeCTKOB OOJIbHBIX LBETKOB. YMEHBIICHHE BEIMYMHBI KJIETOK NAPEHXUMbL M UX COMKHYTO€E pacno-
JOXEeHHE B JIENECTKax M TPyOKe BeHYMKa, BBI3BIBAET YMEHbIIEHUE BEIWYMHBI MEXKKIETOYHOIO
NpocTpaHCTBa. Taxke HeTUNMYHOe OOpa30oBaHME MHOTOYMCIIEHHBIX, MHOIOKJIETOYHBIX BOJIOCKOB
Ha Oe(OpPMHpPOBAHHBIX LBETKaX. BO BHYTpEHHEM CTPOEHMM 3aBs3b MECTHKA NPOSIBIISIET TaKXe
AQHOMaJIMIO, TaK KaK B HEKOTOPBIX OTCYTCTBYIOT TPH KaMephbl, a y APYTHX MX MMeeTcs 6OJIbIIHe.
Ha HapyXHBIX CTeHKaX 3aBsi3M MOTYT HOSIBIATbCS NOO0aBOYHBIE OTPOCTKH.

Zofia Zajge

MORPHOLOGICAL AND ANATOMICAL CHANGES IN PHLOX
(PHLOX PANICULATA L.) FLOWERS WITH GREEN PETAL SYMPTOMS

Summary

In phlox plants (Phlox paniculata) infected with flower green petal some charac-
teristic changes in the morphological and anatomical structure of the flowers were
observed. Inflorescences lost their regular shape, often assuming the witches broom
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appearance. Flowers exhibited many changes in the external shape, related to the
degree of infection. They showed virescence and flower size reduction, fragmenta-
tion of the calyx and especially of corolla into many patched forms, or growing
together of the corolla petals to yield additional tubes, this leading to flower proli-
feration. Moreover, the shapes of the stamens and pistil were abnormal.

Likewise, the anatomical structure showed several important changes. In the
first place, chloroplasts occurred in the cells of epidermis of the upper and lower
surface of corolla petals. No papillary cells were present in the epidermis of the
upper surface of corolla petals of the diseased flowers. Reduction of size of paren-
chymal cells and their compact arrangement in the petals and tube of corolla cau-
sed a decrease in the size of the intercellular spaces. Also the formation of many
polvcellular hairs in the deformed flowers was untypical. The internal structure of
the ovary of the pistil exhibited anomalies, since some ovaries lacked chambers,
while other ones had too many of them. On the external walls of the ovaries ad-
ditional outgrowths were formed.

Wptyneto do Komitetu Redakcyjnego 29 01 76



